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भाग ८१ () 


तुला २०१२; अक्टूबर १६५४ .. 0 


. संख्या ७ 


डा० अमर नाथ भा का निधन 


विज्ञान परिषद के आजीवन सदस्य डा० अमरनाथ 
भा का २ सितम्बर १६५५ को पटना में स्वरगंवास हो गया। 
इसके लिए विज्ञान परिवार को अत्यन्त दुख है। डा० भा 
का परिषद से पारिवाकि संबन्ध सा था। आपके पिता 
स्वर्गीय डा० गंगा नाथ भा विज्ञान परिषद के संस्थापकों 
में से थे । डा० अमरनाथ मा ने परिषद के संस्थापक प्रो० 
सालिगराम भार्गव की मृत्यु पर विज्ञान के स्मृति अंक 
में अपना जो संस्मरण लिखा था, उसमें चालीस वर्षों 
पूर्व परिषद की स्थापना से लेकर अंत समय तक स्व० प्रो० 
भार्गव जी से सम्पक रहने का विशेष उठलेख किया था | 
गत वर्ष परिषद के वार्षिक अधिवेशन में डा० अमरनाथ 
ने प्रमुख आंतिथि रूप में माषण भी दिया था। 
डा० अमरनाथ का जीवन शिक्षा ओर लोकसेवा के 
क्षेत्र में चिर-स्मरणीय रहेगा। आप मृत्यु के समय लोक- 
सेवा आयोग, विहार के सभापति थे । इसके पूव उत्तर 
प्रदेश के लोक सेवा आयोग के भी सभापति १६४८ ई० 


के १६५४३ तक रह चुके थे | इस अवधि में कुछ समय 


तक काशी विश्व विद्यालय के उपकुलपति थे | प्रयाग 
वि० वि० के उपकुलपति तो . तीन बार निवांचित हुए 
थे ओर १६३८ से १६४७ तक इस पद्‌ पर आसीन रहे। 


[० अमर नाथ भा का जन्म २५ फरवरी १८६७ ई० 
को दरभंगा ( बिहार ) के पहिटोला आम में मेथिल ब्राह्मण 
परिवार में हुआ था। इनका परिवार विद्वतता ओर 
विद्याध्ययन के लिए, प्रसिद्ध था। इनकी शिक्षा गंव० हाई 
स्कूल ओर म्योर सेंट्रल कालेज, इलाहाबद में हुई । 

डा० अमरनाथ भा प्रयाग विश्वविद्यालय के भूतपूव 
यशस्वी उपकुलपति डा० गंगा नाथ भा के द्वितीय पुत्र 
थे। अंग्रेजी में एम० ए.० की उपाधि प्रास कर १६१७ ई० 
में म्योर सेंट्रल कालेज में अंग्रेजी के अध्यापक नियुक्त 


_हुए.। १६३० में ये अंग्रेजी के प्रोफेसर नियुक्त हुए। उस 


पद पर रहने के बाद अपने पिता की मृत्यु पर ये उपकुलपति 
निर्वाचित हुए । 
डा० अमरनाथ बड़े ही साहित्य-प्रेमी थे | आपने 

हिन्दी साहित्य सम्मेलन के सभापति का पद भी ग्रहण 
किया था | आपका परिवार प्रतिष्ठा-सम्पन्न है | आपके 
सहोदरों में श्री० ए० एन० मा उत्तर प्रदेश के मुख्य सचिव 
हैं, एक भाई मानभूमि (बिहार) के डिस्ट्रिक्ट मजिस्ट्रेट हैं । 
एक भाई फेजाबाद में जिला इंस्पेक्टर आफ स्कूल्स हैं | 

. डा» भा की मृत्यु से हमारे समाज की अवश्य ही 
भारी ज्ञति हुई है जिसकी पूर्ति शीघ्र संभव नहीं है | 





न्द्रीय सरकार की गणितीय 





डा० अजमोहन एम० ए०, एल-एल० बी०, पीएच० डी० 


हमारी केन्द्रीय सरकार ने वर्ष १६३०-४१ में एक 
पारिमाषिक शब्दावली मंडल बनाया। उक्त मंडल के 
अन्तर्गत मिन्न-मिन्न विषयों की विशेषज्ञ समितियां बनीं | 
इन समितियों ने अपने-अपने विषयों में सर्वप्रथम प्रायोगिक 
शब्दावलियाँ बनाई और जनमत जानने के लिये उन 
_ शब्दावलियों को सम्बद्ध विषय के विद्वानों ओर विशेषज्ञों 
के पास भेजा | उक्त सज्जनों ने शब्दावलियों पर अपनी 


सम्मति दी। इन आलोचनाओं के आधार पर विशेषज्ञ . 


समितियों ने अपनी शब्दावलियों को दुहराया । गणित 
की ग्रायोगिक शब्दावली को देखने का हमको भी अवसंर 
मिला था और हमने अपनी टीका विशेषज्ञ समिति के 
'पास भेज दी थी। अरब समितियों ने अपनी शब्दावलियों 
को अन्तिम रूप दे दिया है। गणित की शब्दावली इस 
समय हसारे सम्मुख है । इसमें संदेह नहीं कि गणितीय 
समिति ने अपनी शब्दावली पर पुनर्विचार किया है ओर 
उसके बहुत से दोष दूर कर दिये हैं। किन्तु फिर भी 
डनकी अन्तिम शब्दावली में कुछ शब्द ऐसे हैं जो हमें 
सर्वथा अनुपयुक्त जंचते हैं। यंहाँ हम इन्हीं का उल्लेख 
करेंगे $--- क्‍ 
१, समिति ने गणितीय शब्दावली के पृष्ठ १० पर 
लिखा है कि उन्होंने कुछ लंबे पदों के रूप सक्षिस कर 
दिये हैं जेसे :-- 








: अंग्रेजी . पुराने-समानार्थी संक्षित रूप 
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?%७00]097&77 समानान्तर चतुर्मुज 
समान्तर चतुमंज 
किन्तु बहुत से शब्द ऐसे हैं जिनकां संत्तेपण सरलता' 
से हो सकता था परन्तु नहीं किया गया है। हम यहाँ दो 


चार उदाहरण देते हैं :-- 


ऋग्रेजी पर. शब्दावली के समानार्थी हमारे समानाथो 
0 पां8॥6/७) समबाहु त्रिभुज समत्रिभुज 


078726 
[80808]68 समद्विबाहु त्रिभुज _ द्विसम त्रिभुज 
४9726 ' 
5097676 विषमबाहु न्रिभुज विषम त्रिभुज 
_सॉंका86 


हम यह जानना चाहते हैं कि यदि उपरिलिखित 
शब्दों में से बाहु शब्द निकाल दिया जाता ओर ऊपर 


दिये हुये पर्याय स्वीकार कर लिये जाते तो कौन सी हानि 


हो जाती । लाभ तो प्रत्यक्ष ही है कि शब्दों का संक्षेपण 
हो जाता । 

एक बात और भी आश्चयं की है । पृष्ठ ४७ पर 
तो 5000॥9 7४&780 का पर्याय दिया हुआ है, 


_विषमबाहु तिभुज । किन्तु पृष्ठ ३७ से प्रतीत होता है 


कि उक्त पद का समानार्थों 'विषमभुज त्िभ्रुज' है । 
हम यह मानते हैं कि प्राचीन शब्द ऋतुरंजित हो 


जाते हैं और उनमें एक प्रकार की पवित्रता आ जांती 
 है। किन्तु आवश्यकतानुसार उनका लाघव था परिवतन भी 


करने में अत्यधिक संकोच नहीं करना चाहिये | ७007007 


सन्‌ १६५५ | 
के लिये प्राचीन शब्द उमयनिष्ठ ओर संवनिष्ठ थे। 
गणितीय शब्दावली समिति ने इन दोनों कठिन शब्दों 
को हटाकर इनके स्थान पर सा और सामान्य जेसे 
सरल और करांप्रिय शब्दों को निर्धारित किया है। हमारे 
विचार में समिति का यह कार्य स्व॒त्य है। किन्तु फिर 
५७७४०७। के पर्याय ऊर्ध्वाधर जैसे जबड़ातोड़ शब्द 
को क्‍यों अछूता रहने दिया । यदि इसके स्थान पर कोई 
अन्य शब्द उपलब्ध ही न होता तब तो विवशता थी। 
किन्तु अंग्रेजी संसक्ृत कोषों में ४००४09) के तीन 
पर्याय दिये हैं :-- 
. ऊर्ध्वाधर, ऊध्व॑ं, ऊधे। 

फिर क्‍यों न इनमें से सबसे सरल शब्द ऊर्घ को 
अपना लिया जाय । क्‍ | 

यदि समिति ने समानान्तर चतुभ्ु ज को ज्यों का त्यों 
रहने दिया होता तो हम समभते कि प्राचीन पद का आदर 
किया । किन्तु उन्होंने उसका समान्तर चतुभ्ुजा करके 
: संक्तेपण कर दिया है । हम स्वयं संक्तेपण सिद्धान्त के 
कायल हैं | किन्तु क्‍या उक्त पद को और भी. संक्षिस 


करके 'समान्तरभुज' अथवा समानाभुज” नहीं बनाया जा 


सकता | ?9790]0008/७7॥ अंग्रेजी का एक शब्द है। 
यंदि इसके लिये हिन्दी में. एक ही शब्द से काम चल 
जाय तो क्यों दो शब्दों के पद्‌ का प्रयोग किया जाय। 
जब शब्दावली समिति /?8700]6]0|77066 का पयोय 
बनाने बैठेगी तो कदाचित समान्तर चतुभुज की ही 
भांति समान्तर घूठफलक बनायेगी। इन दोनों शब्दों 
को भी मिलाकर एक शब्द समान्तरफलक' क्‍यों न बना 
दिया जाय । 

. इसी प्रसंग में दो एक शब्द और भी उल्लेखनीय 


हैं | समिति की शब्दावली में 0007007ए6 ०ंए#०608 


का पर्याय एककेन्द्र वृत्त दिया है। ' क्या इस पद 


कैन्द्रीय सरकार की गणितीय शब्दावली 


[३ 
के उच्चारण में कोई कठिनाई नहीं पड़ती। जब» 
(0०7०प्राएश7 का पर्याय संगामी स्वीकार कर लिया 


- गया तब (00700॥70० ०४७७४ के लिये 'संकेन्द्रँ 


वृत्त स्वीकार करने में क्या आपत्ति हो सकती है । 'सिकेन्द्रँ 
का उच्चारण बहुत सरल और करंप्रिय है। एक केन्द्र. 
का उच्चारण कदापि सरल नहीं कहा जा सकता । 

संस्कृत में सं और सम दोनों के श्रर्थ बहुत कुछ 
मिलते जुलते हैं। अतः यदि कहीं पर सम के बदले सं 
लेने से शंब्द सरल बन जाता हो तो कोई कारण दिखाई 
नहीं पड़ता कि सम के स्थान पर सं का प्रयोग क्‍यों नं 
किया जाय । हम यहां इस प्रकार के दो उदाहरण 


देते है +- ः 
अंग्रेजी शब्द संम्रिति का पर्याय. हमारा सुझाव 
39707700797 सममिति सम्मिति 
(00!]7087" . समरेख संरेख 


यदि हम से को एक का समानाथीं मान ले और 
सम को बराबर का तो इन दोनों उपसर्गों के प्रयोग में 
अन्तर मी पड़ जायगा। जैसे 007०प77७४६ के लिए, 
संगामी ओर -707702076008 के लिए. समघत ओर 
समांग । ः 3] 
][॥30०४07 का पर्याय समद्विभाजन' प्राचीन है । 
किन्तु शब्द अर्द्धन! भी काफी पुराना पड़ चुका है ओर 
समद्विभाजन से सरल है । इसी अर्थ वाला एक प्रचलित 
शब्द अधियाना' भी है । हमारे विचार में क800607॥, 
के लिये यह तीनों पर्याय देने चाहिये।..... 

एक बात और भी है। न जाने कितने वर्ष से गणि- 
तीय पुस्तकों में निम्नलिखित पर्याय प्रयुक्त होते आ 
रहे हैँ--- क्‍ 
0-080888 भुज 
()/4॥7869 कोटि 


४। 

फिर न जाने क्या समझकर समिति ने भ्रुज का 
भुजांक' कर दिया और कोटि का कोटि अक | एक 
ओर तो समिति शब्दों का संक्षेपण करती है, दूंसरी ओर 
शब्दों को और दीघंकाय बनाती है । जब भुज ओर कोटि 


से काम चल सकता है तो -इन शब्दों में एक अनावश्यक 


शब्द अंक और क्यों जोड़ा जाय | यदि इस सिद्धान्त को 
मान लिया जाय तो क्या जीवा का “जीवांक होना 
चाहिये ओर चाप का चापांक |. 

२, समिति की शब्दावली में [7000887, +र6९274॥। 
शपणा०६ और 206"8०७ गपा॥ 067 तीनों का पर्याय 
पूर्ण संख्या दिया है | आश्चय है क्या गणित के विद्वानों 
को भी इस बात की याद दिलानी पड़ेगी कि +?6066४ 
70प्ा07७' किसे कहते हैं | रे८ एक 26766 
77087 है क्योंकि २८ के भाजक हैं १,२,४,७, १४ 
जिनका जोड़ भी २८ है। क्या 70४06 ग्रपाय 0० 
और 776027:%/ 7प7॥067 दोनों के लिये एक समा 
नार्थी से काम चल सकता है ! यदि हम यह लिखें कि. 

२८ एक पूण संख्या है 


तो इसका क्या अर्थ निकलेगा ! र८ एक -76- 


९६ ए्रप067 है या एक 0४606 ४प706/ है। 
शब्दावली में ४/70]6 ॥प77706/7 नहीं दिया गया 
है। यदि यह पद मी दे दिया जाता तो अच्ष्छा था। 


इंसके अतिरिक्त “78797 ॥पए०१०6/ के लिये भी द 





समस्त स्थानों पर पूर्ण संख्या से काम नहीं चलेगा | 
थूदि हम यह कहें कि क्‍ क्‍ 
5... है 8 का [ए्ट्टाक तप्ा000 
रा तो इसका अनुवाद हो सकता है-- | 

हे ३१ एक पूर्ण संख्या है। 
“किन्तु यदि हम यह कहना. चाहें कि 
6887 7प77067 07 70068 00675 







विजन 


[ अवेदटूबेरे 
तो क्‍या इसका यह अनुवाद ठीक - होगा कि 
. मूलों की एक पूर्ण संख्या नियम का पालन 
करती है| 

इस वाक्य में पूर्ण संख्या से 0७ श्रपा॥ 067 
का आभास मिलता है | इससे कहीं अच्छा हो यदि इम 
उक्त वाक्य का अनुवाद इस प्रकार कर 
. मूलों की एक पूर्णाक्ल संख्या नियम का पालन 
करती है | 

हमारे विचार में. तत्सम्बन्धी शब्दावली इस प्रकार 
की होनी चाहिये :--- 


[7680/ पूर्णाडू 

7/0279) ॥777009/ पूर्णाड संख्या 
0४००४ 7700० संपूर्ण संख्या 
9४४०० ४४7४0७९० पूर्ण संख्या 


. ३, शन्दावली में 007708790747ए8 का पर्याय 
दिया हे संगत | यह माना कि यह शब्द बहुत सी गणितीय 
पुस्तकों में आ चुका है। किन्तु प्रश्न यह है कि अरब 
इससे काम चल सकता है या नहीं । न्यायसंगत”ः ओर 
'तर्वसंगतः जैसे शब्द बहुत प्राचीन हैं। इनमें संगत का 
ग्मर्थ हि (207763907478 नहीं बल्कि (/08४णशाएई 
है | यदि केवल इतना ही होदा तो हम इस पर्याय का 


विरोध नहीं करते | किन्तु समस्या यह है कि हमें किसी 
दिन रिंतरणं99. ०0 0077०४9००१०७॥०७ और 


एनं)०96 0६ 0>आं४ड/0709 के लिये भी पर्याय 
निश्चित करने - हैं | क्या शन्‍्दावली समिति ने 0०7४8 
$6709 के लिये कोई और पर्याय सोच रखा है! 


.._. गणितीय पुस्तकों में “असंगति प्रदर्शन” की विधि बहुंत 


बार काम में आ्राती है। उक्त संदर्म में भौअसंगति 
700702ं8॥9709 का ही पर्याय है। इसके अतिरिक्त 


ने रैध्पप | . 


)०79300०4४४ शब्द साधारण माषा में भी प्रयुक्त 
ता है' जैसे ७07705790747 ४8 $/७&7. क्‍या समिति 
है विचार में उसे संगत गाड़ी कहना चाहिये ? 

.. गणितीय पुस्तकों में ४३६४ ॥989960 $0 का 


ग्रनुवाद किया जाता है के प्रति! अथवा के अनुसार 
पद हम इन पदों को इस प्रकार निश्चित करद तो हमारा 


काम चल जायगा ८ 
जाए 7॥98900 $0.: 
(0077999074॥79 0 


के प्रति 
के अनुसार « 
यदि यह सुझाव स्वीकार कर लिया जाय तो हमारी 
शब्दावली इस प्रकार की बनेगो :-- 
-.. (०रग्मंआ०ा 


संगत 
(0070४४०7०५ए. संगति 
30070 99807 ग्रसंगत 
47007886070ए असंगति 
- 0007"0879090478 अनुसारी 


(०077/0४]0000॥/8 (7७7० अनुसारी गाड़ी 
(07७9:५790०7११७70०७० अनुसारिता . 

]0 ००7७९४]0004 (० के अनुसार होना 

४, शब्दावली में ७०0]007707(%7 के दो पर्याय 


दिये गये हैं संपूरक' और ऋजुपूरक ।' कदाचित 'संपूरक' 
साधारण श्र के लिये ओर 'ऋजुपूरक 'ज्यामितीय श्र्थ - 


के लिये | क्‍या ही अच्छा होता यदि यह अन्तर शब्दावली 
में स्पष्ट कर दिया गया होता ताकि गणितीय पुस्तकों के 
लेखकों को फोई अ्रम न होता । ओर भी अच्छा होता यदि 
दो एक उदाहरण इस प्रकार दे दिये गये होते । 
'579[00070787ए 
२. संपूरक 
ह 50]00007700(8/"7 ७780 अजुपूरक कोण 
500]0!७000787%9' 879॥6 संपूरक अनुदान 


केन्द्रीय सरकार की गणितीय शब्दावली 


१. अजुपूरक (ज्यामितीय) 


|. 


. यह बात उल्लेखनीय है कि इस शब्द के इस अर्थ 
का प्रचलित पर्याय पूरक हैन कि 'संपूरक ।' नित्यप्रति 
समाचारपत्रों में 5प077०7०7७४/ए ऊरै०4४० के 
लिये पूरक आय-व्ययक का प्रयोग होता हे । 

प्‌, शब्दावली के पृष्ठ २० पर. 00०ंगरकों 
२0807 का पर्याय दिया है 'दशमलव लेखन । किन्तु 


. पष्ठ ३१ पर ०७४07 के पर्याय हैं संकेतन' ओर 


अंकन पद्धति ।” इस असंगति का क्‍या कारण है ! 

६ . शब्दावली में /07760060 का पर्यात् दिया है 
'सदिश । अच्छा होता यदि क्रियाओं के पर्याय क्रियाओं 
में हो दिये गये होते ताकि उनसे ओर भी शब्द व्युपत्त 
हो सकते | यदि ॥97790696 का पर्याय सदिश” हैतो 
])720०(60 $0 486 2४2)5 का क्‍या अनुवाद होगा 
हमारे विचार में सदिश 4»76066व का नहीं ४००07 
का पयाय होना चाहिये । 

७. शब्दावली में (0०7०७०$, .30077७6० और 
4590० तीनों के पर्यायों में यथाथ प्रयुक्त हुआ है। क्‍ 
इस संबंध में निम्नलिखित शब्द विचारणीय हैं | ४0९7/90६, 
0 0९०प:७०, 58० 70030, 77५०, इनमें 
[७४6 का प्रचलित पर्याय तो 'सत्य' है ही। अंग्रेजी कोषों 
से पता चलता है कि शेष चारों शब्दों में यथा थ॑ता के परिमाण 
का अंतर दै। प्रत्येक शब्द अपने पूर्वनामी शब्द की 
अपेक्षा यथार्थता के अधिक समीप है | यदि हम अ्र्थों' के 
इन सूह्मान्तरों को हिन्दी में भी ला सके तो बहुंत अच्छा 
हो | शब्दावली में 28086 का पर्याय सूक्ष्म दिया. 


' है। इस शब्द से काम चल सकता है क्योंकि संस्कृत कोषों 


में 'सूक्तमम' का एक अर्थ /९०४४8० भी किया है | प्राचीन 
गणितीय पुस्तकों में 0।५६४० ए७४४0 के लिये सूक्ष्म मान 
लिखा गया है। 0]05० ओर :८०६७० में अन्तर है। 
फिर भी हम सोचते हैं कि सूछुम' को कम से कम गणिती 


६] 
विषयों में 272७36 का समानाथोीं माना जो सकता है । 
अंग्रेजी के शेष तीनों शब्दों के लिये भी अलग-अलग 
पर्याय निश्चित हो जाये तो अच्छा हो | हमारा सुझाव 
इस प्रकार हैः 


(१077१8४ शुद्ध 
॥०णाष्त्ा०. परिंशुद्ध 
फरह0क यथाथ 


परंपरा से शुद्ध 2०8 का भी पर्याववादी माना 
गया है। यदि हम 2079 के लिये विशुद्ध/ ओर 
[7077 के लिये अविशुद्ध निर्धारित कर द्‌ तो भ्रम 
की संभावना बिल्कुल न रहे । 

८. शब्दावली मैं िए/9 का पर्याय दिया है 
'परिमितिं और [77766 का अनन्त । शातिर 
के लिये तो अनन्त बहुप्रचलित हो चुका है। इसको 
चलने दिया जाय। किन्तु याद [77709 अनन्त 
है तो पिंएं।9 सान्‍व'! हुआ नकि परिमिति | जब 
अ्ग्नेजी के दोनों शब्द एक ही गुण का भाव ओर अभाव 
प्रदर्शित करते हैं तो इस गुण को हिन्दी में मी क्‍यों न 
अच्लुए्ण बनाये रखा जाय। इसके अतिरिक्त यदि 

रेमिति' लिए का पर्याय है तो £70687688 को 


तो परिमितता” कहना होगा परिमा नहीं कह सकते । 


. सारी कठिनाई दूर हो जाय यदि परिमा को -90फ 
का पर्याव निर्धारित कर दिया जाय और िंएं॥9 के 
.. लिये सान्त कर दिया जाय | 


.... ६, शब्दावली में 07700 का समानार्थी दिया 
: है। सर्वंसम । यदि दो त्रिुज सर्वोज्ञलसम हों अथवा 


.. किसी समीकरण के दोनों पक्ष सवंथा समान हों तो इन . 
दोनों दरशाशं में तो स्वंसम शब्द से काम चल सकता 


है। किन्तु +4५४०७। का एक अर्थ ओर भी है 





विशेर्न - 


| अक्टूबर 

तंग >. 8 407#09) जाति एणँएक ऐ. 
यहाँ यह अर्थ नहीं है कि दोनों विन्ढ्ु सब बातों में. 
समान हैं बल्कि यह है कि दोनों विन्दु एक ही हें। 
अतएव [407# 60 का एक पर्याय अभिन्न. अथवा 
'एकात्मक' भी होना चाहिये | ः 
१०, शब्दावली में [०/७| का अर्थ अक्वर दिया. 

है ओर 2४4 0004709/ का “गणित! | यह किस 
प्रकार ! हमारे विचार. में इनके पर्याय इस प्रकार 


लिखने चाहिये :-- 


- शान आहक्षुरिक, अक्षर“ 
१ ७६४॥०79॥080 गणितीय, गणित 
११, शब्दावली में )०७॥ का. पर्याय दिया है 
'भध्यमान जिसका वास्तविक अर्थ है 2/704]9 ७० 
यदि यह पर्याय स्वीकार कर लिया जाय तो /0क) 
४०० 5007०7 को क्‍या कहेंगे । इसके अतिरिक्त 
सांख्यिकी (47809) में बहुत से स्थानों पर 8007 
भी लेना पड़ता है और ४४4१0]9 प्७०० भी । इस 
श्रम को मियाने का एक सरल उपाय है कि /४१6]७ 
प०४७ को मिथ्यमान' कहें ओर 7४6&7 को 'मध्यक । 
. १२, शब्दावली में ]0007०8अं ०० का पर्याय दिया 
है अवनति” किन्तु 2०४७४४07 का पर्याय दिया है 
“त्सेध! । ऐसा क्‍यों ? यदि 'उत्सेध. का देना आवश्यक 
ही था तो उत्सेष' ओर “उन्नति दोनों दिये जा सकते थे । 
१३. शब्दावली में 980० और >508780 
दोनों के लिये एक ही पर्याय ' विनिमय” निश्चित किया 
गया है। यदि क76/ को अदला बदली ओर 
॥7:0॥&7820 को विनिमय कहें तो दोनों के लिये 
अलग-अलंग पर्याय निश्चित हो जाये । 
१४, शब्दावली में 02007 &#0॥ का पर्याय गणन' 
दिया हुआ दै। 'जनगणन। और मतगणना में यह 


सत्त्‌ १६४४ ] 


' शब्द केवल गिनने के अर्थ में प्रयुक्त हुआ है। किंत॒ 
-08079007 में केवल गिनती ही नहों करनी होती, 


लोड़ना, घटाना, गुणा भाग इत्यादि भी करने होंते हैं। 


. इसके अतिरिक्त वलन कलनी ओर चलराशि कलन 
में कलन॑ ०७0०प)॥४ के लिये प्रयुक्त हुआ है अतए३ 
उचित तो यही प्रतीत होंता है कि . 08०प#४०४ को 
'धरिकलन_ कहा. जाय | “गणना को उसके साधारण 
अर्थ 'गिननें से नहीं हटाया जा सकता। क्योंकि जन- 
गणना और मतगणना जैसे शब्द तो प्रयोग में आते ही 


रहेंगे । तब यदि कोई यह कहें कि 'तनिक गणना करके 


तो देखो” तो इसका क्‍या अर्थ निकलेगा (०पर्प या 
()90079606 ९ 

इसके अतिरिक्त कदाचित 0 8॥५प ४78 7]9- 
०॥॥४० के लिये शब्दावली समिति 'गणनयंत्र' निर्धारित 
करेगी 0007878 7798077708 का क्‍या पर्याय होगा ? 

१५, एक बात शब्दावली से स्पष्ट नहीं होती। 
शब्दावली समिति बिन्दुओं ओर लंबाइयों के लिये रोमन 
अक्षरों का प्रयोग चाहती है अथंवा नागरी अछ्रों का ! 


शब्दावली के श्रन्त में जो उदाहरण किये ग्ये हैं उनमें 


अधिकांश में तो रोमन अक्षरों का ही प्रयोग किया गया 
है । किंतु खंड ए.-के आठवे अनुच्छेद में ». ग्रौर 3 के 
लिये क और ख का प्रयोग किया गया है ओर १६ वें 
अनुच्छेद में ७ के स्थान पर स का प्रयोग किया गया है । 
इसके विपरीत शब्दावली के पुष्ठ ४२ पर >> #ःं& 
और £ -श्थ्यांडथ कों >-अज्ष ओर ४ “-अक्ष कहा 
गया है | 

१६, देखिये टिप्पणी 2... 

फपणत +99 8780" 0077'80$ 40 छएछ0 
96०7098) [0]9008 


इसका अनुवाद किया गया हैं ;--- 


| कैन्द्रीय सरकार को गणितोय शब्दावाली 


| | -छ 
उत्तर को दो. दशमलव स्थानों तक शुद्ध बताओ। 
7 +96 ७७87[6 06 क/# ऊ$फज0 660णन्नो: 

08088 976 88, 0 8489 हक 000 ६8700 

क्‍8 0078० $0+$जछ0 460०६ 9]9088, 

इसका अनुवाद इस प्रकार होगा।-+- 
यदि फल में प्रथम दो दशमल्व स्थानों में २५ हो 

तो उत्तर को दो दशमलब स्थानों तंक शुद्ध बताओ | इस 


बात का ओर शब्दावली के उपरिलिखित वाक्य का 


कदापि एक आशय नहीं है| हमारे विचार में उक्त 
अंग्रेजी वाक्य का अनुवाद इस प्रकार होना चाहिये।-- 
दो दशमलव स्थानों तक शुद्ध उत्तर निकालो ! 

१७, देखिये ४ 49 अच्षरों के चक्रीय व्यतिहार से 
हम दो नये सूत्र पा सकते हैं ।” 

पा सकते हैं! यह अंग्रेजी पद का शाब्दिक अनुवाद 
है ! किंतु हिन्दी की प्रकृति के अनुकूल नहीं है। हमारे 
विचार में उक्त वाक्य इस प्रकार लिखना चाहियेः-- 
अक्षरों के चक्रीय व्यतिहांर से हमें दो नये सूत्र प्रा 
होंगे । द 

१८. देखिये . 4.9 कोण के बाहु को बढदाओ। 

हिन्दी कोषों के अनुसार बाहु स्लीलिंग है। अतएव 
के बाहु' के स्थान पर की बाहु होना चाहिये । 

१६, देखिये 4 >५ समान राशियों के साथ 
समान राशियाँ जोड़ी जायें तो योगफल भी समान क्‍ 
होते हैं। क्‍ । 
इस टंग की भाषा हमारे देखने में तो कभी नहीं 
आई । हमारे विचार में इस वाक्य को यों. लिखना 
चाहिये: ः 

समान राशियों में समान राशियाँ जोड़ी जाय तो 
योगफल भी समान होते हैं ।” 

२०, देखिये 3. ५777 564 ए७/०७ निश्चित 


८] 
स्थिर नियत मान निश्चितां का अथ है निश्चय किया 
हुआ अथांत्‌ ])#8977४76व किन्तु; %80 का अथ 
है जो बदला न जा सके । हमारे विचार में #75० के 
लिये निश्चित अनुपयुक्त पर्याय है। 

झब हम दो शब्द अपने दृष्टिकोण के विषय में 
कहना चाहते हैं| हमारी दृष्टि एक छिंद्रान्वेषी कौ नहीं 
है । हम शब्दावली का वास्तविक मूत्यांकन करना 
चाहते हैं | हमारी समझ में शब्दावली समिति ने अथक 
परिश्रम किया है और अनेक दृष्यिकोणों का समन्वय करने 


का प्रयास किया है और इस प्रयास में उसने कोरा 


आदशंवाद छोड़कर यथाथवादिता से काम लिया हे । 
समस्या के समस्त पक्षों पर विचार करने के पश्चात 
हमारा यह मत है कि शब्दावली समिति का कार्य 
. कतत्य है और हमें इसमें तनिक मी संदेह नहीं है 
कि शब्दावली के ६० प्रतिशत शब्द गणितीय जगत को 
स्वीकार हो जायेंगे | शब्दावली में लगभग १२३०० शब्द 
दिये गये हैं जिनमें से केवल २३ को आलोचना हमने को 
है | इसका कारण यह नहों है कि उपरिलिखित शब्द 
हमारे गणितीय कोष के शब्दों से मेल नहीं खाते ।# 
शब्दावली में उपरिलिखित शब्दों के अतिरिक्त सैकड़ों 
शब्द हमारे कोष के शब्दों से भिन्न हैं किन्तु हमें शब्दावली 
के शब्द सिर आँखों पर स्वीकार हैं । शब्दावली के ज्षेत्र 
में अराजकता फैली हुई हैं | उसमें एकरूपता लानी ही 
होंगी और यह असंभव है कि किसी एक लेखक के ही 
सारे शब्द स्वीकार हो जायूँ। विभिन्न लेखकों को विचारों 
का आदान-प्रदान करना. ही होगा | इस संबंध में हम 
शब्दावली समिति से निम्नलिखित अनुरोध करते हैं।- 
(क) समिति इस बात का हठ न करे कि विश्व- 
विद्यालयों और विद्योचित संस्थाओं में वही पुस्तक स्वीकार 


बिज्ञान 


[ अक्टूबर 


की जायें जिनमें शतग्रतिशत. उन्हीं की शब्दावली का 
प्रयोग हो । यदि पुस्तकों में अधिकांश पारिमाषिक शब्द 
ड्क्त शब्दावली के प्रयुक्त हों तो भी उस पर आपत्ति 
नहीं होनी चाहिये | कारण यह है कि आजकल का समय / 
परिवर्तनकाल है | संभव है कुछ लेखक कुछ शब्दों के 
पर्याय शब्दावली के पर्यायों से अधिक सुन्दर बना दें ओर 
शब्दावली के समिति उक्त शब्दों के विषय में अपने भी 
विचार बदलना चाहें | जो शब्द सुन्दर और उपयुक्त होते 
हैं उनमें नैसरगगिक आकर्षण होता है। वह तुरन्त क्षेत्रीय 
जनता का ध्यान अपनी ओर आक्ृष्ट कर लेते है। शब्दा- 
वली का क्रमिक विकास हुआ करता है। दो चार या 
पांच सात वर्ष के प्रयोग में जो शब्द उपयुक्त बंठगे वही 
मंजकर और परिष्कृत होकर निकलेंगे ओर अन्त में वही 


स्वीकार होंगे | 


(ख) शब्दावली समिति अंगली बार जब शब्दावली 
बनाने बैठे तो सबसे पहले गणितीय शब्दमालाये एकत्र 
कर ले । प्रत्येक माला में ऐसे समस्त शब्दों का समावेश 
हो जिनके अ्र्थों में थोड़े-थोड़े अन्तर हैं । ऐसी मालाय तीन 
चार सौ से अधिक नहीं होंगी। पहले उन मालाओं के 
शब्दों के शब्दों के समानार्थी निश्चित कर लिये जायें। 
तत्पश्चात्‌ शेष शब्दों पर विचार किया जाय॥ द 

(ग) जिन शब्दों की इस लेख में हमने आलोचना 
की है उन पर समिति. पुनर्विचार करे। जब +रछ- 
7600;%66, 3. ४०, तक के शब्द तक के शब्द तैयार हो 
जाये तो शब्दावली में केवल वही शब्द न दिये जायेँ 
बल्कि हाईस्कूल के शब्दों को मिलाकर समस्त शब्दों की 
एक ही सूची छाप दी जाय । ताकि यदि प्रस्तुत शब्दावली 
में कुछु शब्दों के परिवर्तन की आवश्यकता हो तो कर दी 
जाय । 


. # देखिये, ब्रजमोहन-गणितीय . कोष, प्रकाशक, चौखंभा संस्कृत सीरीज, बनारस, १६५४ | 


किसानों का विज्ञान 


बह कस है 





(] 


१-कमि और कीयाणु 

छत की बीमारी का नाम सुनते ही कीठा- 
णुओं का नाप याद हों आता है | इनको जी 
व्‌ का अंश रखने वाले बहुत ही छोटे किनके 
कहा जाता है जिनकी शकह्ु॒ गोल या लंबी या 
जंजीरदार, रोंएँदार वगैरह हो सकती हे । इतनी 
छोटी शक्ल होती है कि फटे दूध के एक घन 
सेंटीमीटर में लाखों ही नहीं, करोड तक 
कीटाणु हो सकते हैं । कहते हैंकि ये पेड़ पौधों 
की गिनती में गिने जाने चाहिए। एक दूसरे 
जीवदार किनके कीटाणुओं की तरह ही पेड़ 
पौधों में फैलने वाले होते हैं। उनसे ही उनमें 
ज्यादा बीमारी फेलती है । उनको फफूद या 
फंगी नाम दिया गया है. कवक भी कहते हैं । 
 जीब जंतुओं के दर्ज में सबसे छोटे जीव 
को एक कोठे या एक कोश का कृष्म या कोड़ा 
कहा जाता है । जानदार चीजों के सबसे छोटे 
टुकड़े को कोश या कोठा (सेल) कहा जाता 
- है। वे तरह-तरह के हो सकते हैं जेसे हड्डी 
बनाने वाला कोश या द्ोटा-डोटा डुकड़ा अलग 
चीज है, पेशियों को बनाने वाले कोश भी हैं । 
खून के अंदर भी कोश होते हैं लेकिन 


2 जज फल नल क, दया कारण ग्रे: साय पे उाउपच्ो' 


. कोश या तरह तरह के को 


है के कृमि-रोग 


जगपति चतुर्वेदी 





गैंठे होते हैं, वहाँ एक 
कोठे वाला जीव भी होता है | कीटाणु भी एक 
कोठे वाला होता है । लेकिन एक कोठे वाले 
कृमि या कीड़ें से उसमें कुछ फक होता है। 


एक कोठे वाले कीड़े (एककोशी क्ृमि 
या कीड़े या (प्रोटोजोआ ) के अंदर एक बिन्दु 
या केन्द्र की गाँठ सी होती हे | उसे भीतरी 
गाँठ या केन्द्र का बिन्दु (न्यूक्रियस) कहा जाता 
है| वही जिन्दगी का असली अड्डा होता हे । 
उसी के फैलकर टुकड़े अलग होने से दूसरा 
कोश या कोठा तेयार हो जाता है जो पहले 
कोश या कोंठे की तरह पूरी चीज होता है | वह 
फिर नए कोश या कोठे बना सकता है। 
कीटाणुओं में भीतरी गाँठ या केन्द्र-बिन्दु नहीं 
होता । उनका बदन ही एक की जगह दो के 
रूप में बट जाता रहता है। उसके बीच भी 
कोई जिन्दगी का अड्डा सा केन्द्र-बिन्दू हो भी तो 
उसका अभी तक विज्ञान को कुंड पता नहीं ' 
चल सका हे | 


दूसरे जानवर या जन्तु या पेड़-पौधे बहुत 
से कोशों या कोठों से बने होने से बहुकोशो 


या बहुकोठेदार होते हैं लेकिन एककोशी जंतु 


या छीटाण एक कोठादार या एककोीशी हो 


१७० | विज्ञान 


ही होते हैं। एक कोठे के जंतु या कीड़ों से 
भी कोटाणु की तरह बीमारी पैदा हो सकती 
है | मलेरिया की भयंकर बीमारी एक तरह के 
एक कोठे वाले या एककोशी कीड़े (ओटोजोआ 
से ही होती है जिसका पता बहुत दिनों में 
बड़ी मुश्किल से लगा था | 

एक कोठे या कोश के क्ृमि या कोड़े 
ऐसे भीहो सकते हैं जो पैदा तो कहीं हों ओर 
जिन्दगी कहीं: बितावें। बहुत से कोंशों वाले 
बड़े कीड़े या दूसरे जानवर भी ऐसे हो सकते 
हैं। वह उनकी जिन्दगी का एक चक्र सा 
होता है। उसका पता लगाना पड़ता है। जो 
जीव या कीड़े अपनी जिन्दगी अपने ही सहारे 
न बितांकर दूसरे जीवों, पेड़- पौधों या जीव- 
जंतुओं के सहारे बिताते हैं उनकों परज़ीवी 
कहते हैं | कीटाण ज्यादातर परजीवी होते हैं । 
कुछ ही ऐसे होते हैं जो अलग जी सकें। 
लेकिन फफूंद या फंगी कहलाने वाले जीव के 
खानदान के खानदान दूसरों के ही भरोसे जीने 
वाले होते हैं । लेकिन उन सब ब्योरों या बातों 
से हमारा यहाँ कोई खास मतलब नहीं हे। 
हमकी तो सिफे यह बात याद रखनी है कि 
अपनी मिहनत का भरोसा न कर दूसरों के 
सहारे रहने वाले कीड़े या जीव जंतु भी होते 
हैं जिनको परजीवी कहा जाता है। हमको 
तकलीफ देने वाले कीड़े ज॑ खठमल बगेरह 
परजीवी ही हैं । उसी तरह बीमारी वाले कीड़े 
भी होते हैं जो अपनी खूराक पाने के लिए 
द्स द्सरे  जीवजतु का खून मास चूस कर उसकी 
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मौत तक ला सकते हैं। एक कोठे या कोश 
के कीड़े भी ऐसे होते हैं । मवेशियों की 
कुछ बीमारी पेदा करने वाढे या तकलीफ देने - 
वाले परजीवी या हरामखोर कीड़े एककोशी 
या बहुकोशी होते हैं जिनका कुछ बयान 
आगे दिया गया हे | 


-एक कोठे के क्रम वाले रोग 


([?/'060:208) 
(१) प्रा ( हपा।/७ ) 


सुर्रा एक मवेशियों की बीमारी है जिसे 
यह देशी नाम मिला हे। “सड़ा” कहने के 
लिए ही अंग्रेजी में शायद सुर्रा शब्द चल गया 
है । इसका कारण एक कोठे या कोश का 
एक कीड़ा है जो पतले रोएं सी दुम वाला होता 
है ओर खून में रह सकता है। कीटाणु या 
नन्‍्हें खत को तरह कीड़े एसी बारीक रोएँ सी 
हुम रखते हों तो उसके सहारे ही पानीदार 
चीज में तर कर चलते से हैं। इस नन्‍हें एक 
कोशी (प्रोटोज़ोआ) कीड़े की बनावट लहरियादार 
फिस्ली सी होती है | उसमें नन्‍हीं रोएँ सी दुम 
उसे साँप को तरह चलने लायक बनाती है। 
हम तो इसको सुरें का एककोशी कीड़ा कह 
कर ही काम चला लेंगे लेकिन दुनिया के 
खोजी तो मुश्किलों से घबड़ाते ही नहीं । 
उन्होंने उसका टेढ़ा सा नाम “'ट्रिपानोसोमा 
इवान्सी” रक्‍्खा है। शायद इवान्स नाम के 
खोजो ने इसकी किसी जाति का पता लगाया 


तने र६प५ | 


. हों इसलिए वह नाम पड़ा हे | नहीं तो ये 
सब ट्रिपानोसोमा नाम के कीड़े ही होगे जिनकी 
बहुत सी जातियाँ होती होंगी | इस बीमारी को 


इस खास किस्म की जाति ही पेदां कर सकती 


होगी । कुछ भी हो हमें इंन नामों या कीड़ों की 
जातियों की किसमें जानने के भणड़े में नहीं 
पडना है। हमें तो इतना ही जान लेना काफी 
है कि कोई नन्‍्हा एक कोठे का कीड़ा मवेशियों 
में यह बीमारी पेदा करता हे । 
सुर्रा रोग का कीड़ा परजीवी तो है ही, 
लेकिन इसकी जिन्दगी भो चकरदार हे । मडेरिया 
का कीड़ा भी एक कोठे वाला होता है, वह 
हमारे बदन में बुखार पेदा करता है उसी से 
जाड़ा आता है लेकिन मलेरिया बुखार से बीमार 
आदमी के खून के कोड़े दूसर आदमी के बदन 
में यह बीमारी सीधे नहीं पेदा कर सकते । उनकों 
एक तरह के मच्छड़ के बदन में बढ़ने का 
मौका मिले तभी उम्त मच्छड़ के काटने पर दूसरे 
आदमी में यह बीमारी पेदा कर कर सकते हैं । 
यानी मलेरिया का कीड़ा मच्छड़ के पेट में पल 
कर ही सयाना होता है। तब वह दूसर आदमी 
. के खन में जोर बाँध सकता है। मच्छड़ न 
हों तो मलेरिया दो चार आदमियों की एक बार 
किसी तरह हो भी जाय तो फेल न सके | 
7. मलेरिया की तरह ही सुर्रा के एककोशी 
या एक कोंठेवाले कीड़े कुछ किस्म की मक्खियों 
के बदन में पलते हैं। ये मक्खियाँ ही इसे 
बीमारी के फेलाने का कारण होती हैं। अगर 
इन मक्खियों को आप किसी तरह दुनिया से 


मवेशियों के कृमि-रोग 
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बर्बाद कर दें तो यह॑ बीमारी भी फिर किसी 
मवेशी को इसे शक्ल में नहीं हो सकती । 
सुरो रोग के एक कोठेवाल कीड़े एक 
कोठेवाल दूसरे नन्‍्हें जीवों के मुकाबले कुछ बड़े 
होते हैं । उनकी श॒क्त नाशपातीं सीं होती है । 
इनकी फेलाने वाली मक्खियों में एक को थोड़े 
मक्खी कहते हैं। उसी को खोजी “टबेनस 
नाम से पुकारते हैं । यह बड़ी और मोटी ताजी 
होती है । इसका रंग चितकबरा भूरा, लाल भूरा 
या खाकी होता है । दूसरी मक्खी को अस्तवल 
की मकखी कह सकते हैं। उसी को खोजी लोग 
व विद्वान स्टोमोक्‍्सीज नाम भी देते हैं। घरेलू 
मकखी सा ही उसका रंग होता है। मृत से सनें 
गोबर, लीद या कूड़े-कबाड़ में वह अंडे देती है । 
लंकिन धघोड़ा-मक्खी या टबेनस मकखी अपने 
अंडे प्रायः पानी के ऊपर लटके या थोड़ा-बहुत 
पानी से डूबी जगहों में पेदा पोधों की पत्तियाँ 
या तनों. पर देती हे । इसलिए नम या आधा 
पानी भरी जगहों या पानी भरी कई किस्मों की 
जगहों पर इसके अंडे बच्चे पाए जाते हैं। 
इसलिए थोंडा-बहुत पानी भरी या दलदली 
जगहों, उसके आसपास की जगहों में भी यह 
बीमारी एक जानवर से दूसरे जानवर को बड़ी 
जल्‍दी फैल सकती है। बरसात और उसके बाद 
के दी महीनों में इस बीमारी का जोर रहता है।. 
इसलिए इन महीनों को सुर्र बीमारी का मौसम 
कहा जाता है। उस समय मवेशियों को सुर्रा 
रोग ज्यादा सकता है । क्‍ 
यह बीमारी तेजी से या कुछ धीमे हीं 
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उमडती है या तन्दुरुस्त जानवर में बनी रह 
सकती है जिससे दूसरे जानवरों में फेल सके । 
इसका तेजी से उभाड़ होने पर तेज बुखार होता 
है, मवेशी में सुस्ती और मुदनी था जाती है । 
वह आँखें कपकाने लगता हे। खड़े होने के 
लिए दीवाल का सहारा लेता है। वह बेमतलब 
चक्र मारकर गिर पड़ता है क्योंकि अपने बदन 
को सँभाल नहीं पाता | कमर में कमजोरी ओर 


पेट में पीड़ा माल्म पड़ सकती है। बराबर 


सक्निषात या सरेसाम होना मामूली बात हो 
जाती है। इसके बीच बीच में बेहोशी सी हो 
जाया करती है | सरेसाम (सन्निषात) की हालत 
में मवेशी दोवाल से ठकर खाता है । अगर 
उसमें कुछ ताकत रहती हे तो वह अपना 
सिर फश पर दे मारता है ओर अपने पिछले 
पैरों को इधर उधर पटकता है। उसकी साँस 
दिकत से आती हे। आँखें पूरी तरह खुली 


ही रहती हैं ओर डरावनी मालूम पड़ती हैं। 


लार बहुत ज्यादा गिरने लगता है । 


पाखाना पेशाब बार बार ओर अनजाने होता 
रहता है । इसके बाद बेहोशी होती है जिसमें 
_ मवेशी जमीन पर पड़ा रहता है। कड़ी सांस 


 हेता रहता है। दांत पीसता हे। कराहता 
है, ओर हवा में डकारता हे। सरेसाम ओर 


बेहोशी दो चार बार बारी बारी से होते रहने 


के बाद मवेशी बहुत थक जाता हे ओर आखीर 
में मर जाता है। 

कुंड हल्का इमला होने पर तकलीफ 
कम ही रहती हे ओर कई दिनों या हफ्तों 





विज्ञान 
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तक बीमारी में मवेशी लटका रहता है सुस्ती 
रहती है | बारी का बुखार हो आता हे हालत 
खराब होने लगती है, खून के दस्त धीरे धीरे 
होने लगते हैं। कमर ओर पीठ कमजोर हो 
जाती हे, आँख बेठने लगती हें, दस्त शुरू हो 
जाते हैं, मवेशी गिर जाता हे ओर आखीर 
में मर जाता है । 


किसी तन्दुरुस्त मवेशी के अंदर बीमारी 
दबी हो तो बीमरी का उभाड नहीं जान 
पडता । कमजोरी बढ़ने या किसी तरह भीतरी 
असर बढ़ने में बीमारी का उभाड़ उसमें भो 
हो सकता है। एसा उभाड़ ज्यादातर बेलों 
में हो सकता हे क्योंकि उनपर मिहनत ज्यादा 
पड़ती है इसलिए उनके बदन में कमजोरी से 
इस बीमारी का दोर बढ़ सकता हे । 


इला[ज- सर्र रोग की टीक दवा मवेशी 
के डाक्टर द्वारा ही होती है। वह मवेशी की 
नस में २ फी सदी के टारटर एमेटिक की ५० 


सी० सी० का टीका लगाता है या बेयर २०५ 
( नगोनोल ) नाम दवा के १० फी सदी घोल 


को मवेशी के फी सो पोंड वजन के हिसाब 


से ५ सी० सी० का टीका नस में लगाता है । 


नगोनोल जमंनी की बनी दवा है । उसकी 


_ जगह इंगलैड की बनी ऐंट्राइपोल या फ्रांस की 


बनी मोरबिल का टीका लगा संकता हे । मवेशी 


के फी १००० पोंड वजन के हिसाब से इसका 


५ ग्राम का टीका नस में ही लगता है । दवाओं 


का नाम सिफ इस लिए दे दिया गया हे जिससे 


सन्‌ १६४४ | 
किसान को भी जानकारी हो जाय कि इस 
रोग की ठीक दवाएं प्रिलती हें । मक्खियों को 


. अंडा देने से रोकने के लिए गोबर ओर मवेशी 


बांधने की जगह के कूड़ा कबाड़ को किसी 
हिफाजत की दूर की जगह या कम्पोस्ट खाद 


बनाने के गढ़ढे में डालना चाहिए | नीची और 


पानी जमा होने वाली जगहों का पानी बहाकर 
गडढों को मिट्टी से पाट देना चाहिए। खून 
चूसने वाली मकिखियां प्रायः सुबह शाम के 
ठंडे वक्त में खून चूसने की खोज में रहती हैं । 
जहाँ जोरों की बीमारी हो, वहाँ बीमारी के मोसम 
में मवेशी बाधने की जगह पर किसान सुबह 
शाम धुआँ करता हे । 


( २) ताल पेशाब का रोग (9०0 ए४७॥७० ) 


लाल पेशाब की बीमारी या किलनी की 
धीमारी हमारे देश में बहुत ज्यादा फेलती हे । 
इस बीमारी को एक एक कोठे या कोश का 


कीड़ा पैदा करता हे जो जोड़े रूप में खून के 


नमन 


लाल कोठों या कोशों में रहता है। विद्वान 
लोग तो उसे बबेसिया बाइजेमिनम कहते हैं 
लेकिन हम चाहें तो उसे लाल मृत के रोगवाला 
एककोशी कीड़ा कह सकते हें। यह एक किलनी 
के बदन में पलता है जिसका नाम विद्वान लोग 
बूफिलस आस्ट्र लिस कहते हैं लेकिन हम तो 
लाल भूत के रोगवाली किलनी ही कहेंगे । 


इसी वजह से यह बीमारी भी किलनी का 


बुखार कहलाती है लेकिन याद रखना चाहिए 
कि सीधे वह किलनी ही बुखार नहीं पेदा करती 


मवेशियों का कृमि-रोग 
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बल्कि उसके द्वारा मबेशों के खन चूसते वक्त 
खन के लाल कोठों में पहुँचाया कड़ा ही रोग 
पेदा करता है। इसमें मलेरिया वाला ही हाल 
है। बीमारी का कीड़ा किलनी के बदन में ही 
पाला पोसा जाता है । क्‍ 

लाल मृत के रोग का हमला होने पर 


सवेशी को तेज बुखार हो आता है, कमजोरी 


हो जाती है, सांस जोर से चलने लगती है 
खून के दस्त आने लगते हैं, खुन के लाल 
कीशों की बर्बादी होने लगती हे जिससे पेशाब 
में वे लाल कोश बह आने लगते हैं जिससे 
मवेशी का मृत लाल हो जाता है।. 

इसी लिए इस बीमारी का नाम ही लालमूत 
पड़ गया है | मवेशी की तिरली भी इस रोग में 
बढ़ जाती है। कम उम्र के मवेशियों को प्रायः 
लाल मृत की बीमारी नहीं होती। उन पर 
बीमारी के कीड़े का हमला हो भी तो उसे पचा 
डालते हैं इस लिए बीमारी दबी रह जाती है । 
बाद में भी उन पर इस बीमारी के कीड़े हमला 
करें तो बीमारी का असर नहीं होता । बीमारी 
दवाने की उनकी आदत हो जाती है लेकिन वे 
बीमारी फैलने के कारण ज़रूर हो सकते हैं 
जिससे किलनी उनके खून को चूस कर फिर 
दूसरे मवेशी तक बीमारी फैला सके। जिनी 
मवेशियों पर कम उम्र में लाल मृत की बीमार 
का हमला हुआ रहता हे ओर वे उसे पचा चुके 
होते हैं, उन पर बाद में कमी बहुत तेज़ी का 
भी हमला हो सकता है जिसमें प्रायः उनकी 
मौत हो हो जावी है। हल्का हमला होने पर 
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मवेशी की मौत नहीं होती हे। मवेशी को 
जब किसी छूत की तेज बीमारी से बहुत 
कमजोरी हो जाती है तो उसके बदन में लाल 
मृत की बीमारी के कीड़े दब पड़े रहने का 
भयानक नतीजा हो सकता है । 
लाल मृत की बीमारी का अमेरिका ओर 

आस्ट्र लिया में बहुत ज़ोर पाया जाता है। 
यह गाय, बैल और मेंसों को ही होती है 
घोड़ों ओर भेडों को नहीं होती । यही वजह 
है कि इसको कहीं कहीं मवेशियों का मल्े 
रिया कहा जाता है। टेक्सा राज्य में इसका 
कभी ज्यादा जोर रहने पर इसका नाम टेक्सा 
का बुखार भी पड़ा है। लाल मृत पेदा करने 
. वाली इसरी भी कई बीमारियाँ हैं। मसाना या 

गुर्दे या पेशाब की नली में किसी तरह चोट 
लग जाने पर कुछ रोग हो जाने पर भी लाल 
पेशाब होंता है। बदहजमी या कमजोरी से भी 
लाल पेशाब आता है | असली पहचान तो उस 
एककोशी कीड़े का खून में मोजूद रहना हे जो 
इस बीमारी का कारण है । 

इस बीमारी का कीडा पालने वाली किल 





नियाँ मवशियों की खाल से चिपकी रहती हैं 


ओर उनका खून चूसकर उनके भीतर इस 
मारी के कीड़े पहुँचाती हैं। बीमारी मवेशी 
के बदन से किलनियाँ गिर कर जमीन पर 
आती हैं ओर वहीं अंडे देकर मर जाती हैं । 
. कुछ दिनों में उनसे बच्चे पेदा होते हैं । ये ही 

एक तन्दुस्त जानवर के बदन से चिपकने पर 


बीमारी फेलाते हैं 














विज्ञान. 


| अक्टूबर 


लांल मृत की बीलारी दो तरह की होंतो 
है । एक तेज ओर दूसरी हरकी | हलके असर 
वाली बीमारी ज्यादा दिनों तक रहती है । तेज 
असर या उभाड वाली बीमारी ग्रायः गर्मी के 
मौसम में होती हे ओर हलके उभाड़ं वाली जाडों 
में होती है। . 

सके उभाड वाली बीमारी में मवशी 
का बदन गम होता है, उसमें ससत ओर 
बहोशी सी आने लगती है । सिर ओर 
कान नीचे भुक जाते हैं। शुरू में मवेशी 
के पेट में दद हो सकता हे या खन के दस्त 
आ सकते हैं लेकिन ज्यादातर कब्ज ही रहता 
है । कब्ज होते ही पेशाब को रंग लाल हो 
उठता है । मवेशी दुबला हो जाता हे । लेकिन 


जहब-क 


जब तेज हमले की बीमारी होती ही तो आखिरी 


हालत जल्‍दी ही पहुँच जाती है। जानवर 


दुबत्त नहीं होने पाता, उसकी मौत ही जरुदी 
आती हे । 

इस बीमारी की खास पहचान यह जान 
पड़ती है कि मवेशी शुरू में ही कमजोर पड़े 
जाता है, खड़े होने की हालत में पिछले पैर 
खांस तोर पर घूमते समय डगमगातेःहैं । तेज 


हमले की हालत में पेशाब का रंग ज्यांदीं 


गहरा हो जाता है, लाल रंग से बदल कर भूरा 
या काला हो उठता है। कुछ मवेशी तो ढेढ़ 
दो दिन के भीतर ही मर जाते हें । मामूली 
हमला होने पर कमजोर होते जा कर दो हफ्ते 
में मवेशी मर सकता है। ४० से ९० फीसदी 


तक बीमार मवेशी मर ही जाते हैं । 
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इलाज--लाल मृत की बीमारी का 
इलाज करने के पहले इतमीनान कर लेना 
चाहिए कि यही बीमारी है। कभी कभी इसकी 
जगह पर ऐंश्रक्‍्स बीमारी का धोखा हो सकता 
है लेकिन जब लाल मृत की बीमारी शुरू हो भी 
तो भंड में एक सी तेज बीमारी न होगी। किसी 
की हल्की या किसी को ज्यादा जोर की बीमारी 
होगी। यह किलनियों की संडियों से फेलतो 
है । इसलिए उन किलनियों को मवेशी के बदन 
से बर्बाद करना ठीक हे। जहाँ यह बीमारी 
फैले वहाँ मवेशियों को समय पर पानी में 
डुबकी लगाना चाहिए। बोमार मवेशी को 
मवेशी के डाक्टर से नस में ? फीसदी घोल 
के ट्राइपन ब्ल्यू का १०० से २०० सी० तक 
सी० टीका लगवाना चाहिए। यह फायदा 
पहुँचाती है। ट्राइपन ब्ल्यू के टीका से भी 
फायदा न होने पर एकाप्रिन नाम की दवा 
का टीका लगवाना चाहिए जो एक कारखाने 
की खास बनी दवा है। इसका टीका लगाना 
आसान है। मवेशी के फी १०० पोंड (सवा 
मन) वजन के हिसाब से एक घन सेंटी मीटर 
दवा चमड़ी के नीचे टीका की पिचकारी से 
पहुँचाई जाय । इससे मवेशी तन्‍्दुरुस्त हो 


जाता हे | 


३ -मवेशियों का हल्का मलेरिया 
(फ%०6७/४89): 
एक एककोशी कीड़ा थेइलेरिया नाम का 
होता हे जो लाल मृत का रोग पेदा करने 


मवेशियों के क्ृमि-रोग 
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वाले कीड़ों की तरह ही खूंन के लाल कोढों 
या कोशों में रहता हे। इसे भी एक तरह की 
किलनी ही मवशियों में फैलाती है। इस किलनी 
का भी विद्वानों ने कुछ नाम रक्‍्खा है .। वे तो 
द्यालोमा इजिप्टियम नाम से पुकारते हैं ढेकिन 
बोलचाल की भाषा में उसे हम मवेशियों का 
हल्का मलेरिया फैलाने वाली किलनी कहना 
ठीक समभते हैं । इस बीमारी के कीड़े लाल 
मृत रोग के कीड़ों से छोटे होंते हैं। उनकी 
शक्ल कई तरह की हो सकती है जैसे गोली 
अंडे की तरह और सलाई की तरह लंबी । 
थेइलेरियासिस रोग का लाल मृत की 
बीमारी से यह फक होता है कि इसमें पेशाब में 
लाल रंग नहीं होता लेकिन उसमें खून के लाल 


कोश बहुत ज्यादा बबाद होते जरूर हैं। इस 


बीमारी के होने पर तेज बुखार होता हे | लार 

'ता है । आँख गिरता हे, और तिह्ली बढ़ 
जाती है | ज्यादा तेज हमला होने पर आठ 
दूस दिन में मवेशी मर जाता है । 


इलाज--इस बीमारी [की कोई अचूक 
दवा नहीं निकली हे | जहाँ बीमारी फ्रेली हो, 
वहाँ मवेशियों को समय समय पर पानी में 
डुबकी लगवा कर किलनी से छुटकारा दिलाना 
चाहिए | 
कुछ टीका इसके लिए निकालने की 
कोशिश की गई है | एक एऐंटीथेईलेरिया सिरम 
ओर एक वेक्सीन है | कुछ कामयाबी भी हुईं 
है | कुछ दवाएं भी काम करती हैं। नजदीक 
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के मवेशी डाक्टर से मदद लेकर बीमार पढ़े 
मवेशी को प्लाज्मोकिन के एक फीसदी घोलके 
३० सी० सी० नस में टीका लगवाना चाहिए। 
एटाब्रिन देने की भी कोशिश की जा सकती है। 
४-अंतड़ी की सूजन (0०००ंवांग्मं३) 

यह बीमारी अंडे की शक्क के कीड़े से 
पैदा होती है जिससे अंतड़ी की तेज़ छजन पेदा 
होती है । कीड़े अंतड़ी में रहते हैं । बारिश के 


दिनों में नीची और कुछ पानी भरी जमोनों 
में यह बीमारी तेजी से फैली होती हे। 


बीमारी के कीड़े फैले चारा ओर पानी के जरिए 


कैठते हैं । यह बीमारी बछड़े बडियों में तेजी 


से होतो है। लेकिन सयाने मवेशियों को 
इसका जोर नहीं हों पाता। जो सयाने मवेशी 


किसी अंतड़ी की बीमारी, रिंडरपेस्ट या दूसरी 
बीमारियों के शिकार बनते हें जिससे उनकी 
अंतड़ी कमजोर हो जाती है, उनको यह बीमारी 


पकड़ सकती है । इस बीमारी में पड़ा मवेशी 


पीठ कुबडी कर खड़ा होता है, सिर आगे 
कर लेता है, भूख कम हो जाती है, पानी की 
. तरह तेज दस्त होने लगती है, उसमें खून ओर 


आँव भी आंता हे दस्त बहुत ज्यादा होने से 


. उसकी काँच निकल आती है। खून की दस्त 
हो सकतो है ओर मवेशी दुबला पड़ सकता है | 
बुखार भी आ सकता है । आखीर में मवेशी 


. मर जाता है। ज्यादा असर के मवेशी में अगर 


: बीमारी हों लेकिन उसका उभाड़ न दिखाई पड़ 
. सकृता हो तो वह चरागाह और चररा खाने 


विज्ञान. 
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की नाँद में बीमारी की जड़ पैदा कर सकता हे 
उससे कम उम्र के मवेशियों को यह बीमारी हो 
सकती है । 

इला[ज--सब मर्वेशियों को अलग कर 


लेना चाहिए । जिस चरागाह से उन्हें बीमारी 
हुई हो, वहाँ से हटा कर किसी ऊंची जगह या 
साफ सखी पशुशाला में अलग रखेना चाहिए | 
पूरा इलाज होने तक उन्हें वहीं रखना चाहिए । 
बाँधने की जगह ओर चरागाह दोनों ही जगहों 
में सयाने मवेशियों से नई उम्र के मवेशियों 
को अलग ही रखना चाहिए। सयाने मवशी 
इस बीमारी में पड़े न दिखाई पड़ने पर छिपे 
तौर से इसी की जड़ छिपाए रह सकते हैं। 
मवेशी बाँधने की जगह साफ रखनी चाहिए 
ओर वहाँ के कूड़ा ककट को जरूदी दृठा कर 
जला देते रहना चाहिए बंधी जगह का सड़ा 
पानी मवेशियों को नहीं पीने देना चाहिए । 


बीमारी से बचाव के उपाय करने से 
इसका दूसरे मवेशियों में फेलाव रोंका जा सकता 
है| बीमार पड़े मवेशी का कुछ इलाज भी हो 
सकता है| उसे दाना वाले चारा के साथ दो. 
बड़े चम्मच भर एक दवा दी जा सकती है 
जिसमें दो हिस्सा फेरस सल्फेट, दो हिस्सा 

गंधक, ओर छः हिस्सा मामूली खाने का नमक _ 
हो । एक फी सदी फिटकरी और टेनिक ऐसिड 
के घोल का हल्के. गम रूप में एनिमा भी 
दिया जा सकता है। इलाज चलते समय मवेशी 
को आराम के साथ रखना चाहिए,। सदी 
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गर्मी से उसका खूब बचाव रखना चाहिए। सूखा 
अच्छा चारा देना चाहिए | 


(-भी तरी हरामखोर कीड़े 


(॥7(6७'7६). ?८०७४6898) 


मवेशियों के बदन के भीतर या बाहर 


ऐसे कीड़े होते हैं जो उसका खून चूस कर 
ही जीते हैं। इनकों परजीवी या हरामखोर 
कोड़े ही कहनां चाहिए | इनकी सारी जिन्दगी 


मवेशियों के- भरोसे ही बीतती है | बदन के 
भीतरी भागों में रहने वाले कीडों को भीतरी 
हरामखोर या पर-जीवी कीड़े कहना चाहिए। 
बाहर रहने वालों को बाहरी हरामखोर कीड़े 
कहना चाहिए । बाहरी कीड़ों की ओर तो हमारी 
नजर जा भी सकती हे । लेकिन भीतरी कीड़ों 


की ऊपर देखने से क्‍या पता लग सकता 


है। उनको खोजियों ने मवेशी की बीमारियों 
का कारण पता लगाने की उधेड-बुन में ही 
देखा-सुना होगा। मवेशियों की लाशों में 
उनका पता लगा होगा । फिर उन कीड़ों की 
किसमें ओर नुकसान पहुँचाने की तरकीबों को 
जाना जा सका होगा। उन सब कोीड़ों की 


पूरी जिन्दगी बिताने के ढंग या पैदा होने 


और मरने के भी समय, जगह वगेरह का 
. पता लिया गया “होगा। इन सब बातों को 
आज इतनी ज्यादा दीक जानकारी पा ली गई 
है कि भवेशियों की बीमारियों में हरामखोर 
की] की खोजबीन एक खास चीज बन गई 
है । जिन बातों को खोजियों ने कितने ही 


मवेशियों के कृमि-रोग... ्््ि छः 


दिनों तक मवेशियों की बारीकी से जाँच 


... पड़ताल कर जाना होगा, उन्हें हम आसानी 


से ही आज किताबों में पढ़कर जान सकते 
हैं ओर उस खतरे से अपने मवेशियों को 
बचाने के उपाय भी कर सकते हैं। 


(१)--गोल केचुए (8०0०4 ०) ः 


मवेशियों की खाना पचाने वाली नली 

में बहुत किस्मों के केचुए मिल सकते हैं जिससे 

उनका खाना पचाने का काम ठीक नहीं चल 
सकता । इन केचुओं को कई किसमें होती हैं 
जिनके नाम खोजियों द्वारा रकखे गए हैं। 
नमूने के लिए हम मेदे के केचुओं को लेते 
हैं| उसमें दो जातियों के स्रत से केचुए होते 
हैं। उनकी द्त केचुए या तार केचुए कहने 
से भी काम चल सकता है लेकिन खोज करने... 
वाले बारोकों से बयान कर सकने के लिए 
उनके नाम “हिमोंचस कंटोट्स! और “मेक्ि- 


स्टोसिरंस डिजिटेटस” कहते हें । अंतड़ियों में 


भी कई जातियों के केचुण होते हैं। गोल... 


केचुओं को खोजी “एस्कारिक विदुलोरम! 
कहते हैं। मछली मारने के कांटे या अंकुसे .. 
की तरह के केचुए “बुनोस्टोमम” या हुक वर्ग... 


कहलाते हैं । तीसरी तरह के केचुए गांठ बनाने. 
वाले होते हैं, उनका नाम तो और भी मुश्किल 
ओर लंबा रक्‍खा गया है। खोजी उनको 
“आओइसोफेगोस्टोमम रेडिएटम कहते हैं | 
लेकिन इन टेढ़े नामों से क्या, हमें तो उन 


श्] 
हरामसोर केचुओं की बर्बादी के उपाय ही 
जानने से मतलब है 
इन किस्मों के केचुओं में से किसी एक 
ही किस्म के या कई किस्मों के मिले-जुल केचुए 
मेंदे और अंतड़ियों में मोजूद हो सकते हैं। 
केचुए को कृमि भी कंह सकते हैं। इसलिए 
इनके वरयांनों में हम क्ृमि भी नाम लेंगे। 
इन केचुओं या क्ृमियाँ का कम उम्र के 
मवेशियों, बछड़े-बद्वियों पर ज्यादा हमला होता 
है। इन क्ृमियों या केचुओं के अंडे गोबर के 
साथ बाहर निकलते हें ओर गर्मी नमी, बगेरह 
का सुभीता होने से बाहर ही बच्चे पेदा करते 
हैं। इन क्ृमियों की सूंड़ियाँ घासों पर रेंग 
कर चढ़ जाती हैं और उनको खाने वाले 
मवेशियों के पेट में पहुँच जाती है । इन 
हरामखोर कृमियों की तादाद ज्यादा होने पर 





कुपच हो जाता हे। भूख कम हो जाती है, 


बाद में दस्त आने लगते हैं। हालत खराब 
होने लगती हे। सुस्ती बढ़ती हे। खून के 
दस्त आते हैं | रोएं कड़े ओर रूखे हो जाते 
हैं । कम उम्र का मवेशी हो तो उसकी बाह 
- हो रुक जाती है | बीमारी बढ़ जाने पर बदन 
के हिस्सों में सूजन पेदा हो जाती है । मवेशी 


की केपकपी आने लग जाती है। कमजोरी 


बहुत बढ़ जाने पर वह मर जाता है। 

बीमारी को ठीक पहचान तो मवशी के 
मरने पर लाश की जाँच कर मेदे और अंतड़ी 
में मोजूद केचुओं से हो सकती है लेकिन 
गोबर की भी जाँच कर जिन्दा मवेशी की 
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[ अक्टूबर 
बीमारी मादम हो सकती है। गोबर में खुद- 
बीन से इस बीमारी वाले हरामखोर फेचुओं 
के अंडों को देखा जा सकता है । न 

मवेशियों के मेदे ओर अंतर्डियों वाले 
हरामखोर केचुओं को जिंदंगी का चकर एक 
अजीब कंहानी ही हैे। इनकी संयानी मादा 


अंतड़ी में जब अंडे दे लेती हे तो गोबर के 


साथ उनके बाहर आने पर करीब करोब एक 
दिन-रात में ही उनसे बच्चे पेदा होते हैं । वे 
सूड़ियां एक या दो बार कंचुल बदल कर 
(खाल उतार कर) कुछ दिनों में ही इस लायक 
हो जाती हैं कि मवेशी के बदन में घुस सकें । 
बहुत प्री इश्लियाँ या संडियाँ तो घास के साथ 


मवशी के मेह में घुसती हैं लेकिन कुछ सडियाँ 


मवर्शी के चमड़े में छेद कर भी घुस सकती 
हैं। कुछ केचओं के अंडे के ही अंदर संडियाँ 
पूरी तरह बढ़ जाती हैं चाहे वे अंडों से पेदा 
हों या न हों। गाँठ बनाने बाले केचआ की 
सूंडी मुंह में घुस जाने पर मेंदे की चमड़ी में 
ही कुछ हफ्तों तक चिपकी रह सकती है। 
बाद में अंतड़ी में पहुँचेती हे। इनसे मवेशियीं 
को दो तरह से नुकसान हो सकता है। 
एक तो वे छोटी ओर बर्ड, दोनों अंतडियों 
में चिपक कर गाँठनुमा थ्ाव बना देती हैं। 


उनके कारण अंतड़ी में खाना सरक नहीं पाता | 


खाना पचने में भी रुकावट होती है | उनसे 
जलन होने से दस्त भी आ सकते हैं। इन 
गाठों को भारत या कुछ दूसरे देशों में खासकर 
भेड़ों में फूट जाते भी देखा जाता है जिसमें 


संन्‌ ९६५४ 


दूसरी बीमारियों के कीठाण हमला कर देते हैं । 
गाँढ बनाने वाले सयाने केचएं बड़ी अंतड़ी में 
प्रायः ज्यादा आँव पैदा करते हैं जो गोषर के 
घाथ्‌ ज्यादा निकलता है । के 

मेदे या गले में चमड़ी से विपके केचुए 





होने वाल कुछ रसों के कारण ज्यादातर मर भी 
जाते हैं | पेट ओर अंतड़ी के केचए ज्यादातर 
एक मद्दीने में सयाने होकर अंडे देने लग जाते 
हैं | गाँढ बनाने वाले केचए डेढ़ दो महीने में 
अंडा देने लायक होते हैं । इन केचओं में से 


बहुतों को बहुत .ज्यादा तादाद में अडे देते 


पाया जाता हे । तागानुमा या तारनुमा केचए की 
(0 
कंटोटंस जाति की मादा रोज दस इजार अंडे ही 


नहीं दे सकती बल्कि इसी तेजी से लगातार कई 


महीनों तक रोज अंडे दिए जा सकती है। 
बचात्र के उपाय 
. मवेशियों को इन केचुओं से बचाने के 
घहुत से उपाय हैं जिनकी जानकारी किसानों 
ओर मवेशी पालने वालों को जरूर रखनी 
चाहिए । तभी वे अपने मवेशियों को इनकी 
बीमारियों से बचा सकते हैं। 
सबसे पहले तो इन बीमारियों वाले केचुओं 
की पेदाइश ओर जिन्दगी के तरीकों और जगहों 
की ठीक जानकारी होनी चाहिए क्योंकि दुश्मन 
की जगह ओर ताकत का ही पता न हो वो 
उसको बर्बाद केसे किया जा सकता हे। केखुए 
के पेदा होने ओर जिन्दा रहने के तरीकों और 
जगहों को हटा देने से उस तरह के केचुण से 











मवेशियों के कृमि रोग 


श्र 





छुटकारा मिल्ल सकता है। जमीन, चरागाह 
वगेरह की हालत, आबहवा, मवेशी चराने, . 
बाँधने, मवेशीधर की सफाई आदि का असर इन 
केचुओं की रुकावट के तरीकों पर पड़ता है । 
पहली बात गोबर को ठीक तरह फकनों 
है | केचुए अपने ओंडे गोबर के द्वारा ही बाहर 
निकाल सकते हैं इसलिए मवेशीघर या गोशाला 
में उसके लिए कुछ तरीका हो सकता है। 
चरागाह में गोबर को तुरन्त हटाने या सफाई 
का इन्तजाम एक मुश्किल सी ही बात है। 
मवशीघर से गोबर जर्दी उठाकर मवेशी से 
दूर किसी गड्ड या काठ के संदक में रखना 
चाहिए । भारी ढेरी होने पर उसकी भीतरी 


गर्मी से अंडे ज्यादातर बर्बाद हो सकते हैं । 


बाहर की ओर के गोबर को कुछदिन बाद पलट 
कर भीतर की ओर करते रहने से उनके भीतर 
के अंडे भी बर्बाद हो सकते हैं। 

गोबर की खाद में इन केचओं के अंडों 
ओर संडिियों को मार डालने के लिए बहुत सी 
दवाएँ काम करती पाई गई हैं लेकिन कोई भी 
दवा गोबर ऐसी सस्ती चीज़ में डालने के लिए 
सुभीते की या सस्ती नहीं जान पड़ती । सब 
चीजों में सस्ता मवेशी का मृत ही साबित हुआ 
है जो गोबर में ३२० से ४० फी सदी तक मिला 
देने पर केचुओं की संड़ियों को पूरी तरह बर्बाद 
कर सकता हे । जो दवाएँ केचओं के अंडों और 
स्ड़ियों को बर्बाद करने वाली साबित हुई हैं. 
उनके नाम ये हैं ;--मरकरिक. कोराइड, सोडि 
यम आसंनाइट, निकोटाइन सर्फेट, पोटेशियम 





२० ] 
आय-डाइड, सोडियम आयडाइड,और आइडो- 
फाम | ्््ि 
बहुत से मवेशियों को थोड़ी जगह में 

चराना भी बीमारी बढ़ाने का कारण है वयोकि 
चरागाह में केचए के अंडों ओर संड़ियों की 

तादाद मर्वेशियों की ज्यादा तादाद के हिसाब से 
बढ गी ओर बहुत से मवशी बीमारों के शिकार 
बनेंगे । चरागाह में भीड़ के कारण चारा कम 
मिलने से मवेशी कमजोर भी होने लगेंगे जिससे 
उनके बीमार पड़ने का ज्यादा खतरा रहेगा । 
छत की बीमारी की तरह केचुओं की बीमारी भी 
नए खरीदे मवेशियों से फेल सकती है | इस- 
लिये इन्हें पहले पुराने मवेशियों से दूर रखना 
चाहिए | 


हरामखोर केचओं के घटने बढ़ने में आब- 
हवा का भी असर पड़ता है। कुछ ठंडे और 
नम आबहवा को जगहों या मुल्कों में इनकी 
बाढ़ ज्यादा हो सकती है । हमारे देश की गर्म 
ओर सखी आबहवा में उनका उतना जोर नहीं 
रहता । तूखा के कारण संडियाँ मर जाती हैं । 
. लेकिव जिन केचओं के अंडों के अंदर ही 
 सूड़ियाँ बढ़ती रहता हैं, उनको सूखा से नुक- 
. सान नहीं पहुँच सकता | उनके अन्दर संड़ियाँ 
. जिन्दा ही पड़ी रहती हैं ओर बारिश होते ही 
- था नम आबहया होते ही अंडों से बाहर निकल 

आती हैं। भारत में गर्मी के मौसम के बाद 
बरसात का मौसम इन केचुओं की बाढ़ का 
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खतरनाक वक्त होता है। उस समय 'मवेशी पर 


| अंक्ट्बर - 


इनका हमला ज्यादा होने का डर रहता है। 
गर्मी की तेज धूष बहुत सी संड़ियों को मार 
डालती है। कड़ाके का जाड़ा भी बहुत से - 
केचुए की जातियों का दुश्मन होता हे । भारो 
बारिश होने पर गोबर के बह जाने से सूंड़ियाँ 
नीची जगहों में जमा हुए पानी में इकठों हो 
जाती हैं। वहाँ ज्यादा मवेशियों के चरने आने 
प्र इनका हमला जर्दी हो सकता है। इसलिए 
चरागाह की नीची जगहों को पाट देना चाहिए। 
पानी के बह “जाने का ठोक सुभीता कर देना 
चाहिए। पहाड़ों में पहाड़ियों की ढाल से 


गोबर बह-बह कर नीचे की घाटी में जमा हो 


जाता है| इसलिए वहाँ पर केल्चुओं की सूंड़ियाँ 
मवेशियों पर जल्दी हमला कर सकती हैं । 


सूखी चरागांह की जगह नम चरागाह ही 
सूंडियों के बढ़े होने का खास अड्डा होती 
है | इसलिए सबेरे ओस से भीगी चरागाह 


में मवेशी को चरने न जाने देकर धूप निकल 
आने पर जाने देना ठीक हो सकता हे। उस 
समय संडियाँ घास के नीचे रहती हैं । 

कुछ हरामखोर केचुए ऐसे होते हैं जो 
कई जाति के जानवरों पर हमला कर सकते 


हैं लेकिन बहुत से ऐसे होते हैं जो अलगं- 


अलग जातियों के जानवरों के ही होते हैं। 


नमूने के तोर पर कहा जा सकता है कि 


मवेशियों के हरामखोर कीड़े घोड़ों, खअरों और 


 मुगी पर हमला नहीं करते । इसी तरह घोड़ों 


खूअरों ओर मुर्गी के हरामखोर कीड़े मवेशियों 
पर हमला नहीं करते | लेकिन मवेशी , भेड़ 
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और बकरियों में ऐसा फरके नहीं जान पड़ता। 
इसलिए अदला-बदली कर या मिले-जुले जान- 
वरों को चराने से भी हरामखोरों कीड़ों का 
हमला कम किया जा सकता है। 


सयाने मवेशी या जानवर बहुत से हराम- 


खोर कीड़ों से बचाव की ताकत भी पैदा कर 


 हेते हैं लेकिन छोटी उम्र के जानवरों में वह 
ताकत नहीं आ सकी होती । उन पर हरामखोर 
कीड़ों का बड़ी जरदी हमला होता हे। 

इसलिए सयाने ओर कम उम्र के मवेशियों को 
साथ चराना भी खतरे का कारण हो सकता 
है। पहले से बीमार पड़े हुए किसी सयाने 
मवेशी से दूसरे सयाने मवेशी तो बचे भी रहे 
सकते हैं लेकिन कम उम्र के मवशी जरदी ही 
बीमार पड़ जाते हैं। इसलिए ग्ुमकिन हो 
तो बछडी, बढ्षियों को सयाने मवेशियों से 
अलग कर चराया जाय | 


कई चरागाहों की बारी-बारी से चराई के 

काम लाना भी कुछ काम कर सकता हे । 
हरामखोर कीड़ों के हमले के दो ढंग हो सकते 
हैं । एक तो जानवर से आपस में ही केचुओं 
का हमला हो, दूसरे चरागाह में किसी बीमार 
 सवेशी के गोबर से केचुए पेदा होकर दूसरे 
: तन्हुरुस्त मवेशियों पर हमला करें । मवेशियों से 
लग इन हेरामखोर क्रमियों की सूड़ियाँ 
ज्यादा दिन तक जिन्दा नहीं रह पातीं । मौसम 
की तेजी से कुछ समय वे प्रायः बाद ही हो 
जाती हैं । इसलिए चार या छः हफ्ते तक कोई 


. भवेशियों के कृमि-रोग 


रह 
चरागाह खाली रहने दी जाय तो वहाँ के 


ज्यादातर हरामखोर कीड़े अपने आप मर चुके 
रहेंगे, सिफे कुड तरह के ही हरामखोर कोड़े 


.... महीनों भी जिंदा रह सकते हैं। इसलिए उस 


चरागाह में फिर मवेशियों को चरने भेजा जा 
सकता हे। एकही चरागाह को चार छः 
टुकड़ों में बाँद कर इस तरह बारी- बारी से 
इस्तेमाल कर कुछ दिनों खाली रखना आसान 
है। हर टुकड़े में एक हफ्ते ही मवशी चरने 
दिए जाय। इस कारण हर टुकड़े को चार 
हफ्ते तक खाली पड़ा रहने से हरामखोर कीड़ों 
से छुट्टी मिलती रह सकती हे । 
चरागाह को जोत देने या कोई फसल 
बोने के काम लाने से भी हरामखोर कीड़ों 
से कुछ छुट्टी मिल सकती हे। लेकिन इस 
तरकीब का ज्यादा भरोसा नहीं किया जा 
सकता क्योंकि सूंड़ियाँ हराई के बीच भी 
जिंदा पड़ी रह सकती हैं। जोतने से अंडे ओर 
संड़ियाँ मिट्टी के नीचे दबकर धूप या मोसम 
की तेजी से मजे में बची पड़ी रह सकती हैं 
ओर बाद में घास पेदा होने पर बाहर निकल 
आ सकती हैं। खेतों में तो परती के बजाय 
हरामखोर कीड़ों को जिन्दा रहने का ज्यादा 
सुभीता रहता है | घास को जला देने से इनमें 
कमी होने की उम्मेद को जा सकती है। 
सफाई का बड़ा असर पडता है। मवेशी 
बाँधने की जगह को खोलते पानी से धोने से 
हरामखोर कीडों की मोत हो जाती है । कीड़ा 
मारने की दवा फ्रेंकना तो बेकार ही है । सफाई 
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ही ज्यादा ठीक है | बार बार पानी से गोशाला 
या मवशीघर धोना, गोबर उठाते रहना, मवेशी 
को धोना नहलाना कीड़ों या केचुओं से बचे 
रहने के अच्छे उपाय हैं। मवशों के बदन से 
चिपको मिट्टी, गोवर आदि में ज्यादातर 
चिपकी सूंडियाँ पड़ी रहती हैं। उनको धोकर 
साफ करते रहना चाहिए। 


इलाज--बड़ी गोल क्ृमि का बयान 
आगे किया गया है। दूसरे घतनुमा दरामखोंर 
केचुओं के लिए १ फोसदी तूतिया का घोल 
डेढ़ पाव (१२ ओंस) पिलाना चाहिए | उम्र 
के हिसाब से बछड़े बढियों को आध पाव 
(३ या ४ ओंस) पिलाना चाहिए । दवा पिलाने 
के दो तीन घंटे बाद तक कोई चारा या पानी 
मवेशी को न देना चाहिए। 


तूतिया का दो फोसदी का घोल भी 
सवेशियों को पिलाया जाता है। वह .भेड 
बकरियों को चोथाई छटांक से लेकर एक 


छुटांक तक पिलाया जा सकता हे। मवेशियों 


की वजन के हिसाब से फ्री २५ सेर वजन 
' पर आधी छटाँक की एक खूराक समझ कर 
पिलाया जा सकता है लेकिन इस (२ फीसदी 
तूतिया के घोल) को एक खूराक पाव भर घोल 
से ज्यादा नहीं होनी चाहिए ।शूतिया का घोल 








। भियों पर ही ज्यादा असर करता है । 
कम उम्र को कृमियों पर उतना असर नहीं 
. करता । इसलिए चार हफ्ते ब्राद इसकी खूराक 





धान 


विज्ञान 


अक्ट्वेर 


दुहराते रहना चाहिए। धातु के बतन में तूतिया 
का घोल नहीं रखना चाहिए क्योंकि यह ताँबे 
और गंधक के मेल से बनी चीज हे और .. 
इसमें का वाँचा धातु को खा जाता है । 

. केचुओं का मवेशी पर ज्यादा हमला होने 
की बीमारी दिखाई पड़ने के पहले ही सारे 
मवेशियों को दवा पिलाकर इस खतरे से बचने 
के उपाय किए जा सकते हे। मान लीजिए 
की कटोटस जाति के सतनुमा केलुओं से मवे- 
शियों को छुटकारा दिलाना है। इसके लिये सारे 
मवेशियों को फरवरी माच में एक एक खूराक 
तूतिया का घोल पिला सकते हे जिससे पेट ओर 
अंतड़ी के केचुएण मर जाय ओर उनके गोबर 
से चरागाह में बसंत ऋतु में बोमारी का जोर 
ही नहो सके | दूसरी बर जुलाई अगस्त 
में एक एक खूराक पिला देने से शुरू बरसात 
के पेट में पहुँचे छतनुमा केचुए मर जायंगे। 





इसके एक दो महीने बाद फिर एक एक 
ख्राक पिला देने से बचे खुचे खतनुमा केचुए 


भी पेट में मर जाएंगे। इन होशियारियों से 


मवंशी के पेट में सतचुमा केचुए इतना बढ़ेने 


ही नहीं दिये जा सकते कि वे चरागाहों में 
ज्यादा अंडे गोबर के साथ बाहर कर सकें। 

मवेशियों या जानवरों के पेट और अंत- 
डियों वाले केचुए एक ही तरह के नहीं 
होते। उनको कितनी ही जातियाँ होती हैं। 
उनके ऊपर अलग-अलग दवाएं ही असर 
करती हैं। ऐसी कोई दवा नहीं निकाली जा 


सकी है जो पिला देने पर पेट और अंतडी 
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के सभी किस्मों के केचुओं को बबाद कर 


सके | कोई एक दवा एक जाति के केचए पर 


. असर करती हे तो दूसरी जाति पर नहीं करती । 
इसलिए होशियार डाक्टर ही उनकी ठीक 
 जाँचकर गुनासिब दवा देते हैं । फेनोथियाजाइन 
एसी दवा जरूर निकली है जो केचओं की 
बहुत सी जातियो को बर्बाद कर देती हे । 
फेनोथियाजाइन कुछ महँगी दवा है । 
यह बहुत से केचुओं का मिले .जुले रूप में 
मवेशी या जानवर पर हमला होने पर अच्छा 
काम देती है। बीमारी उभडने के पहले भी 
बचाव के लिए इस दबा की सब मवशियों या 
जानवरों को पिल्लाकर फायदा उठाया जा सकता 
है । मवेशियों के कंटोयंस जाति के खतलुमा 
केचुओं की तो यह खास दवा हे लेकिन 
अंतर्डियों की दीवाल में गाँठ सी बनाकर छिपे 
रहने वाली शड॒यों की जाति केचुओं .(ओय 
सोफेगोस्टोनम ) के लिए तो सिफे यही दबा 
ही काम करती है। इससे वे बर्बाद हो जाते हें । 
... फेनोथियाजाइन की खूराक मवेशी के 
बजन के हिसाब से फ्री पोंड 5 ग्राम है| ढाई 
मन ( २०० पोंड ) वजन तक के मवेशी को 
२०--३० ग्राम की खूराक दीजा सकती हे । 
इससे ऊपर के बजन वाले मवशी की ३ ०--- 
६० ग्राम को खूराके दी जानी चाहिए । लेकिन 
ज्यादा दिनों की गामिन गायों, या नई उम्र के 
मवशियों को यह दवा नहीं देनी चाहिये। 
बछवाबलिया को इस दवा को ज्यादा खूराक 
देने से धुंध की बीमारी हो सकती हे। उसे 
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दो एक दिन धूपसे बचा रखेने से बीमारी दूर 


हो जाती हे। मामूली धंध दो हफ्ते में हट 
जाता हे। 


फेनोथियाजाइन मवेशियों के अलावे 
भेड़, बकरियों, थोड़ों, खुअरों और पुगियों 
को भी दिया जाता हे-। लेकिन चार 
हफ्ते से कम उम्र के भेड़ बकरियों के 
बच्चों को नहीं दिया जाता।- दूध देने वाले 
जानवरों, गायों ओर बकरियों का दूध इस 
दवा के देने से रंग बदल देता है और कम भी 
हो जाता है। 


तूतिया का घोल तो खतनुमा केचुओं की 
कुछ जातियों पर ही कुछ असर करता हे लेकिन 
बीमारी का ज्यादा जोर होने पर उसे फायदा न 
होने के नमूने मिले हैं। फेनोथियाजाइन उन 
पर तो पूरा असर करता ही हे, दूसरे केचुओं 
की भो मारता है। इसकी बहुत थोड़ी खूराक 
से भी केचु श्रों का अंडा देना बंद हो जाता है 


अंडों का बड़ा होना ओर गोबर में संडी का 


पेंदा होना रुक जाता है इसलिए यह बड़े काम 


की दवा है। कई किस्म के केचुओं की रोक 


करने ओर उनसे पेदा बीमारी को दबाने में 
यह बहुत असर दिखाती है | सिफ नेमोटोडिरस 
नाम को जातियों के केचुए जो अंडे के अन्दर 
ही सूंड़ियों को बाढ़ करते हैं, इस दवा से काबू : 


में नहीं आते। ये दवाएं जहर हैं इसलिए 


मवशी के डाक्टर द्वारा ही हर हालत में इनका 
इस्तेमाल होना चाहिए। 


. बाल विज्ञान 
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जगपति चतुर्वेदी 


बच्चो, तुम्हारे मन में यह बात कभी कभी 
आती होगी कि हम बादलों को हुलें, अगर 
कोई ऊंची सींढी या मीनार बन जाय तो उस 
प्र चढ़कर ही आसमान छू लें। तुम्हारी यह 
इच्छा कहाँ तक पूरी हो सकती है, इसे 
तुम अपने बड़ों से जरूर पूछते होगे । दुनियाँ 
में ऐसे बहुत से लोग हुए हैं जो तुम्हारे इस 
तरह के सपनों को पूरा करने की तजबीज भी 
करते आए हैं । 
.... दिटली की कुतुबमीनार तुमने देखी न 
हों तो उसका नाम ज़रूर सुना होगा 


. उनमें कितनी ज्यादा सींढियाँ हैं, सब से ऊँची 


. मंजिल से तो सारी दिल्ली ही दिखाई पड़ 
जाती है। लेकिन तुम्हारे देश में ही ऐसी 
मीनार नहीं बनी हे। दूसरे दसरे देशों में भी 


बहुत सी मीनारं बनी हैं जो इससे दूनी ऊँची 


होंगी | इट-चूने से पहले हमारे देश. में लोग 


ऊँचे गुम्बजनुमा टीले या स्तूप मी बनाते थे | 


. उसके भीतर किसी महात्मा या मशहर आदमी 
की अस्थि खखी रहती थी। मिस्र में भी ऐसे 


ऊंचे टीले बनाए जाते थे जो बहुत ही उंचे तैयार 
होते थे । उनकी प्रामिड कहते हैं। वे कुतुब- 





सीनार से दूने ऊंचे बने मिलते हें। एक 
मंजिल या कोठा १२ फूट हो हो छुतुब मीनार 





२० मंजिल मकान समान ऊंचा हे. लेकिन 
पिरामिड ४० मंजिल बराबर ऊँचे मिलते हैं । 

इन सब बनावटों को इट-चूने से ही 
बना पाया जाता है। लेकिन इट-चूने की 
बनावट कितनी ऊंची ही हो सकती है। 
ऊंचाई की कोई हद भी हो सकती है । बहुत 
ज्यादा ऊंचाई को इमारत इंट-चूने से ही ५० 
मंजिल तक ऊंची बनाई जा सकती है लेकिन 
नीव इतनी चोड़ी रखनी पड़े कि नीचे की 
मंजिलों की चोड़ी दीवारों के कारण खिड़कियाँ 
गहरी सुरंग सी ही जान पड़ें। इंट-चूने से 
बनी दुनिया की सबसे ऊंची इमारत अमेरिका 


में है जो ५५५ फुट यानी ४६ मंजिलें मकान 
के बराबर ऊँची है। उसे वाशिंग्टन स्मारक 


कहते हैं । 
इट-चूने की इमारत ज्यादा ऊंची न बन 


सकने के कारण फ्रॉस के एक इंजीनियर ने 


तुम्हारे सपने को पूरा करने के लिए लोहे की 
सदद ली। उसने परिस की एक नुमाइश के 
लिए १८८९ ई० में लोहे की ऊंची मोनार 
की । वह कुतबभीनार से चौगनी यानी 
लगभग १००० फुट ऊंची है। उसे ८० कोटों 
या मजिलों के बराबर ऊंचा कह सकते हैं। 
उस इंजीनियर का नाम ईफेल था, इसलिए 
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यह मीज़ार भी ईफेल की मीनार कहलातो है । 

पेरिस में सोन नदी के किनारे इस मीनार 
पर चढ़ने पर क्या मजा आ सकता है १ तुम्हें 
सींढ़ियों से चढ़ने की कोई ज़रूरत नहीं | नीचे 
से ऊपर ले जाने के लिए कई कलें लगी हें 
जिनको लिफ्ट कहते हैं। कई लिफ्टों से थोड़ी 
थोड़ी दूर चढ़कर ऊपर पहुँचा जाता है। ऊपर 
से ५६ मील तक चारों ओर के गाँव नगर 
दिखाई पड़ते हैं । 

ईफेल की मीनार इंजीनियरी का एक भारी 
करिश्मा है इसमें लोहे के बारह हजार डुकड़े 
जोड़े गए हैं। इनके जोड़ों में लगे कीलों की 
गिनती तो बहुत ज्यादा हे। बीस लाख कीले 
जरूर लगे होंगे। इन सब टुकड़ों को पहले 
कारखाने में जोहकर देख लिया गया कि वे 
ठीक तरह जुटते हैं या नहीं। एक हजार से 
ज्यदा पन्नों पर तो उनके नकशे ही बनाए गए 
थे । तीन बरसों में सारे टुकड़ों को बना ओर 
जोड़कर मीनार खड़ी की गईं। 

यों तो ऊँचाई में आज अमेरिका की 
आसमान हने वाली इमरतें ईफेल की मीनार से 
भी ऊँची बन गई हैं। न्‍्यूयाक की इम्पायर 
स्टेट बिटिंडंग १०२ मंजिलों की हे ओर १२६८ 
फुट ऊँची हे। वहाँ की ही क्रिसलर बिल्डिंग 
१०४६ फुट ऊँची हे। लेकिन उनका ईफेल 
की मीनार से मुकाबला ही क्‍्या। उनमें तो 
दीवालों, कमरों को सटा सदा ठस बना पाया 
जाता है, वे रोजगारी इमारते हैं लेकिन ईफेल 
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अकाशवाणी, इलाहाबाद के सोजन्य से 


ईफेल की मीनार 
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की मीनार तो खुली खली ही हे मानो मकड़ी 
का जाला हों। वहाँ कोई भी आदमी कुछ घड़ियाँ 
चेन और खशी से ही बिताने जाता है। ऊपरी 
भाग में अब मोसम की जाँच पड़ताल का दफ्तर 
ज़रूर खुल गया है । 

इसके बनाने वाले इंजीनियर एलेकरजेडर 
गुस्तेव ईफेल- ने जब॒लोहे की इतनी ऊंची 
मीनार खड़ी करने की तजबीज की तो उसके 
सामने कोई भी दूसरा बड़ा नमूना नहीं था । 
उसने तो अकेले अपने दिमाग से ही इतनी 
ऊंची चीज खड़ी करने की हिम्मत की । मीनार 
में चार पाए बने हैं। हर एक पाए की नींव 
मजबूत करने के लिए पानी के भारो दबाव 
की तरकीब उसने अंदर ही छिपी रक्‍्खी जो 
ढाई हजार मन (८०० टन) बोक उठा सके। 
उसके नमूने से फायदा उठाकर ही दुनिया 
की उससे भी ऊंची इमारतें बनाने का लोगों 
की ख्याल हो सका। क्‍ 

ईफेल की मीनार के मुकाबले में दूसरी 
बड़ी मीनार बनाने की कोशिस दसरे मुल्कों 
ने भो की थी लेकिन उस समय किसी को 
भ्री कामयाबी न हुई। लंदन की एक भारी 
कम्पनी ने तो ईफेल की मीनार से व्योढ़ी ऊंची 
मीनार खड़ी कर देने के लिए भारी इनाम देने 
को मुनादी भी कर दी थी। उसके लिए 
कोशिश भी हुई लेकिन रुपए की कमी से एक 
हिस्सा ही बनकर रह गया। बाद में उसे तोड़ 

देना पड़ा। 





भारतीय जहाजरानी का विकास 


भारत सरकार ने जहाजरानी के विकास को अ्रत्यधिक 
प्राथमिकता दी है, क्योंकि देश के व्यापार ओर वाणिज्य 
की उन्नति के लिये यह परमावश्यक है। जहाजरानी में 
आत्मनिर्भर बनने के लिये ओर यहीं के जहाजों द्वारा 
आयात-निर्यात करने के लिये भारी प्रयत् की आवश्यकता 
होगी | इसके लिये घन भी बहुत अधिक चाहिये ओर समय 
भी। द्वितीय पंचवर्षीय योजना में जहाजरानी विस्तार के 
लक्ष्यों पर विचार करने के लिये, भारत सरकार ने इस 
उद्योग के प्रतिनिधियों की एक विचार समिति स्थापित को 
थी। इसका प्रतिवेदन प्राप्त हो गया है ओर योजना 
आयोग उस पर विचार कर रहा है | 

द्वितीय पंचवर्षीय योजना की अवधि में कुल ४.४४ 
लाख टन के ७२ जहाज ओर बंदाने का लक्ष्य है। इन 
पर कुल ८० करोड़ रु० ख्चे होगा, जिसमें से १० करोड़ 
० गैस्सरकारी क्षेत्र से प्राप्त होगा ओर शेष रु० सरकार 
देगी। प्रथम पश्चवर्षीय योजना में ६ लाख ठन के नये 
जहाज बनाने का लक्ष्य था, जिसके लिये २३.२ करोड़ रु० 
कीं व्यवस्था की गई थी । इस समय मारत के पास कुल 


४.७ लाख टन के जहाज*हैँ। भारतीय जहाजी कम्पनियां 


लगभग ६८,००० टन के जहाजों के लिये आडर दे चुकी 
है। चाल वित्तीय वर्ष में ४० हजार टन तक के जहाज 
और मेंगाये जाने की आशा है | 

.. इस प्रकार यह बिलकुल सम्भव है कि भारत प्रथम 
पंचवर्षीय योजना के ६ लाख टन के भारतीय जहाजों के 


लक्ष्य को प्राप्त कर लेगा । वर्तमान प्रगति और मावी योजः 
नाओं को देखते हुए यह भी कहा जा सकता है कि वह 
लद्षय से भी आगे बढ जायगा। इस समय मारतीय 
जहाज लगभग ५ लाख टन के हैं ओर सारा तटीय 
व्यापार, काफी समीपवर्ती व्यापार ओर कुछ विदेशी 
व्यापार इन्हीं के द्वारा होता है । 


समुद्रपारीय व्यापार 


समुद्रपारीय व्यापार की कमी को पूरा करने के लिये, 
सरकार ने जहाजवालों को विश्वास दिलाया है कि यदि 
वे आवश्यक जहाज प्राप्त कर लेंगे तो सरकार उन्हें विदेशों 
में खरीदा गया अपना काफी माल ढोने के लिये दे दिया 
करेगी। जहाज प्राप्त करने के लिये सरकार ने इन 
कम्पनियों को उदारता से ऋण दिया है। पिछले साल 
८ करोड़ से भी अधिक रुपया दिया जा जुका है । 


सरकार कलकत्ता में एक दूसरा जहाज-निगम स्थापित 
करने के लिये कुछ निजी कम्पनियों का सहयोग प्राप्त 
करने की कोशिश कर रही है। इस निगम के स्थापित हो 
जाने से जहाजों की संख्या भी बढ़ जायगी ओर भारतीय 
जहाजों के समुद्रपारीय व्यापार में भी वृद्धि होगी । आशा 
की जाती है कि प्रथम पंचवर्षीय योजना के अन्त में 
हमारे पास समुद्रपारीय व्यापार के लिये २,८०,००० टन 
के जहाज हो जायेगे । द्वितीय पंचवर्षीय योजना में इनमें 
२,७०,००० टन के ३७ जहाज ओर बढ़ जायेंगे । 


५ बंधक ही 


६ 
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नये तेज चाल के जहाज खरीदने के लिये कप्र व्याज 
पर रुपया देने के अलावा, सरकार ओर भी कई तरह से 
जहाजी कम्पनियों की सहायता करती है। वह उन्हें 
सम्मेलनों में भाग लेने के लिये भेजती है, सरकारी माल 
टोने के लिये देती है ओर विदेशों के साथ किये जाने 
वाले व्यापार करारों में ऐसी व्यवस्था कराती है जिससे 
भारतीय जहाजों को भी ढोने के लिये माल मिलते । 


उस्लेखनीय प्रगति 

भारतीय जहाजी कम्पनियों ने लगभग सात वर्ष से ही 
समुद्रपारीय व्यापार में भाग लेना आरम्म किया है। 
फिर भी उन्होंने इस क्षेत्र में जो प्रगति की है वह कम 
उल्लेखनीय नहीं है। दो भारतीय कम्पनियों ने भारत- 
ब्रिटिश यूरोव व्यापार में इतनी सफलता प्राप्त की है कि 
वे कई सम्बन्धित सम्मेलनों की सदस्य बनाली गई है। 
एक कम्पनी भारत-ईरान की खाड़ी के व्यापार में ओर एक 
समुद्रपारीय व्यापार में हाल ही में माग लेने लगी है | इस 
प्रकार आशा की जाती है कि भारतीय कम्पनियाँ वर्तमान 
मार्गों पर ही नहीं, नये मार्गों पर भी अधिक व्यवस्थित 
और तीव्र गति से व्यापार सेवायें “प्रदान करने में समर्थ 
हो सकेगी । 


तटोय व्यापार 

द्वितीय पंचवर्षोंय योजना में तटीय व्यापार के लिये 
४ लाख टन का और समोपवर्ती क्षेत्रों के व्यापार के 
'लिये ५०, ००० टन का लक्ष्य रखा गया है। तद पर 
जहाजों के समुचित प्रयोग के लिये यह्द आवश्यक है कि 
रेलों ओर जहाजों के आवागमन में सामनन्‍्जस्य रखा जाय | 
इसके लिये सरकार ने एक समिति नियुक्त की है, जो 
इस सम्बन्ध में सब बातों पर विचार करेगी । 


विज्ञान समाचार 
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तेल वाहक जहाज 


भारत सरकार ने मिट्टी का तेल ढोने के दो जहाज 
खरीदने का निश्चय किया है। इनमें प्रत्येक ८५,३१०० टन 
का होगा। बाद में ओर भी जहाज खरीदे जायेंगे ओर 
इस जहाजों का एक बेड़ा बच जायगा | सरकार भारतीय 
तेल कम्पनियों से मी ऐसे जहाज खरीदने और चलाने 
को कह रही है । 


बन्द्रगाह 


युद्ध के बाद, बदरगाहों का सधारना और उन्हें 
आधुनिक ढंग से बनाना आवश्यक हो गया है। कच्छु में 
कांघला नामक स्थान पर एक नया बन्दरगाह बनाया जा 
रहा है, जो अप्रेल, १६५७ तक बन कर तैयार हो 
जायगा । इस पर लगभग १४ करोड़ रु० व्यय 
होगा । 


बस्बई, कलकत्ता, मद्रास, कोचीन ओर विशाख पत्त- 
नम के बड़े बन्द्रगाहों के अधिकारियों ने विकास-योजनाओं 
को पूरा करना आरम्म कर दिया है। इन योजनाओं 
पर कुल ४५ करोड़ रु० व्यय होगा, जिसमें से २५ करोड़ 
रु० प्रथम पंचवर्षीय योजना की अवधि में व्यय हो 
चुकेगा | द्वितीय पंचवर्षीय योजना को अवधि में पुराना 
बचा हुआ काम पूरा किया जायगा और कुछ नयी योज- 
नायें भी चालू की जायेंगी। प्रथम पंचवर्षीय योजना की 
अवधि में छोटे बन्दरगाहों का भी विकास किया जारहा है । 
इस कार्य पर लगभग २,५ करोड़ रु० व्यय होगा | द्वितीय 
पंचवर्षी य योजना की अवधि. में मद्रास के तूतीक्रोरिन और 
भंगलोर या मालपी तथा उड़ीसा के बन्दरगाह के विकास 
पर भी ध्यान दिया जायगा | 


श्ध् | 


विजोर्न 


| अ्रक्टूचर 


पिलानी में विद्युदश-विज्ञन संस्थान 


श्री कृष्ण किशोर दुग्ग्ल-- 


पंजाब, राजस्थान ओर पेप्सू के संगम क्षेत्र में स्थित 
पिलानी ( राजस्थान ) नाम के छोटे से अज्ञात गाँव की 
रेतीली भूमि पर अनुसंधान सम्बन्धी#एक ऐसी नयी संस्था 
स्थापित की जा रही है, जो भारत ओर पूर्व में अपने ढंग 
की अनोखी होगी । इस संस्था का नाम केन्द्रीय विद्य दरु 
( इलेक्ट्रॉनिक्स ) इन्जीनियरिंग अनुसन्धान संध्थान है । 

. रेत पर महल खड़े करने की प्रचलित कहावत के 
सवथा विपरीत इस संस्था की जड़ें मजबूत है | विद्य दरु- 
विजन के जन्म-स्थान अमेरिका में वर्षों से संचित ज्ञान 
ओर अनुसन्धान के आधार पर इस संस्था की नींव रखी 
गयी है| स्मरण रहे, आज से ४६ वर्ष पूर्व एक युवा 
असेरिका इन्जीनियर श्री ली डिफरोस्ट ने प्रथम बार उस 
तीन विद्य दुद्वारों युक्त शत्यक नलिका ( वेकम ट्यूब) 
का आविष्कार किया था £ जिसके फलस्वरूप संसार में एक 
: प्रकार से दूसरी ओद्योगिक क्रान्ति हुई । 


बेकार पड़ी भूमि पर इस संस्थान की विशाल इमारत 
के निर्माण का कार्य डा० नोत्तम वी० भट्ट को देख-रेख में 
में किया जा रहा है। आप संस्थान के कार्य संचालक 
नियोजन-अधिकारी हैं तथा अमेरिका की प्रसिद्ध मैसा- 
चुसेटस इंस्टिट्यूट ओव टेक्नोलोजी संस्था से अपने विद्य दू- 
ध्वनि विज्ञान ओर विद्य दरु-विज्ञान विषयों में पी-एच० डी० 
की परीक्षा पास की थी | 

शीघ्‌ ही संस्था की प्रयोगशाला में प्रमुख होने वालीं 
अधिकांश सामग्री अमेरिका से आ जावेगी | इस कार्य के 
लिए टेक्निकल सहयोग मिशन ने २॥ लाख डालर की 
राशि निधारित कर दी है। केलिफोर्निया स्थित स्टेनफर्ड 


विश्वविद्यालय के प्रो० डोनल्ड' हैरिस, जो टेक्निकल सह- 
योग मिशन में विशेषज्ञ के रूप में कार्य कर रहे हैं, संस्था 
की आवश्यकताश्रों के सम्बन्ध में पिलानी आकर भट्ट से 
बात-चौत कर चुके हैं | प्रथम पंचवर्षोंग योजना के अंतर्गत. 
भारत सरकार २५ लाख रुपये की अनुदान इस संस्था को 
दे चुकी है तथा सेठ घनश्यामदास विड़ला ने २१ लाख 
रुपये की रकम प्रदान करने के अतिरिक्त संस्थान का १० 


हजार “रुपये का वार्षिक खर्च उठाना तो स्वीकार कर 
लिया है | 


देश भरके राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं की जो शहुला 
फ़ेलायी जा रही है, यह संस्थान बारहवीं कड़ी है । अगली 
जनवरी तक इस संस्थान का निर्माण-कार्य पूरा हो जाने 
की आशा है। संस्थान की आधार-शिला २१ सितम्बर, 
१६५३ को भारत के प्रधानमन्त्री श्री नेहरू ने रखी थी । 
उस अवसर पर उन्होंने घोषणा की थी ' विद्य दरु के क्षेत्र 
के प्रत्येक इश्कोण से कार्य किया जाना आवश्यक है | 
हमारा अन्तिम उद्देश्य देश की जनता की भलाई हे, 
जिससे कि हमारे करोड़ों देशवासो अधिक अच्छा और 
सुखी जीवन व्यतीत कर सके | 


. अगले वर्ष के अन्त में जब इस संस्थान में काय शुरू 
हो जायेगा । तब देश में उत्पन्न होनेवाली कच्ची सामग्रियों 
को काम में लाने के सम्बन्ध में अनुसन्धान किये जायेंगे | 
नयी विधियों का प्रयोग कर खास किस्म के रेडियो-सर्कियों 
की सृष्टि की जायेगी तथा चिकित्सा सम्बंन्धी विद्य दण- 
ओजार तैयार किये जायेंगे | संस्थान नागरिक उपयोग के 
लिए रेडियो-पद्धतियों के सम्बन्ध में भी अनुसन्धान करेगा 


सन्‌ १६१५ ] 


ओर धातु-उद्योग के लिए. विद्य दशु-यंत्रों के इस्तेमाल के 
सम्बन्ध में खोज करेगा | 

विद्यु दश-विज्ञान क्या है ? यह वह विज्ञान है, जिससे 
अशु के विद्यत्युक्त सक्मतम कणों ( विद्य॒दणुओं ) 
से काम लिया जाता है, जिससे कि वे मनुष्य की 
सेवा कर सके । विद्य दणु-नलिकाओं के निर्मित विद्यू दरु- 
यंत्रों से सुना, देखा, चखा, मापा, गिना और बोला 
जा सकता है। इसमें अनुभव और स्मरण भी किया 
जा सकता है। ये सब काम मनुष्य के नियन्त्रण 
के अन्तर्गत होते हैं। आज के बिजली के काम करने 
वाले समस्त संवाद-वहन साधन जैसे टेलिफोन तार, टैलि- 
टाइप, रेडियो टेलिविजन, फीते में आवाज को भरना, 
बोलते ओर चलते-फिरते फिल्म तथा रेडर--सभी का 
आविष्कार विद्य दगुओं के फल स्वरूप ही हुआ है । 


हाल के वर्षो में यान्त्रिक-मस्तिष्क ओर गणना करने 
वाले यन्त्रों के आविष्कार से विद्य दश-विशान को नया 
प्रोत्साहन मिला हे। थ्राज विद्यदरुमस्तिष्क सारा हिसाब- 
किताब कर सकता है ओर माल का भी हिसाब रख सकता 
है। इसके अतिरिक्त यह अन्य अनेक प्रकार की सूचनाएं 
भी प्रदान कर सकता है। एक दिन ऐसा भी आ सकता 
है, जब यह मस्तिष्क अमेरिकी कॉग्रेस के पुस्तकालय या 
भारत के राष्ट्रीय अभमिलेखागार के जितनी सूचनाएं संग्र- 
हीत हैं उतनी हमें प्रदान कर सके । | 

चिकित्सा तथा चिकित्सा सम्बन्धी अनुसंधान के क्षेत्र 


विज्ञान समोचोर 


| ४६ 
के विद्य दरु-विज्ञान द्वारा महत्वपूर्ण भूमिका अपनायी जाने 
की संभावना है। 

दूसरी पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत इस संस्थान का 
अधिकतम विकास-कायक्रम पूरा होने की संमावना की 
जाती है। संस्थान के का क्षेत्र की व्याख्या करते हुए, 
डा० नौत्तम भट्ट ने बताया | आज वह बताना संभव नहीं 
कि संस्थान भविष्य में विकास ओ्रोर अनुसंधान की किन 
किन निश्चित योजनाओं को अपने हाथ में लेगा । फिर 
भी यह बात पर्यास रूप में निश्चित तौर पर कही जा 
सकती है कि संवाद-संवहन के लिए, विद्य दगु-परिधियों का 
विकास करने उद्योगों में यान्त्रिक नियन्त्रण-विधियों को 
चालू करने तथा चिकित्सा-विज्ञान के लिए यह संस्थान 
काय करेगा। यह विद्य दणु से सम्बन्धित अनेक प्रकार के 
यन्त्रों का भी निर्माण करेगा । 

पिलानी से राजधानी तक आसानी से पहुँचा जा सके, 
इसके लिए पिलानी से लोहारू को मिला देने वाली एक 
नयी रेल-लाइन बनाने की योजना है | दिल्ली से पिलानी 
तक एक नयी सड़क बनाने का काम इस समय पूरे जोरों 
से चालू है। इस प्रकार अगले वर्ष जब यह संस्थान अपना 
काम शुरू करेगा, तब मोटर द्वारा दिल्‍ली की दूरी केवल 
१२० मील की होगी | तब इस संस्थान में विद्वान्‌ , अनु- 
सन्धानकर्ता ओर उद्योगपति एक ऐसे नये विज्ञान और 
व्यापार के संबन्ध म॑ सूचना ओर परामश  प्रास करने के 
लिए आयेंगे जिससे लोगों के जीवन ओर विचारों में क्रान्ति 
होने की संभावना की जाती है । 


मोटर उद्योग की उत्साहवध क प्रगति 


देश के मोटर उद्योग के लिए बहुत से पुर्ज विदेशों _हैं। पर अब शीघ्र ही पूर्ण रूप से भारत में बनी मोटर 
से मंगाये जाते रहे हैं ओर उन्हें देशी पुर्«ों के साथ मिलने लगेंगी। हमारा मोटर उद्योग आत्मनिर्भरता कौ 


जोड़कर कार, ट्रक आदि गाड़ियां तैयार की जाती रही 


दिशा में काफी उन्‍नति कर चुका है। अरब छोटी मोदरों 


कत्क 


३० | 
: में मूल्य की दृष्टि से ६४ प्र० श० पुजें देश के बने होते 
हैं ओर उन्हें काफी अच्छा समझा जाता है। ट्रक में 
लगमग ५० पुजे भारतीय होते हैं | द 
पूर्णतवा स्वदेशी कार, ट्रक आदि गाड़ियां तैयार 
करने की दृष्टि से इस उद्योग की नये सिरे से प्रारम्म 
करने का हमारा प्रयास केवल २ वष पुराना है और हमने 
इस थोड़ी सी अवधि में ही जो प्रगति की है वह कम 
महत्वपूर्ण नहीं है । 
हम देखते हैं कि व्यापार; उद्योग ओर जन-साधारण 
की आवश्यकताओं को पूरा करने के लिए इस उद्योग 
के विकास को जितना अधिक महत्व दिया जाय उतना 
ही कम है। मार्च १६४२ में भारत सरकार ने मोटर 
उद्योग की सहायता तथा संरक्षण के प्रश्न को तटकर 
आयोग के पास भेजा | इसके बाद १६४४ में इस उद्योग 
के विकास में एक नया अध्याय प्रारम्भ हुआ | सरकार ने 
तटकर आयोग की सिफारिशों को क्रियान्वित किया ओर 
इस उद्योग के विकास का एक निश्चित तरीका अपनाया । 
यह भी निश्चय किया गया कि किस प्रकार की गाड़ियां 


तैयार की जायं | आयात लाइसेंस उन्हीं लोगों को दिये. . 


: गये जो इन गाड़ियों के निर्माण का सन्तोष जनक कार्य- 
क्रम पेश कर सके । जो कम्पनियां केवल विदेशी पुर्जें 
जोड़कर गाड़ियां बनाती थीं ओर जिनका. मोटर निर्माण 
का अपना कोई कार्य-क्रम नहीं था उन्हें अपना कारोबार 
बन्द्‌ कर देने के लिए कहा गया, किन्तु इतने पर्याप्त 
लाइसेंस दिये गये जिससे वे अपना कार्य सुविधा के साथ 
बन्द कर सके | 


निर्माण का कार्यक्रम 


. अब जो निर्माण का कार्यक्रम चल रहा है उसके. 


ऋनुसार छोटी ( बेबी ), हलकी ( लाइट ) मध्यम 


विज्ञान 


| अक्टूबर 


(मीडियम) तथा भारी ( हैवी )>--चार प्रकार की गाड़ियां 
बन रही हैं | इनमें बस, ट्रक आदि कई किस्म की गाड़ियाँ 
हैं ओर १ वन से लेकर ५ ठन या इससे अधिक टन तक 
की हैं । इसके अलावा, डीजल ट्रक तथा जीपों के 
निर्माण के लिए भी लाइसेंस दिये गये हैं। इस कार्यक्रम 
के अनुसार लाइसेंस प्राप्त कम्पनियां अनेकों महत्वपूर्ण 
हिस्से बनाने लगी हैं । 


यहाँ यह बता देना उचित होगा कि इस उद्योग के 
विकास के लिए. ओद्योगिक दृष्णि से उन्नत राष्ट्रों में जिस 
ढंग से कार्य होता है, भारत भी उसी प्रकार कार्य कर 
रहा है। निर्माता मोट्>्गाड़ी (ट्रक ) के अधिकांश 
बड़े-बड़े हिस्से स्वयं ही बनाते हैं ओर छोटे-छोटे पूर्ज अलग 
कारखानों में बनाये जाते हैं। मोटर गाड़ियों के निर्माण 
में इन दोनों का परस्पर घनिष्ट सहयोग होता है। साथ 
ही कच्चा माल तथा कपड़ा, कांच, रंग आदि भी दूसरे 
उद्योगों से मंगाया जाता है । 


कुछ निर्मातागण अब मोटर-गाड़ी का पूरा इंजन 
स्वयं तैयार करने लगे हैं। केवल फ्यूल पम्प, वियरिंग्स, 
कारव्यूरेट्स तथा गैस्केट आदि ही बाहर से मंगाते हैं । 
एक प्रकार की कार तथा मोगर-ठेले के इंजिन के बड़े 
बड़े पुजं भारत में ही बनने लगे हैं | कुछ मोटर-ठेलों ओर 
एक प्रकार की कार के लिए गियर-वाक्स भी यहीं बनाया 
जाता है। एक अन्य प्रकार की छोटी कार का रियर 
एक्सल, जिसमें डिफरेशियल भी होता है यहीं बनने लगा 
है ओर व्यापारी गाड़ियों के लिए भी इस साल के अन्त 
तक एक्सल बनने लगेगा। कुछ ब्यापारी गाड़ियों के 
लिए चेसिस का पूरा ढांचा भी यहीं बनने लगेगा । एक 
प्रकार की गाड़ी को छोड़कर सभो गाड़ियों में देश में बने 
लीफ स्प्रिंग भी प्रयोग होने लगे हैं । 


सन्‌ १६५५ ] 


फालतू पूर्ज 


एक्ससरीज तथा पूर्ज बनाने के क्षेत्र में भी काफी 


प्रगति हुई है । गाड़ियों के पुज॑ बनाने के लिए १८ कम्प-. 


नियों को लाइसेंस मिला है जिनमें से ८ ने उत्पादन कार्य 


आरम्म कर दिया है | आश। है कि पहली-पंचवधी य योजना 


के अन्त तक अन्य कम्पनियाँ भी उत्तादन कार्य आरम्भ 
कर देंगी । पिस्टन, पिस्टनरिंग, सिलिएडर लाइनर, गैस्केट, 
वाल्व, वलच डिश, रेडियेटर, शाक-एवजाब॑र, लीफ सिपिंग, 
फयूल इन्जेक्टर, स्पाकिंग-प्लण आदि पुर्जे ये ही कम्पन्नियां 
बनाती हैं। १६५४ में देश में लगभग १ लाख पिस्टन, 
१२ लाख ५० हजार पिस्टन रिंग, छ४ हजार स्पा्किंग- 
प्लग ओर रे हजार २ सौ फ्यूल इन्जेक्टर बने | 


भारत में १६४४ में १४,४६२ मोटर-ठले बने, 
जब कि १६५३ में इनकी संख्या केवल १३,६२६ ही 
थी । मोटर उद्योग में लगभग १४ करोड़ ३५४ लाख रु० 
की पूंजी लगी हुई है | पूजी लगाने वाले सभी 
भारतीय हैं। उद्योग में लगभग ७००० व्यक्ति काम 
कर रहे हैं । 
माँग बढ़ने लगी 


देश में सब प्रकार की मोटरों की कम मांग होना भी 


विज्ञान समाचार 


[ ३१ 
उद्योग की एक समस्या है। यदि मांग बढ़े तो उत्पादन - 
भी बढ़ेगा और उसके साथ अन्य समस्याएँ भी समाप्त 
हो जायंगी | प्रसन्‍नता की बात है कि अब मांग बढ़ने 


लगी है। १६५४ के पहले पांच महीनों में ७,६१ ३ कारों 


तथा मोगर-ठलों की बिक्री हुई है। जबकि १६५४ के 
सारे वर्ष में बिकी गाड़ियों के आधे से अधिक है | 

सरकार इस बात की कोशिश में है कि मोटर उद्योग 
का विकास तेजी से हो तथा खरीददारों को गाड़ियाँ 
उपयुक्त दामों में मिलें | इसके लिए सरकार मोटर उद्येग 
की प्रगति पर पूरा-पूरा ध्यान दे रही है। सरकार ने 
गाड़ियों के मूल्य निर्धारित करने की ओर भी कदम बढ़ाया 
है। मोटरपुर्जो के अधिकतम खुदरा मूल्य निश्चित कर 
दिए. गए हैं ओर मोटर मालिकों को गाड़ी की सफाई 
आदि की ओर अधिक सुविधाएँ भी दी गयी हैं । क्‍ 

मोटर-साइकिल ओर स्कूटर 

भारत में अब मोटर-साइकिलें भी बनने लगी हैं। क्‍ 
मद्रास की एक कम्पनी को इसके लिये लाइसेंस दिया 
गया है, जो एक ब्रिटिश कम्पनी के सहयोग से मोटर- 
साइकिलों का निर्माण कर रही है | इटली की एक कम्पनी 
की सहायता से मोटर स्कूटर बनाने की एक भारतीय कम्पनी 
की योजना भी स्वीकार कर ली गयी है | 


इस्पात के रेल दिब्यों को कारखाना 


महात्मा गांधी के जन्म-द्विस, २ अक्टूबर १६४४ 
को, प्रधान मंत्री श्री जवाहर लाल नेहरू ने पेराम्बूर में रेल 
के डिब्बों के कारखाने को चालू किया। प्रधान मंत्री के 
बटन दबाते ही कुछ सेकिंडों में पूर्णरूप से इस्पात का बना 
एक हल्का रेल का डिब्बा तेयार होकर सामने आ गया | 

यह कारखाना मद्रास के एक उत्तर-पश्चिमी उप-नगर 
पेराम्बूर में बनाया गया है. ओर इस पर ७ करोड़ ३० 
लाख रुपया खर्च हुआ है। यह ५२ एकड़ में फेला हुआ 


है ओर इसमें आधुनिकतम ढंग की सब चीजें लगायी गई 
हैं। इसके १० बड़े-बड़े भाग हैं। १८५०-६० में जब 
इसका उत्पादन लक्ष्य तक पहुँच जायगा, तो प्रति ६ घंटे 
यहाँ एक डिब्बा पूरी तरह बनकर तैयार हुआ करेगा । 
यह एशिया का इस तरह का सबसे बड़ा कारखाना होगा | 
उत्पादन कार्य-क्रम द 

पहले साल इस कारखाने में २० डिब्बे तैयार होंगे। 

इनके पुर्ज स्विट्जरलैंड से मँगाये जायेंगे। इसके बाद 


३२ | 


भारत में बने पुर्जों का इस्तेमाल लगातार बढ़ता जायगा | 
दूसरे वर्ष में उत्पादन ४ गुना बइ जायगा तीसरे वष में 
२०० और चोंथे में ३२०० डिब्बे तैयार होंगे। उत्पादन 
का लक्ष्य पूरा हो जायगा यानी ३५० डिब्बे तैयार होंगे 
और डिब्बों में काम आते वाला सब साजसामान भी 
इसी कारखाने में बनने लगेगा । 

फिलहाल इस कारखाने में तीसरे दर्ज के डिब्बे ही 
बनाये जायंगे । यहाँ केवल डिब्बों का ढांचा बनेगा । 
अन्दर को चीजें दूसरे रेल-कारानों में बनायी जायंगी | 

डिब्बों को विशेषता 

इस कारखाने में जो डिब्बे बनाये जायगें, वे आम 
डिब्बों से बिल्कुल भिन्न होंगे। इनमें नीचे ओर ऊपर के 
हिस्से अलग-अलग न होकर सारे का सारा इस्पात का 
बना हुआ एक ही हिस्सा होगा | इसका सबसे बड़ा लाभ 
यह है कि इसमें चलने से कटका कम लगेगा | वत्त म 
डिब्बों का वजन ४२ टन होता है परु यह उससे ७ टन 
हल्का होगा। इसका लाभ यह है कि एक इन्जन के साथ 
अधिक डिब्बे जोड़े जा सकते हैं। टक्कर लगाने पर यह 
इतनी जल्दी नहीं टठेगा, जितनी जल्दी आजकल के डिब्बे 
टट जाते हैं और इस प्रकार दुघंटना होने पर यात्रियों को 
कम हानि पहुँचेंगी। इन डिव्बों में गरमी ओर शोर को 
रोकने की भी व्यवस्था की गई है । इनम॑ मुसाफिरों 
को बन आराम मिलेगा, जो भारत के लिए, एक नयी 

चाज | 
एक डिब्बे के लिए ६३५ मशोन 

इन डिब्बों का निर्माण सरल नहीं है | एक डिब्बे के 
बनने में ७३५ मशौनों को ६ घन्टे काम करना पड़ता है । 
पैराम्बूर कारखाने में १० बढ़ेनबड़े भाग ( शाप ) हैं। 
इनमें से सबसे बडा १ हजार फुद लम्बा और २६० फुट 
चौड़ा है। यह देश का इस तरह का सबसे बडा शाप 
होगा | कारखाने के अन्दर १२ मील लम्बी रेल की 
लाइन होगी ओर इसका ८४ लाख वर्ग फुट भीतरी ज्षेत्र 
बिल्कुल साफ सुथरा रखा जायगा | यहाँ हवा ओर रोशनी 
का भी पूरा ध्यान रखा गया है | कारखाने में अधिकारियों 
का दूसरे भागों से सम्पर्क रखने के लिए. लाउड' स्पीकरों 
आदि की भी व्यवस्था है। कर्मचारियों के लिए. उपाहार 
गृह और गुस लखाने आदि भी बनाये गये हैं । कारखाने में 


विज्ञान 


[ अक्टूबर - 


निर्माण कार्य बिल्कुल आधुनिक ढंग से होगा यानी एक तरफ 
से कच्चा माल डाला जायगा ओर दूसरी तरफ बने बनाये 
डिब्बे बाहर निकलंग । 
भारत-स्विस सहयोग 

इस कारखाने के लिए. यूरोप के ८ देशों से मशीन 
आर रही हैं। इनमें से ६० प्रतिशत जमनी से, १५ प्रति- 
शत स्विट्जरलैंड, और ब्रिटेन से ओर बाकी चेकोस्लोवा- 
किया, फ्रांस, इय्ली, बेलजियम और स्वीडन से मंगायी 
जा रही हैं। इस कारखाने को खड़ा करने के लिए, 
भारत का स्विव्जरलेंड की “कार एंड एंलीवेटर मन्यू- 
फैक्चरिंग कारपोरेशन लिमिटेड” नामक एक कम्पनी के 
साथ करार हुआ था । करार के अन्तगत इस कम्पनी पर 
प्राविधिक जानकारी और विशेषज्ञ देने तथा भारतीयों को 
अपने रेल-कारखानों में आवश्यक प्रशिक्षण देने का 
दायित्व था। इसके अनुसार अब तक ४० भारतीय 
स्विव्ज्रलैंड' में कम्पनी के कारखाने में शिक्षा ले चुके 
हैं ओर १६ इस समय शिक्षा ले रहे हैं। जब यह 
कारखाना पूरे तोर से काम करने लगेगा उस 
समय इसमें लगभग ४ हजार कमचारी काम करेंगे। 
इनमें से ७५ प्रतिशत प्रशिक्षित कारीगर होंगे । प्रति वर्ष 
पू०० कर्मचारियों को प्रशिक्षण देने के लिए २० माचे, 
१६४४ को कारखाने में एक स्कूल खोला गया था। 
इस स्कूल में आधुनिक प्रशिक्षण दिया जाता है ओर 
इसका अपना कारखाना (वकशाप) है । 

३ साल लगे 

सरकारी तौर से इस कारखाने का जन्म जून, १६४१ 
में हुआ था। सितम्बर १६४२ में कारखाने की विशाल- 
काय इमारत के लिए. बहुत जरूरी सामान कारखाने के 
स्थान पर पहुँचाया गया। अक्टूबर १६५४ में विदेशी 
मशीनों की पहली खेप मद्रास में उतरी ओर उसके एक 
साल बाद अब डिब्बों का निर्माण आरस्म हो रहा है । 

इतना ही नहीं, जब यह कारखाना पूरे तोर से काम 
करने लगेंगा तो हम हर साल लाखों रुपये की विदेशी 
मुद्रा बचा सकेंगे | इसके अलावा खबड़, अल्यूमीनियम 
ओर रासायनिक पदार्थों के अनेक उद्योगों का भी इस 
कारखाने से बढावा मिलेगा | 








लेखक--जगपति चतुर्वेदी, सह" सम्पा०, “विज्ञान! 


सरल विज्ञान ग्रन्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल।रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन तथा 
अभूतपूर्व ग्रथास हैं। सभी पुस्तकें केवल एक लेखक छारा लिखी हुई हैं। लगभग १५० या २०० प्रष्ठों तथा बहु 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २) है | 
भातक 'वज्ञान 
बिजली की लीला--बिजली के वैज्ञानिक मर्म, तार 
टेलीफोन, बविद्युत्यकाश, रेडियो आदि की कहानी | 
परमाणु के चसत्कार-परमाणशु सम्बन्धी वैज्ञानिक 
खोजों तथा परमाशु बम, आदि के मम की कहानी । 
भूग्म वि०, पुरा-जी विज्ञान, पुरा-वनस्प ति विज्ञान 
विलुप्त जन्तु--:स्तरावशेपों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षों तक पुराने जन्मुओं के बंश लोप होने की कहानी । 
भूगभ विज्ञेन--भरती के निर्माण तथा अंतः ओर वाह्म 
अंगाी के रूप परिवतत को विज्ञन्षण कहानी | 
चिलुप वनस्पात--प्रस्तशवशेपों के आधार पर पचास 
कोटि बर्५ा तक पुराने वनस्पति वंशों की कहानी । 
कायल का कहानों--पत्थर कोयले की उत्पत्ति तथा 
वैज्ञानिक शोध श्रोर उपयोग की कहानी । 
ज्वालामुखी--घरती के श्रांतरिक भाग' में ज्वाला उत्पन्न 
हैने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी । 
रसायन 
तत्वों की ख्रांज में --रासथनिक तत्वों के अनुसंघान तथा 
उनके अन्वेपक वेज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी । 
साधारण 
वेज्ञानिक आविष्कार--भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद्‌ कहानियाँ | 
आविष्कारकों की कहानी--युगान्तरकारी अविष्कारकों 
: तथा वैज्ञानिकों की कथा । 
द वनस्पति विज्ञान 
वनस्पति को कहानी-वनस्पति के 
क्रियाकल्ाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी । 


विज्ञान परिषद्‌, 


जन्म, वृद्धि 








चाकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञान 

जीने के लिए--रोगों और कीणणुओं का मर्म श्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी | 

कौटारुओं की कहानी-रोग उत्तन्न करने वाले तथा 
अन्य सूच्मदशकीय कीटामुओं और परम कीयणुओं 
को कहानी । 

पेनसिलिन को कहानी--रसायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, की कहानी | 

शल्य विज्ञान की कहानी--शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान की कहानी । 

जीव-जन्तु विज्ञान 

समुद्री जीव-जन्तु-- 

अद्भुत जन्तु - 

लंच्ेश जन्‍तु--- 

पक्षी ग्रन्थावल्ली “पक्षियों के रज्ञ रूप, जीवन-क्रम, निवास 

सनन्‍्तानोत्पादन, स्वभाव भेद तथा पहचान का वर्णन । 


१-- शिकारी पक्षी २) 
२--जलचर पक्षी २) 
३-वन वाटिक्ा के पक्षी २) 
४--वन उपवन के पत्षी २) 
५--उथले जल्न के पत्नी २) 
नई पुस्तकें 
स्तनपापी जन्तु २) 
हिंसक जंतु २) 
खुर वाले जानवर क्‍ २) 
चींटी चींटों की कहानी २) 
जतुआ का ग्रह निर्माण २) 
जंतु बिल केसे बनाते हैं ? २) 





म्योर सेंटल कालेज भवन, प्रयांग 


82, 0. ४3. 378 
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उपनसभाषति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 


१--डा » नीलेरत्नधर ३०--ड!० श्रीरश्नन, 
२--डा० फूलदेव सहाय वमों ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज, 
ग्रबान मन्त्री-डा० रामदास तिवारी ! मन्‍्त्री - १"-डा० आर» सी» मेहरोत्रा २--देवेन्द्र शर्मा | ' 
 कोषाध्यक्ष + डा[|० संत प्रसाद ८ आय-व्यय परीक्षक-+डा० सत्यप्रकाश । 





परिषद्‌ का डह श्य 
१०-१६७० वि० था १६१३ ई० में विज्ञान परि घद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वेज्ञानिक हित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के श्रध्यवयनकी ओर साधारणुतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 


दिया ज्ञाय | 


परिषद्‌ का संगठन 
२--परिषद्‌ में सम्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुतार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति. दो 
उपबसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी । 
सझ्य 
२२--प्रत्येक सभ्य को ९६) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 

एक बार देना होगा 

३--एक साथ १०० २० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है 

६--संभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद के 
साधारण धन के अतिरिव्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ*+अधिकार होगा । पूव प्रकाशित पुस्तकें 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी 
२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण त्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समके जायेंगे | 





प्रधान संपादक*-डा० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुबवंदी 


नागरी प्रेस, दाराग॑ज, प्रयाग प्रकाशक 
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'हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरमदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम मार्गव ।-) 
२--चुम्बक -प्रो० सालिगयम भार्गव ।॥+) 
 ३-मनोरक्जन रसायन--प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 
४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरग्रसाद श्रीवास्तव छः भाग 
मूल्य ८) । इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है । 
_ ,--वैज्ञानिक परिसाण--डा० निहालकरण सेठी १) 
६--समीकरण सीमांसा--प० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥)) द्वितीय भाग | 5) 


,७--निर्णांयक डिटमिनटस--प्रो” गोपाल कृष्ण -गदे 


और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री !॥) 


* ८-बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रंखागणित->डाक्टर 


सत्यप्रकाश डी० एससी०, १) 
६-सुवर्णंकारी--ले० औ्री० गड्ाशंकर पचौली; |“) 
१००--ब्यड्भड-चत्रण--ले*० एल ए० डाउस्ट; अनु- 
..वादिका श्री रनकुमारी एम० ए०; २) 


१--मिट्टी के बरतन्‌--प्रो”ण फ़ूलदेव सहाय वर्मा; 


( अप्राप्य ) 
 १२--वायुमंडल-डाफ्टर के० बी० माथुर, २) 


१३--लकड़ी पर पालिश--डा० गोरखप्रसाद ओर श्री. 


. यमरतन भवठनागर, एम० ए.०, २) ( अप्राप्य ) 
२१४--कल्लम पंवद-तल्ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 


१५--जिल्दसाजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) - 


१६--तैरना-- डा० गोरखप्रसाद १) 


७--सर ल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अप्राप्य ) 


(८->वायुमण्डल का सूक्ष्म हवाए--डा० सन्तग्रसाद 
टंखन, डी० फिल० ह * द 
१६--खाद्य आर स्वास्थ्य--डा० श्ॉकारनाथ परतो 

मल्य ।॥) 


. १२--मवाशिया के विविध राग 


ह २७० ->फोटोग्राफी - लेखक श्री डां० गोरख प्रसाद डी* 


एस-सी० (एडिन) ४) 

२१--फन्न सरक्षणु--डा० गोरखप्रताद डी० एस-सी० 
और श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २।|) 

२२--शिशु पालन--लेखक श्री मुरल्लीधर बोड़ाई ।! 
मूल्य ४) 


_ २३--मधुमकखी पालन--दयाराम जुगड़ान; रे) 
 २४--घरलू डाक्टर--डाफक्टर जी० घोष, डा० उमाशड्डूर 


प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 


. २४--उपयोगी नुसखे, तरकोंबें ऑर हुनर -डा० 


भोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश; ३।) 


२६--कंसल के शत्र--श्री शड्भर राव जोशी हे॥) . 
. २७--साँपों की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 

' रघ--पॉसलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥|) 
 २६--राष्ट्रीफ-अनुसंधानशालाएं--२) 
 ३०--गर्भेस्थ शिशु की कहानी--प्रो? नरेन्द्र २॥) 
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२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) : * ॥) 
३--विज्ञान के महारथों ( जगपति चतुवंदी) २) 
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परमारा बाक्ति 


श्री चमनलाल गुप्त, एम० एस-सी०, बी०-एड 


परमाणु शक्ति के बारे में बड़ी बड़ो बाते सुनने 
- में आती हैं यह सब से पहले; परमाशु बम के रूप मे 
संसार के सामने आई । हममें से कौन जापान.में इसके 
 कृत्यों से परिचित नहीं दे | हमी में से बहुत से दुसरे 
+ अद्ययुद्ध' की समाप्ति का श्रेय भी इसी को देते हैं। 
* झा झाज परमाणु शक्तिःके युद्ध संबन्धी यंत्रों पर रोक लगाने 
_ की आांग बढ़े जोरों के साथ चारों ओर से आ रही है | 
: परन्तु क्या आपने कभी सोचा, कि हम इस स्थिति तक 
कैसे पहुँचे। परमाझु बम-का श्रेय किन किन वैज्ञानिकों 
को मिलना चाहिए. ? क्‍या अह सफलता कुछ वर्षों के 
प्रयत्नों का फल है! 











इतिहास को पढ़ने से पता लगता है कि सृष्टि के 
- .ब्रिकास के साथ साथ, मनुष्य भी अपने पुराने अनुभवों 
लाभ उठाता हुआ ग्रगति करता रहा। उसकी 





सेल 
सफलता का रहस्य भी यही है । 


. १८८९६ में बैकेरेल (3900४९०7/७)) ने खोज को, कि 
यूरेनियम खनिजों में कुछ ऐसी किरणें निकलती हैं जो काले 
कांगूजु से ढके हुए फोटोग्राफी प्लेट को भी प्रभावित _ 
कर देती हैं। बाद की कुछ और खनिजों में भी यह 
गुण प्राये गये। इस खोज के आधार पदार्थों के दो 
मेद हो गये। वह पदार्थ जिनके गु्ों का आधार, 
परमाणु. (ऐटम) के बाह्य भांग के इलेक्ट्रानों पर है 
(जैसे तांबा, चाँदी इत्यादि | दूसरे. वह.पदार्थ जो अपने . 
विशेष गुणों के-लिए अपने नामिक (००6७४) पर 
आश्रित है. जैसे यूरेनियम इत्यादि । परमाणु शक्ति का 
आधार दूसरे प्रक.र के पदार्थों पर हे. इन्हें रेडियमधमों 
तत्व कहते हैं। 

.. १६११ में लार्ड स्थरफोर्ड (िपा67 0९) ने 
सब प्रथम परमाणु के नामिक का नमूना प्रस्तुत किया 


. उन्होंने परमाणु की उपमा सूर्य मए्डल से दी। जिस 


३४ ] 
प्रकार अह सूर्य के चारों ओर घूमते हैं, उसी प्रकार 


इलेक्ट्रान (00९०60००४) भी परमाणु के नामिक के 
चारों ओर घूमते हैं। इस खोंज ने परमाणु बम तक 


पहुँचने में बड़ी सहायता दी। अब रेडियमधर्मी तत्वों . 


के बारे में अधिक ज्ञान प्राप्त होने लगा | आज यह 


सुनकर शायद ही आश्चय हो कि परमाणु का नामिक 


परमाणु के १०००० वे भाग से भी छोटा है ओर 
परमाणु का लगभग तमाम भार इसी में केन्द्रित है | 
१६३२ में एफ० जोलियाट तथा इरीन कुरी (की 
- बंणां०0६ 804 ॥/606 (प्/४6 , ने नामिकीय प्रतिक्रेया 
द्वारा कृत्रिम रेडियमधर्मी तत्व बनाकर संसार के वेज्ञा- 
- निकों को आश्चयचकित कर दिया। उनकी खोजों से 
पता लगा कि इन प्रतिक्रियाओं से प्रबल शक्ति उत्पन्न 


होती है।इस खोज के पश्चात्‌ इस शक्ति को संचित - 


क्र प्रयोग में लाने के प्रवत्त होने लगे । परकाशु, बम 
में इसी शक्ति का सफलतायूवक प्रयोग किया गया 
है। इस प्रकार वैज्ञानिकों द्वारा सहस्तों वर्षों तक किए गए 
तप का फल यह परमाणु बम है। है 
इसको बनाने में यूरेनियम धातु का भी बड़ा 
हाथ है | 
सन्‌ १७८६ में क्‍लपराथ (।७]0/00) ने सेक्सानी 
स्थान से निकली पिचलंडः खनिज की परीक्षा के दोरान 
. में इस धातु के एक निम्न आक्साइड की खोज की | 
सन्‌ १८४१ में पेलिगोट (?०!800) ने विशुद्ध तत्व को 
_ग्राप्त किया । परमाणु बम में जिन दो तल्वों यूरेनियम 
२३५ तथा ( 2प्रा०पांएए ) प्लूटोनियम का प्रयोग 
होता है, वह दोनों तत्व स मान्य यूरेनियम, ( परम/ण्वीय 
ऋक ६२ तथा परभाणवीय भार ररे८ है ) से प्राप्त किये 
जाते हैं | इन रेडियमधर्मी तत्वों में एक विशेष बात 
यह है कि इनमें अगर एक बार नामिकीय प्रतक्रिया 


विज्ञान 


[ नवम्बर 


७ 


प्रारम्भ हो जाय तो ये इस प्रतिक्रि 
चालू रख सकते हैं । 
प्रकृति में जो सामान्य यूरेनियम मिलता है इसमें 
समस्थानिक ( 48060]6 ) यू-२३३, ०७१ प्रतिशत के--- 
अनुपात से होता है। यूरेनियम २३४ व यू-२३४ के 
नाभिक में मामूली सा अन्तर है, परन्तु किन्हीं कारणों 
से यू-२२५ को यूरेनियम २३८ से अलग करने के लिए 
इस गुण का लाभ नहीं उठाया जा सकता । यू-२३१ 
यू-२१८ से कुछ हल्का होता है | इसी गुण की सहायता 
से यू-२२५ को यू-२३े८ से अलग कर लिया जाता है। 
ह कोई आसान काम नहीं है| इस गुण का लाभ 
उठाने के लिए, सर्वप्रथम यूरेनियम को यूरे नेयम हैक्सा- 
फ्लोराइड गैस में बदलते है जिसे हैक्स भी कहते हैं । 
इसके लिए अनेक साधनों का प्रयोग करना पड़ता 
है। बड़ोबड़ी मशीनों द्वारा, सामान्य यूरेनियम को छोटे: 
छोटे करों में पीसा जाता है फिर इसको १००० तापमान 
पर विशेष प्रकार के लवणों के साथ भूनने के पश्चात 
पानी के बड़े बड़े होजों में छोड़ देते हैं जहाँ उनमें रसाय- 
निक प्रतिक्रिया होती है | इस प्रकार गहरे भूरे रंग का 
विशुद्ध यूरेनियम आक्साइड' | ४0,) मिलता है। इसको 
हेकस में बदलने के लिए फलोरिन गै्ष के सम्पक में लामा 
आवश्यक है | फ्लोरिन गैस अति सं्ञारक है | यह कांच 
को घोल देती है, इस्पात को खा जाती है, कार्बनिक 
पदार्थों को भस्म कर देती है नम हवा के सम्पर्क में 
आने पर बहुत वेग से विस्फोट करती है। इन तमाम 
बातों को ध्यान में रखते हुए यह समस्या उत्पन्न हुई कि _ 
यूरेनियम आक्साइड को इसके साथ प्रतिक्रिया करने के 


या की श्रड्जला को स्वयं 


लिए कित धातु के पात्रों का प्रयोग किया जाय। इस 


समस्या को सुलभाने में एक नए. प्रकार के पदार्थों का 
आविष्कार हुआ, जिन्हें फलोरों-कार्बंब के पदार्थ कहते 


सेन १६४४ ] 


हैं। यह फलोरिक के संज्ञारक गुण का सफलतापूर्वक 


मुकाबला कर सकते हैं | इनके विशेष प्रकार के पात्र 
बनाये गये | इनकी सहायता से, एक ही प्रक्रिया द्वारा, 
यूरेनियम आक्ताइड को हरे रंग के हैक्स पदार्थ में बदल 
डाला जाता है। कर ड़ 
गेसीय विसरण (0४४७०ए८५ 7४४०७) के बड़े- 
वड़े यन्त्रों द्वारा हेक्स से यू-२३५ को सफलतापूर्बक पथक 
कर लिया जाता है | जहाँ तक पज्ूटोनियम तत्व का सम्बन्ध 
है, यह प्रकृति में नहीं | मेलता । इसको कीमियागिरी कला 
द्वारा विशुद् यूरेनियम २३८ से तैयार किया जाता है। 
विशुद्ध य्रेनियम हैक्स से एक ही प्रकिया में प्राप्त हो 
जाता है | विशुद्ध यूरेनियम एक कठोर पदार्थ है। इसमें 
एक विशेष प्रकार की चमक तथा मौलिक सुन्दरता होती 
है। हवा में अधिक समय तक खुला रहने पर, इस 
प्र धूसर रंग की राख जम जातो है। इसे बचाने 
के लिए, इसकी शलाकाओं को एल्यूमिनियम के डिब्मों में 
रखा जाता है | प्लूटोनियम को तैयार करने के लिए 
नाभिकीय प्रतिक्रिया वाहक (+र४०॥6&7/ -0680॥0/) 
जैसे बड़े-बड़े यन्त्रों का प्रयोग. किया जाता है। इन 
यन्त्रों में न्यूद्रानों के आक्रमण से यूरेनियम के 
नामिक का विस्फोट होता रहता है। इन बिस्फोरों 
द्वारा उसन्न गरमी से, इन यम्त्रों को बचाने के लिए, 
इनको पानी के प्रवाह से ठंडा रखा जाता है। 
हे। इसी प्रकार, इनसे अत्यन्त प्राणघातक किरणों को 
रोकने के लिए. सीसा (74600 ) तथा कन्क्रीट 
(७०707/४६) की बड़ी बड़ी मोटी दीवारों का आश्रय 
लिया जाता है । प्रतिक्रिया को चालू रखने के लिए एक 
विशेष प्रकार की न्यूट्रान शोषक शलाकाओं का प्रयोग 


किया जाता है । न्यूट्रान के शोषण से प्रतिक्रिया धोमी पड़ 


जाती है | इस प्रकार प्रतिकिया चलते रहने के पश्चात 


परभाणु शक्ति 


[ ३४ 
निम्नलखित समीकरण के अनुसार यूरेनियम २३८, 
प्लूटोनियम में बदल जाता है । द 


र्रे८ ५ रह. 
यू.के न्यू | ४ + ऋयणाणु 
६२ ० ध्ह 9, 
२१६... $ २३६ 
4. + 


न्यू -+फ्रे प्लूटोनियम + ऋँयणांसुं 
६३ ० द्ड 

इसका परमाणु भार २३६ तथा परमाणु शक ६४ 
है । यह रैडियमंधर्मी तत्व बंहुत विषेल्ा है। प्लूटॉनियम॑ 
तथा यू-२३५ ही परमाणु शक्ति के मूलभूत पदार्थ हैं। 
इनकी विशेषता यह है कि न्यूट्रान द्वारा इनके नाभिक में। 
ऐसी प्रतिकिया होती है, जिसके फलस्वरूप कुछ नये 
न्यूद्रान तथा गतिज उजा ( [070006 #707४४ ) की 
काफी मात्रा प्राप्त होती है | यह न्यूट्रान ऋ्रमशः इन तत्वों 
के धूसरों परमाणुओों के नाभिकों से टकराकर, इस प्रति- 
क्रिया के क्रम को चालू रखते हैं। इसी प्रकार गतिज उर्जा 
दूसरे कणों से टकराकर बहुत अधिक मात्रा में उष्मा 
उत्पन्न करती है । यही उष्मा परमाणु शक्ति का 
आधार है । ः 


इस प्रकार हम देखते हैं कि आज जिस परमाणु शक्ति 
की इतनी चर्चा है इसका श्रेय सच्चे अर्थ में यूरेनियम 
धातु के इन दो तत्वों को ही है जो अपने विशेष गुणों के 
कारण, नामिकीय प्रतिकिया की »ड्ूला द्वारा इस शक्ति 
का उतन्न करने में सहायक होते हैं। इसके साथ ही यह 
भी पता लगता है कि इसका आधार उन खोजों पर है 
जो आज तक इस क्षेत्र में भिन्न-भिन्न देशों के वैज्ञानिकों 
द्वारा हुई है। अतः इसके रहस्यों पर पर्दा डालना कुछ 
ठीक नहीं जँचता | इससे विज्ञान की उन्नति में बाधा ही 
पड़ सकती है । 





हल क्‍ है | 
गअतात के गंभ स॑ 
: पहुष्प के पूर्वजों की नयी दृषडियों की खोज 
पी० बोस्स्कोव्स्की, डी० एस-सी० ( इतिहास)... 


मनुष्य को उत्तत्ति के सिद्धान्त की मुख्य-मुख्य बातों 
की स्थापना (ध्वीं शताब्दी के अन्त में हुई थी। ये 
मुख्य-मुख्य बातें रुक्षेप में निम्नलिखित हैं | 


मनुष्य की उत्पत्ति मानव-सह्श वनमानुसों की ड्रायो 
पियेकः नामक एक लुत जातिसे हुई है जो अब से 
करोड़ों वर्ष पहले जीवोत्पत्ति के तृतीय चरण (वराहयुग) 
के उत्ताद्व में पायी जाती थी। आजकल का मानव 
संहशः बनमानुस (गो' 





पल्ला, चिपाजी तथा ओरंग-ऊंग) 
उसी में का: निकला हुआ दूसरा वशक्रम है जो कि सनुष्य 
बहुत थोड़ा-थोड़ा मिलता है, क्योंकि ये बनमानुस भी 






“ड्रावोप्थिकस! के वंशज हैं। ड्रायोपियेकस' ओर आधुनिक . 


भनुष्य के बीच कई अन्तरिम रूपों का एक कम था-- 


“पिथेकैन्शोपस', निएन्डर्थल मैन' आदि। हमारे पूर्वजों के 


शारीरिक रूप के क्रमिक विकास की ये विभिन्न मंजिल 
थीं। सामाजिक श्रम के दोरान में मनुष्य ने पशु का रूप 
छोड़ दिया, श्रम ने मनुष्य का निर्माण किया । 


.. परन्तु नृतवज्ञान एक जगह स्थिर नहीं रहता, नयी 
खोजें की जाती हैं ओर प्राप्य तथ्यों के बीच-बीच में अपू- 
तियाँ हैं वे धीरे-धीरे पूर्ण होती जाती हैं। श्रभी कुछ ही 
. समय पहले तक 'ड्रायोपियेकर्स और प्राचीनतम बनमानुस- 
सहंश मानव पिथेकन्थोपस”, जो अरब से लगभग ८००,००० 
वर्ष पहले पाया जाता था, के बीच के अन्‍न्तरिम रूप 


श्ज्ञात थे | पिछले दो दशकों की खोजों की बदोलत यह 
श्रपूर्ति बहुत बड़ी हृद तक पूरी कर ली गयी है । दक्षिणी 
अफ्रीका की गुफाओं तथा पत्थर की खानों में आस्ट्र 
लोपियेकस' अर्थात्‌ दक्षिणी बनमानुस के अनुसंधान का 
विशेष महत्व है | आस्ट्रलोपियेकेत अब से लंगभग दस 
लाख वर्ष पहले पाया जाता था। ये नर वानर मुख्यतः 
अपने निचले अवयवों के सहारे चलते-फिरते थे | उनकी 
लम्बाई लगभग मंनुष्य के बराबर ही थी और उनके 


_ मस्तिष्क का आकार मानव-सद्रश बनमानुसों की किसी भी 


लुप्त या आधुनिक जाति के मस्तिष्क की अपेक्षा अधिक 
बड़ा था; कभी-कभी तो उसका आकार ७०० घन सेन्‍्टी- 
मीटर होता था | ह 

स्ट्र लोपिथिकस' मानव-सदश बनमानुस से मनुष्य 
तक संक्रमण की एक मंजिल थी। कुछ वष पहले आस्ट्र- 
लोपिथेकस' की हड्डियों के साथ पशुओं की ऐसी खोपड़ियाँ 


पायी गयीं जो किसी भारी वस्तु के आघात से टूटो थीं ! 
इस अनुसंधान ने एंगेल्स के इस प्रख्यात छिद्धान्त की 


पुष्टि कर दी कि बनमानुस से मानव तक के संक्रमंण की 
प्रकिया में मांसाहर ने बहुत महत्वपूर्ण भूमिका अदा 
की । यह स्पष्ट है कि पशुओं के शिकार की उत्पत्ति मनुष्य . 
से नहीं हुईं श्रोर यह भी स्पष्ट है कि आस्ट्रेलोपियेकेस' 
ही डंडों या पत्थरों की सहायता से बहुत बड़े-बड़े पशुओं 
पर आक्रमण करने लगा था | द 


बन शध्यध]......ैैैरर्ः 

मानव की उत्पत्ति से संबंधित एक रोचक अनुसंधान 
पूर्वी जियाजिया में एन ०» ओ० बर्चाकएब्रामोविच आर 
ई० जी० गाबाशविली नामक जियाजियाई लुस-जन्तुशास्त्र- 
कैत्ताओं ने किया। यह गवेषणा सबसे पहले १६४५ में 
प्रकाशित की गयी । उन्होंने गारदजिय/न उबानोपियेकस 
नामक मानव-सहश बनमानुस के, जिसका ड्रायोपिथेकस 


तथा ओआरस्ट्रेलोपियेकेस से निकट सम्बन्ध था दो दांत 
शोर ऊपरी जबड़े-का एक भाग हट निकाला था । 


उबानोपियेकस' अब से दस लाख वष पहले पाया 
जाता था। गेंडों, मस्टोडोनों (हाथी की एक लुप्त नाते , 
जिर्रफों तथा लकड़बमग्घों की इृड्डियाँ भी, जो उस युग में 
ट्रांसाकेशस. में रहते थे इन अवशेषों के साथ पायी 
गयीं | 'डबानोपिथेकरस की हड्डियों का श्रनुसंघान यह सिद्ध 
- करता है कि ट्रांसाकेशस उस विस्तृत प्रदेश का ही अग 
था जो मानव की प्रथम जन्मभूमि थी | 
हमारे पास पिथेकेन्धोपस” के बारे में भी, जिसकी 





सिनैनथीपस” पत्थरों को अच्छी तरह गढ सकते थे 
और उसे वैज कर सकते थे | वे आग का इस्तेमाल भी 
द जानते थे । 


हड्डियाँ पहली बार अ्त्र से ६० वर्ष पहले जावा में पायी 
गयी थीं, नये तथ्य हैं | पिछुले दो दशकों में जो खोज-बीन 
की गयी है, उसके फलस्वरूप वैज्ञानिकों के पास 'पिथेकन्थों 
 पस! की ७ जातियों के अवशेष हैं। उनकी खोपड़ियों के 
ग्रध्ययन से यह निष्कर्ष मिकला है कि इनसे प्राचीनतम 


. झतीत के गर्भ से 


[३७ 
बनमानुस-सदृश मानवों को वाणी को कऋुमतो प्रास हो चुकी 
थी। 'सिनेन्थोपस' श्र्थात्‌ चाइनीज मन', जो अ्रव से 
५-६ लाख वर्ष पहले पाया नाता था, बनमानुस-सहश 
मानवों के एक ऐसे समूह से सम्बन्ध रखता है जो 'पिये- 
केन्थोपस' समूह से बहुत मिलता-जुलता है । 


१६२७ और १६३७ के बीच चीनी वैज्ञानिकों ने 
पीकिंग के निकट चाउकाउतियान नामक गाँव के निकट _ 
४० से अधिक 'सिनेन्थोपसों की हृड्डियाँ पायीं। चीन की 
विशञान अकादमी अब और “सिनेन्थोपसों के अ्वशोष्रों 
की खोज में खुदाई करवा रही. है| यह काम पेई वेन- 
चुआंग, श्यांग चुंग-त्सियान तथा अन्य चीनी वैज्ञानिकों 
की निगरानी में हो रहा है ओर इसके फलस्वरूप ओर 
सिनैन्थोपसों' की हृड्डियाँ मिली हैं ओर उनके रहन-सहन 
की आदतों का कुछ संकेत मिला है| इन अश्रवशेषों से 
मनुष्य को एक लाक्षणिक आदत का पता चलता है जो 





पिथेकैन्थीपस”ः प्राचीन-तम मानव हैं जिसके 
जीवाश्म (फासिल) पाये गये हैं | उसके युग के ओजार 
पत्थर के गढ़े हुए खुरदुरे ढुकड़े होते थे |. 


: उसने श्रम के दौरान में प्राप्त की : मुख्यतः दाहिने हाथ 


का उपयोग । हे 
पिथेकेन्शोपस” और पसिनैन्थोपस' को हड्डियों के 
झध्ययन से एक ऐसी विशिष्टता का पता चलता है जो 


+ आरंभ में बहुत विचित्र मालूम होती है : इन प्र/चीनतम 


शै८ ] 





निएन्डरथल मनुष्य ने पहले-पहल श्राग जलाना सीखा 
आर वह नुकीले पत्थरों ओर खुरचने के साधनों से 
पशुओ्रों की खाल भी उतारता था।. 


मानवों की खोपड़ियों की अपेत्षा उनके हाथ-वैर आधुनिक 
मानव से ज्यादा मिलते-जुलते हैं; उनकी खोपड़ी कई 


छोटीछोयी बातों में नर-वानरों की खोपड़ी से मिलती- 


जुलती है | यह प्रत्यक्ष असगति इस सिद्धान्त का अकाटय 


प्रमाण है कि बनमानुस से मनुष्य तक के संक्रमण की 


प्रक्रिया में श्रम को भूमिका बहुत बड़ो है 
बनमानुस सदश मानवों के इस समूह में हीडेलबर्ग 
मेन भी शामिल है जिसका निचला जबड़ा १६०७ में 


बिन 


. झ्प्रेल 





क्रोमेगनोन की आकृति आधुनिक मानव शरीर जेसी 
थी वह पत्थर झोर हडिडयों से विविध प्रकार के 
ओजार बनाता था | 


जम॑नी में पाया गया था। बनमानुस सइश मानव की 


. इड्डियाँ हाल ही में वियतनाम श्रोर दक्षिणी तथ्य पूर्षों 


अफ्रोका में पायी गयो हैं | एटलान्थोपस के बबढ़े की दो 
हृड्डयाँ की खोज एक विशेषतः रोचक खोज है; ये इृड्डियाँ 
प्रोफेसर आरमबूर को जून १६५४ में उत्तरी-अफ्रोका में 
तेनि.फेन में खुदाई के समय मिली थीं। शारीरिक रचना 
की दृष्टि से तेनिफिन एटलान्थोपस” 'सिनैन्थोपस' से बहुत 
मिलता-जुलता था। वह अब से कई लाख वषी पहले 


प्रस्तर युग के आरम्म में पाया जाता था | 





निएल्डथल मनुष्य बड़ेबड़े पशुओं फो घेर कर बढ़े 
पैमाने पर शिकार करता था। 


सन्‌ १६५४५ | 


भविष्य में जो पुरातत्व-उम्बन्धी तथा भूगर्भ-सम्बन्धी 
अन्वेषण होंगे उनमें निस्संदेह बनमानुससहश मानवों के 
कुछ ओर अवशेष मिलेंगे | द 


अबसे लगभग एक लाख वर पहले प्रस्तर युग 


( पैलियोलिथिक युग ) के मध्य में बनमानुस-सहश मान 
निए-्डर्थल मैन' में परिवर्तित हो गया, जिसकी शरीर- 
रचना आधुनिक मानव से 

थी । सोवियत पुरातत्ववेत्ताओं और दतत्ववेत्ताओं ने अपने 
इस पूर्ब॑ज के बारे में हमारी जानकारी में बहुत योग दिया 
है, विशेष रूप से जो० ए० बोन्च-ओस्मोलोब्शकी और ए० 
पी० ओक्लादनिकोव ने जिन्होंने कीमिया की कीक-कोबा 
नामक गुफा में ओर उजबेकिस्तान के दक्षिण में तेशिक- 
ताश नामक शुफा में निएन्डथल मन की हड्डियों का 
पता लगाया । 


प्रस्तर युग के उत्तराद्ध में, अब से ४०,००० से 
१४,००० वष पहले तक, 'निएन्डथल मेन” के वंशज, 


जो शारीरिक दृष्टि से आधुनेक मानव की जाति के ये, 


योरप, एशिया तथा अफ्रीका में फैल गये | तीन मुख्य 
आधुनिक जातियों-- यूरोप्वायड (क्ोमेगनोन), नीम्रायड 
(ग्रिमाल्डी जाते) ओर म्लांग्लायड” जातियों-के प्रथम 
प्रतिनिधि भी इसी युग में अ्रस्तित्व में आये | अभी कुछ 


. अतीत के गर्भ से 


से बहुत ज्यादा मिलतीजुलती 


[ ३६ 
ही समय पहले तक सोवियत संघ के इलाक में उस युग 
की प्रायः कोई भी हृड्डियाँ नहीं मिली थीं परन्तु ६५२ से 


१६४४ तक सोवियत पुरातलवेत्ताओं ने दोन नदी के 


किनारे वोरोनज के निकट कोसतेन्की नामक गाँव में प्रस्तर 
युग के मनुष्यों के चार कंकाल पाये । 


यहीं पर श्रपेज्ञाइत एक बढुत ही छोटे इलाके में 
२० आदिम शिकारी पड़ावों के अवशेष भी पाये गये | 
सोवियत नृतत्ववेत्ता जी० एफ० देबत्स, जो कोस्तेन्की के 
ककालों का अध्ययन कर रहें हैं, इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं . 
कि १६५३ में जो कंकाल मिला था वह यूरोप्वायड' जाति 
का है ओर १६५४ में पाया गया कंकाल नीग्रायड” 


जातिका है। क्‍ 


दोन के मध्यभाग में प्रस्तर युग के 'नौग्रायड' अब- 
शेषों का पाया जाना बहुत ही अनोखी बात है और यह 
निस्संदेह इस बात का प्रमाण है कि योरप के आदिम 
निवासी कितनी दूर-दुर तक फेल गये थे । 

सोवियत संघ की विज्ञान अकादमी की भोतिक संस्कृति 
के इत्हास की इंस्टीट्यूट कोस्तेन्की में खुदाई जारी रखने 
के उपाय कर रही है| उनके फलस्वरूप नये वैज्ञानिक 
अनुसंधान होंगे । क्‍ 


. “+ सोवियद भूमि से 


मी 


प्रतिमास तथा उसका उपयोगेताए 


श्री० हरिमोहन, भौतिक-शासर विभाग, विश्व-विद्यालय, प्रयाग 


प्रतिभासिक पेणट्स तथा वानिस 


( म]प00.0809४ एक्षं7रह क्षपव प्रक्कापंड068 ) 


विज्ञन, मानव की निरन्तर एवं अन्नुरण जिशासा 
तथा प्रमति, इन तीनों का एक अद्ूट सम्बन्ध है | ज्यों- 
ज्यों नवीनतम वस्तुओं तथा उपकरणों का निर्माण होता 


_ज्ञाता है त्योंत्यों मानवीय जिज्ञासा की यह अजस प्रवहिनी 


. धार उत्तरोत्तर गतिमय होती जाती है | विलासिता एवं 
सुख के अन्‍्यान्य विविध प्रसाधनों से लेकर मानव-वि गश 
. के क्र रतम साधन अरशुत्रम तथा उद्जन बम आज इसी 
. द्व॒त गति के परिचायक हैं, फिर भी वेशञानिक गवेषणा 
- का रथ अग्रगामी है तथा प्रकृति के नितनूतन रहस्य 
_ खुलते ही जाते हैं।.. 
...  विजञान' के गत .श्रेकों में हम प्रतिभांस ( कघ0768- 
60706) तथा उसको विभिन्न एवं बहुमुखी उपयोगिताओं 
का परिचय कराते आ रहे हैं, प्रस्तुत निगन्ध भी उसो 
माला का एक मुक्तक है। इसमें विभिन्न प्रकार के 
अवदीप्यशील पेश्टस ( +पाणांगरां$5०७४६ एक४703 ) का 
परिचय देते हुए उनकी विविध उपयोगिताओं पर पर्याप्त 
प्रकाश डाला गया है 
परिमाषा के रूप में अ्रवदीष्यशील पेण्ट किसी ऐसे 
पेश्ट अथवा लेप को कहते हैं जिसको यदि किसी वस्तु 
पर पोत दिया जाय तो वह अमुक वस्तु चमकने लगती हैं 
तथा इस प्रकार वह स्वयं अवदीप्यशील हो जाती है | 
. आँद्योगिक उपयोगिता की दृष्टि से हम उपलब्ध अ्रव 


दीप्यशील पेंण्टस को तीन श्रेणियों में विभाजित कर 
सकते हैं। 
१. प्रतिभासिक ( +प00703067  ) 
द २. स्फुरणशील ( 08.007'08067  ) 
: ३, आत्मदी प्िबान्‌ ( 50] .प्रागंपां०५७ ) 
: इनमें से तोनों प्रकार के पेंण्ड्स का विबरण पृथक- 


पृथक किया जायंगा। साधारणरूप से किसी वस्तु को 


अवदीप्यशोल ( 74प्ाआं03००४६ ) बनाने के लिए 
उस पर कोई उपयुक्त अवदीप्यशील पेंएद्‌ पोत दिया जाता 
है जिसके फलस्वरूप वह वस्त स्वयं अवर्दप्यशोल हो जाती 
है। यह अत्यन्त ही सामान्य विधि है। बिना पेंणट पोते 


भी वध््तुओं कोयंह गुण प्रदान किया जा सकता है | 


उदाहरणतया प्लास्टिक इत्यादि को बिभिन्न वस्तुएँ बनाते 
समय वस्वु-निर्माण के पूव ही प्लास्टिक के विल्यन में 
कोई उपयुक्त विलयन डाल दिया जाता है जिससे निर्मित 


वस्तुएं अवदीप्यशील हो जाती हैं। कागज तथा कपड़े को 
' बस्तु-निर्माण के पूत्र ही किसी अवदीप्यशील विलयन में 


रंग लिया जाता है जिससे निर्मित वस्तुएँ चमकने लगती 
हैं, परन्तु इस विधि का ज्षेत्र सीमित ही है तथा इसका 
प्रयोग वस्तु के आकार-प्रकार घर आश्रित रहता है वस्तुतः 
ऐसे पंर्ट्स का ज्ञान अमी आरंभिक अवस्था में ही है 
तथा इस दिशा में भी गवेषणा जागरूक है । 


सन्‌ १६४४ क्‍ ] 


--प्रतिभासिक पेन्ट्स (#]7070080७76 ७) 


ये पेण्टस ऐसे होते हैं जो अतित्रजनी प्रकाश-पुज 


(7078 एा०७ ॥876) अथवा  किन्हीं अन्य प्रभाव 
शाली प्रकाश-किरणों से प्रभावित होकर विभिन्न प्रकार 
का प्रतिभासिक वर्ण निस्सत करते हैं परन्तु क्रियमाण 
: प्रकाश-पंज के हटा लिए, जाने पर प्रतिभास-निस्सरण भी 
: लुप्त हो जाता है। इन प्रतिभासिक पेश्य्स के निर्माण को 
सर्वसाधारण विधि किसी भी प्रतिभासिक कार्वनिक योगिक 
को किसी विशेष तेलीय आधार (०) 9986) पर विलयन 
(80५४०7) का रूप देना होता है। विलय-आधार 
(8०ए७॥॥ 0986) ऐसा चुनना चा हैए. जिसकी योगिक 
के साथ कोई प्रक्रिया न हो। विभिन्न तेलीय-आधारों पर 
किसी एक यौगिक के विलयनों में योगिक तथा पृथक-पृथक 
अपितु विशिष्ट अनुकूलतम सांद्रण ( 59५०0 
(00#0700प7७ (000०07/780४709 ) होता है जब कि 
पेण्ट की दीघ्ति-सामर्थ्य अधिकतम होती है | ये सब बातें 
यौगिक को प्रयोग करने से पहले ही अन्य साधनों द्वारा 
ज्ञात कर लेना आवश्यक रहता है तथा इन सब्र बातों को 
जान लेने के पश्चात ह्वी उपयुक्त योगिक तेलीय आधार 
तुलनात्मक मात्रा में लेकर विलयन बनाना चाहिए । 
यदि प्रयुक्त विलय-आधार पारदशक ( *72॥08- 
00707) है तब ते: उपयुक्त योगिक का चयन ओर भी 
सावधानी से करना चाहिए.। जब वस्तु पर पोता हुआ 
पेश्ट सूख जाय तब उसको सुरक्षा के लिए किसी द्रव 
_(].98०१८०७०) का एक पते चढ़ा देना चाहिए । यह द्रव 
तथा आधार-विज्ञयन (3988 80]0876 07 ४6७/0]6) 
दोनों ही ऐसे होने आवश्यक हैं कि क्रियमाण अतिबजनी 
रश्मि-पुंज के लिए, पारदशेक हों तथा धूप से अ्प्रभावित । 
नीचे की तालिका में कुछ ऐसे ही रंगों तथा कार्बनिक 


प्रतिभास तथा उसकी उपयोगिताएँ” 


है ५ 


योगिकों का विवरण दिया गया है जो अवदीप्यशील 


पेण्ट्स बनाने में बहुधा प्रयुक्त होते हैं :-- 


लाल रोडामिन बी० एक्सट्रा 

नारंगी रोडामिन बी० एक्सट्रा+ओरोमिन बेस 
पीला रोडामिन $ जी० एक्सट्रा+ओरोमिन बेस 
हरा मिश्रित पीला ओरोमिन +प्राइमुलीन 
नीला कर्विजोल तथा क्राइजीन 


नीला मिश्रित बैजनी श्रेन्थासीन के 

रोडामिन रघख्जों ( 004&70706 06968 ) को क्‍ 
सेलूलोज नाइट्रट ( 0०089 7 ४9७० ) अथवा 
एसिटेट में घोल्ल कर एक अस्यन्त सुन्दर प्रतिमासिक्र 
प्लास्टिक की चादर बन जाती है। कपड़े को प्रतिभासिक 
बनाने के लिए उसे किसी ऐसे द्रव-विज्ञयन में डुवा दिया 
जाता है जिसमें उपयुक्त तथा अभीष्ट अवदीप्यशील योगिक 
की लगभग १५ मात्रा हो। इस दशा में भी रोडामिन 
रंग ही सर्वोपयोगी सिद्ध हुए हैं। रोडामिन १ जी० का 
प्रतिभासिक वर्ण ( 7007980076 77288 ) सूत पर 
गुलाबी-पीला, रेशम पर पीला सुनहरा तथा ऊन पर लाल 


सुनहरा इत्यादि होता है | कहीं-कहीं पर कपड़े के स्वय के 


प्रतिभास के कारण वास्तविक प्रतिभासिक वण में कुछ 
परिवर्तन आ जाते हैं, उपयोग के समय इसका ध्यान रखना 
भी परमावश्यक है। कुछ रह्लों को जब रेशम पर चढ़ाया _ 
जाता हैतो तीव्र प्रतिमासिक सिद्ध होते हैं, परन्तु वे 
ही रंग जब सूत अथवा ऊन पर चद़ाये जाते हैं तो तनिक 
भी प्रतिमास उपलब्ध नहीं होता | अ्रतः विभिन्‍न दशाओं 


में यथा स्थान, यथा इच्छा, पृथक-पृथक अवदीष्यशील 


यौगिकों, अधार-विलयनों तथा आवरण-द्रबों का उपयोग 


किया जाता है। 


तेभासिक लेखन-स्याहियाँ.. ( #70/9300॥7 


एा४४7९ ।778) भी बनाई जाती हैं। लाल प्रतिभ[स 


४२ | 


के लिए रोडामिन तथा नीले प्रतिभास के लिए कुइनीन 
सल्फेट को जल में घोल दिया जाता है| छापने के लिए. 
हम इन प्रतिभासिक स्थाहियों को उसी भाँति प्रयोग कर 


सकते हैं जिस प्रकार अन्य स्याहियाँ प्रयुक्त होती हैं| इन 


प्रतिभासिक स्थाहियों द्वारा लिखे अक्षर अति बजनी प्रकाश 
में बड़ी सुगमता एवं सुन्दरता पूवंक चमकते हैँं। इसी 
प्रकार की कुछ स्थाहियों द्वारा लिखे अक्षर साधारण 
प्रकाश में अदृश्य रहते हैं परन्तु अतिवेजनी प्रकाश-पुञ्न 
में विभिन्‍न वर्णों से चमकते हैं। 


मिट्टी तथा चीनी के बतनों पर सामान्यतः प्रतिभासिक 
भलक लाने के लिए. मेंगनीज द्वारा क्रियान्वित जिक 
बोरेट ( '7-&0४ए६68( 270 -00786 ) प्रयोग में 
लाया जाता है तथा बतनों को लगभग- ८३०१७ पर 
पकाया जाता है | पूर्ण अन्धकार में तथा श्याम प्रकाश 
में ( 990 प8॥6, प्रॉग्विए076$ वाहक 88 
0णक्षां760 $#770प88 8 'फछ़00प! ॥69/) इन 
ः बस्तुओं की छुटा देखते ही बनती है | सामान्य प्रकाश के 
लुप्त होने पर अन्धेरे में अवदीप्यशोल धरातल स्वयं 
प्रकाश-खोत बन जाते हैं इसीलिए थियेटरों, विलासगहों 
तथा रात्रि-क्लबों में अवदीप्यशील दंरियां बिछी रहती है 
तथा दीवारों पर विभिन्न अवदीष्यशील पेर्टस की सहायता 
से नाना प्रकार के चित्रादि बने रहते हैं। कमरे में नितान्त 
अन्धकार रहने पर भी छोटेंछोटे श्याम-दीपों ( 3&0९ 
]877])8 ) द्वारा कियान्वित ये वस्तुएँ विभिन्‍न वर्णों वाली 
दृष्टिगोचर होती हैं तथा एक अच्छा जादू का खेल सा 
सामने आ जाता है | 


केवल सजाने तथा खेल आदि के ही प्रयोग में आने - 


के अतिरिक्त इन पेण्टस के अनेकों उपयोग हैं। अन्धेरे में 
उदाहरणतः ब्लेक-आउट के समय अस्पतालों, उद्योगग्हों 


विज्ञान 


है| नवम्बर 


( ए०ए८ 8॥098 ) तथा चित्र चलते सिनेमा हालों 


में इन प्रतिमासिक पेण्ट्स द्वारा पुते रहने के कारण 


दरवाजे, सीटियां, कोने तथा मशीनों के भाग तथा अन्य 
आपत्तिजनक वस्तु दृश्यमान रहती हैं तथा कमरे के --- 
अन्य स्थानों पर प्रकाश फैलने भी नहीं पाता । हवाई 
जहाजों के स्विच-बो्ड में छोटे-छोटे श्याम-दीप (8]90४६ 
[077 ७8) लगे रहते हैं जो विभिन्‍न उपकरणों के अवदीष्य 
शील भागों को क्रियावित करके रात्रि के निविड़ अन्धकार 
में भी कार्यसम्पादन को अत्यन्त सरल बना देते हैं। 
मिलिट्री के गुप्त चित्र बहुधा अवदीप्यशील कागज पर 
छुपे रहते हैं जिससे वे रात्रि में भी सरलतापूर्वक पढ़े जा 
सके | कुछ रोडा मन पेर्ट्स की यह विशेषता होती है कि 


उनमें प॑ ले प्रकाश द्वारा ही लाल प्रतिमास निस्सृत होता 


है अतः ये पेण्टस ऐसे चोराहों पर जिन पर पीला तीज 
प्रकाश देने वाले (806 पाण 87708 ) लगे रहते हैं 
निर्देशक-स्तम्मों के लिए अत्यन्त उपयोगी होते हैं. क्योंकि 
रात्रि के उस पीले प्रकाश में मी वे लाल ही चमकते हैं 
जैसा कि दिन में दिखाई पड़ते हैं। अनेकानेक प्रसाधन 
की वस्तुओं जैसे लिप-स्टिक इत्यादि में भी कभी-कभी कुछ 
मांत्रा ऐसे अवदीप्यशोल पदार्थ की मिला दी जाती है 
जिससे सोडियम तथा मकरी के प्रकाश में भी ओठों 


* इत्यादि का वर्ण प्राकृतिक ही रहता है । 


काबनिक प्रतिभासिक पेश्ट्स को सूर्य के प्रकाश में 
निरन्तर खुला नहीं छोड़ना चाहिए. क्‍योंकि इससे ये 
पेश्टस निरन्तर अपनी दीमिसामथ्य॑ खोते रहते हैं । यदि 
ऐसा अनिवाय ही हो कि अवदीप्यशील धरातल निरन्तर 
प्रकाश में खुला ही रहे जेसा कि हवाई जहाज के डायल 
इत्यादि, तब ऐसी दशा में ऐसे पेण्ट्स का उपयोग उचित 
रहता है जिनमें अकावनिक योगिक ही प्रयुक्त किए जायेँ 
ऐसे पेण्ट्स पर ऋतुपरिवर्तन पर प्रभाव भी बहुत कम 


संनू शेप ]... ... प्रतिमास तथा उसकी उपयोगिताएं क्‍ [रे 


होता है। इनमें मुख्यतः कैल्शियम टन्गस्टेट, फ्लोराइट 
तथा जिंक सल्फाइड प्रयुक्त होते हैं । क्‍ 

२--स्फुर एशील पेण्ट्स ( 0॥08770- 

द 7680076 (क्षां।763 ) 

ये पेण्द्स ऐसे होते हैं जो अतिबेंजनी प्रकाशपुत् 
अथवा अन्य प्रभावशाली प्रकाश-रश्मियों से प्रभावित 
होकर विमिम्न प्रकार का प्रतिभासिक वर्ण निस्सृत करते 
हैं तथा क्रियमाण प्रकाशपुंज के हटा दिए. जाने पर 
प्रतिभास-नेस्सरण पर्याप समय चलता रहता है तथा 
प्रतिमासिक पेंए्टंस की तरह तत्लुण समास नहीं होता। 


ऐसे स्फुरणशॉल पेण्ट्स (.05.॥07830076 ७४779) 
बनामे के लिये ऐसे यागिकों का लेन। आवश्यक है जिनका 


 परिआ्राभास ( 2.॥07-28.0४ ) अधिक समय तक 
रहनेवाला हो तथा बे साधारण प्रकाश द्वारा ही क्रियान्वित 
हो सके अत: इनके लिए स,घारणतया अल्कलाइन अ्रफ 
सल्फाइड तथा जिंक सल्फाइड ही प्रयुक्त होते हैं। सामान्य 
रूप से प्रयुक्त होनेवाले विलय-आधार (30]7676 08893) 
भी इन पेर्ट्स में उपयोगी सिद्ध नहीं होतें। साधारण 
विलय-आधारों की इन योगिकों के साथ रासायनिक 
प्रक्रिया होती है, जिसके फलस्वरूप इन पेंट्स का स्फुरण- 
गुण प्रायः लुप्त मात्र ही हो जाता है। प्राकृतिक रेजिन का 
जायलीन में विलयन ही इन पेंदस में विलय आधार के 
रूप में प्रयोग किया जाता है। जल से रक्षा के लिए 
इनमें लगभग ५४ मोम तथा पैराफीन मिला दिया 
जाता है | 

.. जिस वस्तु पर यह पेण्ट करना होता है चाहे वह 
लकड़ी, धातु, शीशा तथा प्लास्टिक किसी को भी हो, उसे 
पू्णुरूप से साफ कर लिया जाता है तथा उसके ऊपर 


स्फुरणशोल लेप पोत दिता जाता है। इस अवदीप्यशील' 
लेप के ऊपर किसी पारदर्शक आवरण द्रव का होना 


परमावश्यक है जो पेण्टकी हवा तंथा पानी से रक्षा करता 
है | इन सफुरणशील पेण्द्स के लिए, यह आवश्यक नहीं 
कि.आमभास उपलब्धि के लिए. करियमाण प्रकाश निरन्तर 
पड़ता ही रहे वरन्‌ एक बार उत्तेजित होने पर कई घंटों 
तक आभास प्राप्त होता रहता है। इस प्रकार के पेशटस 
के अनेक लाभ हैं किसी कमरे का प्रकाश लोप हो जाने 
पर वहाँ को वस्तुएं निरन्तर चमकती रहती हैं। स्विच- 
बोर्ड के बठन इत्यादि भी स्कुरणशील पेणट युक्त प्लास्टिक. 
के बनाये जाने लगे हैं ताकि रात्रि के अन्धकार में भी 
इ्टगोचर हो | इस प्रकार के पेण्ट्स का प्रचार अभो 

'धिक नहीं है तथा विभिन्न परि-आमास (4./07-8]0 ऋ्) 
तथा विभिन्न वण निस्सत करने वाले स्फुरणशील पेंणट्स 
के निर्माण के लिए गवेषणा जागरूक है । 


३--रेडियमधर्मितायुक्त आत्मदोपिवान्‌ पेए्ट्स 


(004080 ४ ए०७-७०//-परणा।[ 07 >.097॥॥8) 

साधारण.रफुरणशील पेन्ट्स का, जिसमें सामान्यतः 
कैल्शियम, टिन अथवा जिन्‍्क के सल्फाइडस ही प्रयुक्त 
होते हैं, परि-श्राभास काल (१.७० 80 ण॒ 76704) 
चार पांच घर्ठा से अधक नहीं होता | इतने समय पश्चात्‌ 
इन पेण्ट्स को पुनः प्रकाश द्वारा उत्तेजित करना अनिवाय 
हो जाता है । जिन्क सल्फाइड के स्फुस-यौगिकों को उत्तेजन 
शक्ति प्रदान करने क। सर्व सुगम साधन अल्फा--किररों 
हैं। यदि किसी रेडियम-धर्मी यागिक (38५40-4087७ 
००॥४७०५४५ का जिससे अल्का--किरणें निकलती हों, 
जिन्क सल्फाइड के साथ मिेल। पेर्ट बनाया जाय तब उस 
दशा में ऐसे पेए्ठ का प्रतिभास तब्च तक निरन्तर विद्यमान 
रहेगा जब तक कि अल्फा-किरण निस्तरण समाप्त ही 
न हो जाय। रेडियम का अध॑-आयुकाल (&।#/७ 
7५००९, १०० वर्ष से ऊपर ही होता है अतः रेडियम यक्त 


स्कुरणशील पेण्ट का प्रतिभास निरन्तर बना रह सकता 


४४ | 
है तथा पेण्ट को बार्बार कियान्वित कराने की आवश्य- 
कता नहों। परन्तु रेडियम तथा रेडियम योगिकों 
का मूल्य अपेक्षाकृत अधिक होता है अतः सामान्यतः ऐसे 

पेन्टंस मेसोथोरियम प्रयोग में लाया जाता है इसका अर्थ 
आयुकाल ( 98]-6 967 00 ) लगभग ८ बंध है। 


स्वयं मेसोथोरियम बीठा--निस्सरक ( 8-077 660 ) हे द 


परन्‍्तु इंसकी डिसिन्टीग्रेशन प्रॉडकक्‍्ट रेडियो थोरियम 
अल्फा-निस्सरक है| अतः मेंसोथोरियम ही ऐसे पेन्ट्स 
में प्रयोग किया जाता है। इस प्रकार के पेण्ट्स की वास्तविक 
विधि निर्माता की धरोहर ( >४07000% ) होती है। 
सैद्धान्तिक दृष्टि से यह इस प्रकार ! ( (07-8० ए&6(- 
हता3) कॉपर अ्रेक्टीवेटेंड जिंक सल्फाइड को किसी 
विशिष्ट अनुपात में रेडियम ब्रोमाइंड अथवो मेंसोथोरियम 
-के पानी में विलयन के साथ मिला लिया जाता है । इस 
बिलेयन की वाष्पीकरण कर दिया जाता है तथा उसके 
“पश्चात्‌ उसे उंत्तरोत्तर वर्धभान्‌ तापक्रम में छुला लिया 
जाता है । अधिक कर्म करने से तथा योगिक के करों को 
. अधिक महींन पीसने से पेएट की दीति-सामर्थ्य पर्यात्त कम 


विशान 


[ नवम्बर 


हो जाती है। जब यह विलयन सूख जाय तब उसे किसी 
चेपक ( 40॥&7/०॥॥ ) में घोल लिया जाता है। इसके 
पश्चात्‌ जिस वस्तु को अवदीप्यशील बनाना है | साधारणतः 
अधिक पतले पर्त से अच्छे परिणाम नहीं मिलते इसलिये .. 
पर्यात मोद्य पर्त चढ़ाना चाहिए; | इस भाँति के पेण्ट 
विशेषतः घड़ियों तथा अन्यान्य उपकरणों पर प्रयुक्त किये 
जाते हैं जिससे उनके अंक बाह्य प्रकाश के बिना भी 
अंधकार में दृष्टिगोचर हो सकें। अंकों का ठीक प्रकार 
चमकना केवल इसो बात पर निर्भर नहीं रहता कि कोन 
सा पेण्ट प्रयुक्त किया गया है वरन पेशट किस भांति प्रयुक्त 
हुआ है इसका विशेष प्रभाव रहता है, विभिन्न प्रयोगों से 


इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि अंकों की अधिकतम दीसि के 


लिए अंकों की चोड़ाई तथा ऊँचाई का अनुपात ६३१ ही 
रहना चाहिए | द ः.. 

. इतनी विशेषता होने के फलस्वरूप भी उपलब्ध 
रेडियमधघर्मी योगिकों तथा उपयुक्त स्फुरणशील पेण्टस 


की अल्पता एवं बहुमूल्यता के 
प्रचार अभी अत्यह्प ही हैं । 


कारण इन पेण्ट्स का 





; साहनी इंस्टीट्यूट आव्‌ पेलिओबाटनी 


 पराउद्मिद्‌ विज्ञान सम्बन्धी अनुसन्धानशाला के अनुसन्धान कार्य का विवरण । 
द ? अग्रेल १९०१ से ३० नवम्बर १९०३ तक । 


अस्तावना; 

कदाचित पहिले यह, बता देना अच्छा होगा कि 
किस प्रकार से फॉसिल या जीवाश्म, चट्टानों में भूतकाल 
के अभिलेख के रूप में संरक्षित रहते हैँ। ठंडे होने 
से लेकर आज तक पृथ्वी के ऊपरी भाग ने बहुत से ऐसे 
आकस्मिक घोर परिवतनों का अनुम॒व किया है जिनके 
द्वारा इसके रूपविन्यास में विस्तृत परिवर्तन हुए हैं। 
अनेक बार. ऐसा हुआ हे कि जहाँ जल था वहाँ भू मे 
हो गयी, ओर जहाँ भूमि थी वहाँ समुद्र बन गए, अथवा 
जो भाग पानी के भीतर थे वे ऊपर निकल आए. ओर 
जो ऊपर थे पानी के नीचे ड्रब गए।। इन घटनाओं के कारण 
पथ्वी के रूपविन्यास में अनेक बार परिवर्तन हुए. | स्थिर काल 
में मी स्थल भाग तथा पवबतों को नदियों ने काठ और 
नदी के बहाव के साथ पोधों और जीवजन्तुओं के 
अस्थि पिजर बहकर समुद्रों ओर भीलों की तलेदियों में 
इकछा हो गए। इस प्रकार से जो सामग्री इकडी हुई 
वह कालान्तर में चद्दान था शिला बन गई। ऐशी 
शिलाओं का नाम 'तलहटी चद्धानें” यह “अबक्तेपज 
शिला” पड़ा । इन चद्धानों के बीच में बनस्पतियों और 


जीवजन्त॒श्नों के अवशेष सुरक्षित हो गए।। शिलाओं की. 


जब कटाई था खुदाई की जाती है; तो उनमें से कुछ 
पर इन्हीं वनस्पतियों ओर अ्रस्थिपिंजरों के चित्र अंकित 
पाए जाते हैं। इन अवशेषों के आधार पर हम यह कह 


. सकते हैं कि कोन सी शिला किस युग की बनी है 


क५ 


किस प्रकार वनस्पतियाँ थीं। 
लखनऊ की इस प्रयोगश ला का भी उद्देश्य इसी प्रकार 
का अध्ययन करना है। क्‍ 

वर्ग १. ग्राचीन पीौधों की आकृति तथा 

उनकी रचना पर अनुसन्धान 

केम्ब्रियन 

लगभग ५३,३०,००,००० व पूर्व । विन्ध्य पर्वत 
की चट्टानों में शैवाल ओर छुत्रक परिवार के कुछ 
पौधों के अत्रशेष पाये जाते हैं जिनके सम्बन्ध में सिथी- 
लेवर्मा और श्रीवास्तव ने कार्य किया। एक प्रका- 
शित लेख में उन्होंने इन पौधों के अवशेषों का वर्णन 
किया है तथा अपने अन्वेषणों के आधार पर इनकी 
समानताओं का विबेचन किया है और यह भी बताया. 
है कि ये अवशेष किस युग के हैं। एक अन्य प्रकाशित 


अथवा किस युग 


लेख में उन्होंने इन सूद्म जीवाश्मों के सम्बन्ध में... 


सामान्य विवरण दिए हैं। इसी सामग्री के आधार पर 

उन्होंने यह श्रनुमान लगाने का भी प्रयत्न किया है कि 

ये तलहटी बद्दानें किस युग की हो सकती हैं । 
डिवोनियम क्‍ 


लगभग र२५,४०,००,००० वर्ष पूर्व | डा[० हींग ने 


_ वाबे की डिवोनियम युग की चट्टानों में कुछ ऐसे पौधों 
के अंश पाये थे जिनमें घुरियां और उनके साथ में फैली 


४६ | क्‍ 
हुई अविभाजित मेंरुदंड थे। पौधे उन आदिकालीन 
स्थली पौधों से बहुत कुछ मिलते जुलते हैं जिन्हें सिलोका- 
इटीज कहते हैं । 
_ कोबॉनिफेरस 
लगभग ३०,६०,००,००० वर्ष पूर्व । अति प्राचीन 
समय का एक फने है जिसका नाम बोट्राइप्टेरिस एंटिका 


है, उस पर ओर दूसरे एक फर्न  स्टोरोप्टेरिस बनंठः 


आइलेडिका” पर श्री सुरंगे महोदय ने अच्छा कार्य किया 


है | इनकी आ्रक्ृतियों के अध्ययन के आधार पर श्री सुरंगे _ 


ने यह प्रदर्शित किया है, कि आदि काल के फर्नों में 
आजकल के फर्ना के समान चपटे पत्त नहीं होते थे । 
उनमें शाखाओं का क्रम हुआ करता था । सुरंगें जी ने 
यह भी पता लगाया है ,क इन पाँधों में विकास सम्बन्धी 
क्या-क्या ब्बृत्तियां थीं, ओर किन बाह्य परिस्थितियों में 
और किन स्थानों पर ये पोधे बदढते थे । श्री सुरंगे जी के 
ये विचार प्रकाशित हो चुके हैं । 

क्‍ .. प्रमियन 

लगभग २२,३०, ००,००० वर्ष पूब। श्री सुरंगे 


और प्रम सिंह जी ने बिहार के पच्छिम के बोकारी वाली _ 


कोयले की खानों के क्षेत्र में कोयले के श्तरों में से एक 
: में शंकुधर जाति के बाल्कोमियला” पौधे की डालियाँ 
 पत्तियाँ ओर बीज पाये हैं। यह शंकुधर अब तक केवल 
आस्ट्रेलिया में ही पाया जाता था। सर्वश्री सुरंगें 
श्रीवास्तव तथा ग्र॑मसिंह ने बोकारों। विहार। के कुछ 
कोयले के स्तरों से माइक्रोस्पोर अथवा लघुबीजाशु और 
मैगास्पोर अथवा बृहत बीजाशु तथा काष्ठः के टुकड़े 
पाये, जिनके आधार पर उन्होंने उस त्तेत्र के विभिन्न 


कंयले के स्तरों में यह सम्बन्ध स्थापित करने का. 


प्रयल किया हैं। रानीगंज के कोयले के क्षेत्र में अश्ववार 
गोत्र सम्बन्धी शंकु | कोन का पाया जाना 


विशने 


[ भवब॑र 


श्रीवास्तव जी दूवारा स्पष्ट सिद्ध किया गया है। श्री सुरंगे 
के साथ प्रकाशित दूसरे लेखों में सवश्री श्रीवास्तव और 
प्रेमसिंह ने उन मेगास्पोरों का वर्णन दिया है जो पच्छिमी 


बोकारों की विभिन्न कोयले की खानों वाले क्षेत्रों में पाए. 


गए । श्री उत्तम प्रकाश ने भरिया के कोयलों की परीक्षा 


की | उन्होंने कोयले के एक ऐसे स्तर का पता लगाया 
जो पहले ज्ञात न था ओर उसका उन्होंने एक अन्य स्तर 


से यह सम्बन्ध प्रदर्शित किया । क्‍ 
लेले महोदय ने दक्षिणी रीवाँ गोडवाना की शिलाओं 


के विन्यास का ओर उन शिलाशों के स्तर में दबे हुए 


प्राचीन वानस्पतिक अ्रवशेषों का अध्ययन किया है । 


इसी स्थान की पारसोंरा नामक भू-भागों का भी श्री लेले 


ने अध्ययन किया। यह कहने की आवश्यकता -नहीं है 
कि विद्वानों में श्रब तक पारसोरा सू भाग की आयु के 


सम्बन्ध में मत-वैभिन्य रहा है, ओर इसलिए: श्री लेले के 


इस अध्ययन का ओर भी अधिक महत्व रहा है, और यह 
पारसोरा भू-भाग किस युग का है, हम यह समझ सके 
हैं | श्री ज्ेले जी ने इस स्थल की शिलाओं का वैज्ञानिक 
अध्ययन किया है और निकट की अन्य शिलाओं से 
उनका सम्बन्ध स्थापित करने का प्रयत्न किया है। 
इसी इन्सटीव्यूट में हसू तथा बोस महोदयों ने 
चीन देश से प्राप्त पुरातन बनस्पतिक अवशेषों का भी 
अध्ययन किया। इनमें उन्होंने एक विशेष तने का' 
निरीक्षण कियां जिसका नाम उन्होंने प्रो" बीरबलसाइनी 
के नाम पर कोर्डटीज साहनीई” रक्‍्खा है। सिथीले 
महोदय ने साल्टरेज की पर्मियन कालीन शिलाओं में 
कुछ नये पौधों ओर दो पत्तियों बाले रज-कर्णों की खोज 
की है। श्री राव ओर वर्मा ने साह्टरेज्ञ से प्राप्त पुरातन 
“एलगी या शैवालों” का भो अध्ययन किया है। 
इस क्षेत्र में इन्हें जिन्मोसिडियम की तीन नयी जातियाँ 


> द्ेडा नल, 


(00 


सन्‌ १६५५४ | 


भी मिलीं, जिनका इन्होंने अपने प्रकाशित लेखों में 
उल्लेख किया है। 

जुरांसक काल 

लगभग १५,७०,००,००० वर्ष पूर्व। श्री सिथौत्ते 
ओर बोस ने क्‍ बिहार के राजमहल के एक संग्रह का अध्ययन 
 किया। इस अध्ययन के परिणाम स्वरूप उन्हें - विलियम- 
' सोनिआ जाति के एक नर पुष्प का पता चलः, जिसका 
. नाम उन्होंने “विलियमसोनिया सैठालेनसिस” रक्खा है। 


श्री भरद्वाज के कॉनिफर से सम्बन्ध रखने वाली ऐसी कई 


. वनस्पतियों का अध्ययन किया जो अब तक राजमहल में 
नहीं पायी गई थीं। इन वनस्पतियों में से चार तो नई थीं, 
जिनके नाम (१) टेक्सोइलीन राजमहलेन्स (२) मेसेम्ग्र 
ओक्सिलोन इंडिकम; (३) क्यूप्रेसिनोक्सिलोन राजमहलेन्स 
आर ४) डैडोक्सिलोन ज्यूरेसिकम हैं। बहुत दिन हुए, 
. प्रोफेसर साहनी ने होमोक्सिलोन राजमहलेन्स नामक एक 
प्राचीन वनस्पति की कल्पना की थी; इस कहना के 
आश्रय पर हसू और बोस महोदयों ने भी अव्ययन किया । 
राजमहलों से प्राप्त छछ कोनिफेरस शंकु आकार को है, 
पर निश्चय पूर्वक अ्भो कुछ नहीं कहा जा सकता 
श्री बोस ने . विलियमस्टोनित्रा के तने का जिसका नाम 
बवल' डिआ। साहनीई पड़, विवरण प्रकाशित किया है, 
और ब्रेकिफाइलम सिप्रिआंक्सिलोन लोफाइलम 
एमजेलिन्स, और पुरातन साइकोडीन तनों का भी 
इन्होंने अध्ययन किया है | राजमहल सामग्री पर श्री शाह 
ने जो अध्ययन किया है, उससे 
चला है । यह उस वर्ग का मालूम होता है, जिस वर्ग का 
 ज्ञापान का प्रसिद्ध और उपासकों की हृश्टि से पूज्य वृक्ष 
_“गिंकगो बाइलोबा” है। इससे स्पष्ट है कि जापान के 
इस वृक्ष से मिलती जुलती कुछ प्राचीन जातियाँ किसी 


समय भारत के इस प्रदेश में पुराने समय में अवश्य थीं। 
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इस सम्बंन्ध की तीन जातियों का पता श्री शाह को चला 


है | इसी प्रकार एक अन्य संग्रह का अध्ययन श्री मित्र 
ने किया और उनके इस प्रकाशित विवरण से केरोफाइटिक 
अवशेषों का पता चलता है। मित्रो ने पंटोंकिसलाई . 
नामक एक नवीन समूह के “ जिम्नोस्पर्मी ” नर और 
मादा पुष्षों का उल्लेख किया है, जिसकी पु्ट प्रोफेसर 
साहनी ने की थी । इसी प्रकार श्री सूय नारायण ने भारत 

के पूर्वी तक तट फैले हुए राजमहल के ए संग्रह में शंकु 


वर्ग को एक नई बृचक्ष जाति मेसेम्रिशओक्सिलोन” की 
खोज की है | ' 


क्रिेशेस 
लगभग १२,५०,००,००० वर्ष पूर्व | श्री वर्मा ने 
त्रिचनापली की क्रियेशस युग की शिल्ाओं में से प्राप्त एक 


छंद संग्रह का अध्ययन किया है। इस संग्रह में उन्हें 
क्लाइपीइना” नाम की एक शैवाल जाति मिली है । 


इस जाति का क्रिटेशस काल में पाया जाना एक नवीन 


घटना है| वर्मा का ऐसा विचार है कि यह शेवाल जाति 
जूरैसिक ओर ईओसीन कालों के बोच में अपनी परम्परा 
का एक सम्बन्ध स्थापित करा देती है। इस नयी जाति 
का नाम क्लाइपीइना साहनीई” रखा गया है। 


तृतीय काल | लगभग ६,००,० ०,००० ब्ष पूरे 

दक्षिण अमरीका में ताड़ के समान का एक वृक्ष 
आजकल भी पाया जाता है, जिसका नाम “साइक्लेन्थो- 
डेड्रोन साहनीई” है। यह आजकल भारतवर्ष में नहीं 
होता है । इस देश की प्राचीन शिलाओं में इस वृक्ष के 
अवशेष पाये गए, हैं, जिससे स्पष्ट है कि किसी 


समय यह हमारे देश में भी होता था।' स्वर्गीय 


प्रोफेसर साहनी और श्री सुरंगे ने इस वृक्ष के 


डक ) 


आ विज्ञान हे आर 


[ नवम्बर 


अवशेषों का अध्ययन किया है। श्री लखनपाल जी ने भो< लिग्नाइट ओर मिट्टियों का. अध्ययन किया । उन्हें इनमें 


ताड़ फल पर अपना लेख प्रकाशित कर दिया है। 
उन्होंने नयी जाति का नाम “नीपा साहनीई” रक्‍्खा है। 
श्री वर्मा ने पंजाब के साल्ट रेज्ञ की नम्मल पहाड़ी कौ 
तराई में से प्राप्त निम्नतर ईश्रोसीन काल के शैवाल प॒ष्पों 
का अध्ययन किया है। उन्होंने आकिश्नोलिओथे.कनयम ” 
की तीन नयी. जातियों का विवरण प्रकाशित किया है | 
दूसरे एक लेख में इन्होंने मेसो-फाइलम”” की हर नयी 


जातियों का विवरण छापा है | इन्हें अन्य एक नयो जाति 


“लिथोफाइलम भी मिली है। उसी क्षेत्र से श्री राव 
और वर्मा ने एक नयी जाति  सोलिनो“रिस “ भी पाई 
है, ओर उन्होंने इसकी शेवाल प्रद्गवति भी पुष्य की है । 
मध्य प्रदेश के इंटरट्रेपियन स्तरों से प्राप्त संग्रह से श्री 
उत्तम प्रकाश ने ऐसे बृत्तों का पता चलाया है जो 
“यफोरबिएसीई” और  एनाकार्डिएसीई” कुल के हैं । 
इनके अतिरिक्त इन्हें कुछ ताड़ वृत्ष ओर फल भी मिलने 
हैं| श्री रामानुज ने दक्षिण भारत के पांडिचेरी के निकट 
से प्राप्त संग्रह का अध्ययन किया है। इन्होंने इस संग्रह 
में “पार्मोविसलोन' की एक नयी जाति ओर. मेसएम्ब्रि- 
हा  ओविसलोन' की दो नयी जातियाँ पायी हैं । इस संग्रह 
: इन्हें द्विदल वाले वृक्ष भो मिले हैं, जिनमें आम भी 
हैं | श्री सूय नारायण ने पांडिचेरी के निकट प्राप्त 
ह ' बिग्नाइटों का मी अध्ययन किया । उन्होंने इस ओर संकेत 


किया है कि इस समय के सूह्म पुष्प ठीक से सुरक्षित नहीं. 


रह पाये हैं उन्होंने आसाम की कोयले की खान माकुम 


के कोयलों का भी अध्ययन किया है। इन कोयलों के . 
बीच में इन्हें एंजिश्रोस्पम वर्ग के पौधों के अवशेष 


मिले हैं | 


चतुर्थंथ काल | लगभग १,०००,००० वर्ष पूर्व 
श्री दुबे ने कश्मीर की चतुर्थक कालीन शिलाशञओं में 


बीज ओर रजकण मिले। उन्होंने इस बात की कुछ 
मीमांसा की है कि उस समय कश्मीर की घाटी में किस 
प्रकार को जलवायु थी । कर ला 
अर्वाचीन का ओर आजकल का युग 
श्री नायर. आजकल उत्तर प्रदेश के वायुमंडल में 
छितरे बीजाणुओं का अध्ययन कर रहे हैं। उनका विचार 
इस प्रदेश की पुष्प रजों के पूर्ण अध्ययन करने का है, 
ओर वे इस बात पर प्रकाश डालना चाहते हैं कि यह रज 
किस प्रकार हवा में उड़ा करती है। मित्र और नायर 
आजकल के बीजाण ओर रजकणों का पूर्ण संग्रह कर 
रहे हैं।. हक 
वर्ग २. संस्था के संचालित अनुसंधान 
योजनाओं के अंतर्गत किये गए अनुसंधान 
काय के फल गो 


(१) चट्टानों के भूगर्भ विदृया सम्बन्धी आयु 
के माप के सम्बन्ध में पुरा उद्धिद विज्ञान 
सम्बन्धी अनुसंधान | 

भूगभ विद्या में यह एक सबमान्य तथ्य है कि पशथ्श्ी 
के इतिहास में विशेष वर्ग अथवा कुछ विशेष प्रकार के 
व्यक्ति किसी एक विशेष युग में प्रगट हुए ओर उस युग 
के अन्त में लुत हो गये | यह कोई कम आश्चर्य की बात 
है कि व्यक्तियों अथब्रा वर्गों का लुस होना एक 


बहुव्यापी चमत्कार पूण घटना है। इस तथ्य के कारण 


कुछ निदेशक जीवाश्मों का आविष्कार हुआ | अर्थात्‌ इन 
जीवाश्मों से उक्त चद्दानों की एक विशेष आयु तथा 
पृथ्वी पर उनका वितरण प्रकट होता है। इस प्रकार इन 


वनस्पतिक अवशेषों के आधार पर पुराउद्मिद विज्ञानवेत्ता 
यह अब बता सकते हैं कि कोन सी शिलायें एक युग की 


सन्‌ १६५५ |] 


हैं, या विभिन्न युगों क्री । इसी सिद्धान्त के आधार पर 
भारत वर्ष की शिलाओं की आयु यथासम्मव निश्चित 
की जा सकी है। डा० आर० वी० सिथाले और उनके 
सहयोगियों ने विन्ध्या श्रेणियों की शिल्ाओं की आयु 
निश्चित करने का प्रयत्न किया है। शिमला सुवाथ च्षेत्र 
दार्जिलिंग ओर कश्मीर गोडवानों की विभिन्न ऊँचाइयों की 
शिलाओं के सम्बन्ध में भी कुछ प्रारम्मिक कार्य किया 
गया है। इन्फ्राक्रोलों में कुछु ऐसे वानस्पतिक अवशेष 
मिले हैं जिनके आधार पर उनकी आयु परमो। 


कोबोंनिफेरस युग की ठहराई जा सकती हैं | यहीं मत उन 
वैज्ञानिकों का भी है, जिन्होंने अपने निष्कर्ष भूगर्भ विज्ञान 
के आधार पर स्थिर किए हैं | 
२. भारतीय कोयले के पुराउद्मिद विज्ञान 
सम्बन्धी जांच पड़तालों पर योजना 

इस योजना के अन्तर्गत विभिन्न स्तरों पर पाये जाने 
वाले कोयलों का अध्ययन किया जा रहा है। कहीं-कहीं 
इन कोयलों पर वनस्पतियों के पुरातन अवशेष अंकित 
दिखायी पड़ते हैं | कोयले के ये स्तर करोड़ों वर्षों से बनते 
चले आ रहे हैं, इतिहास के इतने लम्बे युग में इस भूमि 
पर कई बार क्रान्तियाँ हुई, जिन्होंने कोयले के स्तरों में भी 
उथल-पुथल की | इस उथल-पुथल के परिणामस्वरूप 
उनके कुछ स्तर दूट भी गये ओर टूट कर ऊपर नीचे या 
अगल-बगल भी खिसक गए | अगर इस प्रकार की उथल- 
पुथल कई बार हुई हो, ओर एक ही शिलास्तर को कई बार 
अपना स्थान परिवर्तित करना पड़ा हो, तो उनकी वर्तमान 
स्थिते, निश्चय है कि, बड़ी जटिल हो गयी होगी, ओर 
भूगर्भ वेत्ताओं को इनका अध्ययन करना अत्यन्त कठिन 
हो जायेगा । ऐसी अवस्था में यदि कोई पुराना अवशेष 
या जीवाश्म मिल जाय, तो कोयले के उस स्तर की आयु 


का आसानी से अनुमान लगाया जा सकता है और 
विभिन्न स्तर्रो में सम्बन्ध भी स्थांपित किया जा सकता है| 
इस प्रकार के सम्बन्ध के आधार पर कोयले के अज्ञात 
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स्तरों की भी कल्मना की जा सकती है और यह अनुमान 
भी लगाया जा सकता है कि इंधन के रूप में उपयोग 
योग्य यह कोयला होगा या नहीं। डा० के० आर० सुरंगे 
ओर उनके सहकारियों ने इसी दृष्टि से अनेक स्तरों के 
कोयलों का परीक्षण किया है, विशेषतया पश्चिमी बोकारे 
क्षेत्र के कोयलों के स्तरों का | क्‍ 
पेलीनोलॉजी पर अनुमन्धान योजना 


यह योजना अभी हाल में ही हाथ में ली गई है 
तथा कार्यारम्म कर दिया गया है। इस योजना के 


अन्तगंत वनस्पतिकसंग्रहालयक, एवं रजकण संग्रहालय 
बनाने का विचार है । इस संग्रहालय में संग्रहीत सामग्री 
से तुलना करके नये प्राप्त स्पोरों और रजः कणों की 
आयु आदि का निधारित करना सरल हो जायेगा | 
अब तक रज$ कणों के २०० स्लाइड और ३५० पौधों 
का संग्रह हो चुका है। इसके अतिरिक्त उत्तर प्रदेश के 
वायुमंडल में फैले हुए रजः कणों का भी अध्ययन कार्य 
चल रहा है । इसके आयोजन में कार्य करने वाले एक 
सहयोगी ने रजः कण पकड़ने वाले एक नये यंत्र 
ओर मोटर संचालित: इलेक्ट्रिक व्लोअर की खोज भी 
की है जिससे अन्तरिक्ष में उड़ते हुए रजः करों के 
अध्ययन में सुविधा होगी। रजः करण सम्बन्धी यह सब 
कार्य जो इस संस्था में किया जा रहा है, उद्भिद्‌ू कुल 
के वर्गोकरण में हितकर होगा । इसके आधार पर तलहटी 
के जमाने से बने आधुनिक स्तरों में से प्रात रज) करों 
की मीमांसा की जा सकेगी। रजः कर्णों के विकास पर 
इससे प्रकाश पड़ेगा | इससे 'हे फीवर ” एक प्रकार 
का रोग जो विशेष जाति के रजः कणों द्वारा कुछ 
विशेष व्यक्तियों को हो जाया करता है, का भी अध्ययन 
किया जा सकेगा। इसका अध्ययन शद के व्यवसाय 
के लिये भी हितकर होगा । पुरातत्व शास्त्र की दृष्टि से 
तो इसका महत्व है ही | 





सोवियत वेज्ञानिक मिचार 
डा० आई० एस० गोशकोव 
निदेशक--मिचुरिन केन्द्रीय प्रजनन प्रयोगशाला 


इवान ब्लादिमिरोविच मिचुरिन की जन्मशती जिनका 
नाम एक महान्‌ प्रकृति-विज्ञनविद्‌ के रूप में विज्ञान के 
इतिहास में अमर है, २७ अक्टूबर १६५४ को मनाई 
गई । उन्होंने अपने जीवन के साठ वर्ष उपयोगी पौधों के 
विकास में लगाये | उन्होंने नूतन, उच्चकोटि के विविध 
पौधों से सोवियत भूमि के फलोद्ानों को समृद्ध बनाया | 
उन्होंने सेब, नाशपाती, चेरी, बेर, बादाम, खुबानी, 
अखरोट को तरह के जंगली पेड़, गिरीवाले फल-क्ञों के 
तीन सौ से ऊपर नये किस्मों का अंगूर, रसभरी, छुह्ारे, 
आँवले, भड़बेर, बिही, सब्जियाँ, ओद्योगिक एवं आलंका- 
रिक पौधों के नये किस्मों का विकास किया | मिचुरिन 
द्वारा तैयार किये गये पौधों के विविध प्रकार तथा संकर, 
कोमल पौधों के बहुमूल्य संत्रह सोवियत वनस्पति प्रजनन 
के सुनहरे कोष हैं | द 
अनेक वर्षों तक बड़े परिश्रमपू्वक शोध एवं प्रयोग 
करके मिचुरिन ने अंतर्जातीय एवं दूरवर्ती संकरीकरण के 
अत्यन्त सुसम्बद्ध सिद्धान्त एवं पद्धतियों का, तथा प्रशिक्षण 
एवं प्रजनन के सिद्धान्त एवं पद्धतियों का विकास किया | 
बहुमूल्य पौधों के नये रूपों का विकास करने में 
संकरीकरण को भारी महत्व देते हुए आई० बी० मिचुरिन 
ने वनस्पति-रचना तथा छोटे संकर-जेत्य तत्व के ऋ्रमिक 
विकास की विशेषता पर वातावरण के प्रभाव के सिद्धान्त 
द्वारा, जेव्य रूपों की वंशपरम्परा एवं परिवर्तनशीलता की 


प्रक्रेयाओं के नियमन-सिद्धान्त द्वारा इसकी परिपृष्टि कर _ 
दी । पौधे को जीवनक्रिया के निर्देशित प्रशिक्षण में संकरी- 
करण तथा पोधों के छांग्ने के सिद्धान्त शक्तिशाली 
वस्तु हैं । द 

सोवियत संघ में मिचुरिन के सिद्धान्तों को व्यापक 
मान्यता प्राप्त हो गई | पौधे उगाने तथा उनके प्रजनन 
क्षेत्र में आई० बी० मिचुरिन की भव्य उपलब्धियां विकास- 
वाद के सिद्धान्त की दृदृता की पुष्टि करती हैं तथा है 
डार्विनवाद के सजनात्मक विकास में एक नया अध्याय हे 
जोड़ती हैं | 

वनस्पति उत्पादन में मिचुरिन के धिद्धान्त और छांटने 
की निधि, छोटेछोाटे संकर पाधों का निर्देशित पालन, 
अंतर्जातीय एवं दूरवर्ती संकरीकरणं सोवियत वैज्ञातिकों, 
कृषि-विशेषज्ञों, तथा मिचुरिनवादी प्रयोगकर्ताओं के लिए 
महान्‌ सम्भावनाओं के द्वारा उन्मुक्त करते हैं । 

क्रांति से पूर्व आई० बो० मिचुरिन अपनी केन्द्रीय 
प्रजनन अयोगशाला के आधार पर बहुमूल्य किस्मों तथा 
नये पोधों के विकास के लिए कुछ छोटे-छोटे प्रायोगिक 
स्टेशनों का स्वप्न देखा करते थे | लेकिन उनका स्वप्न 
सोवियत काल में ही साकार हुआ । 

सोवियत वनरपति सम्बद्धन एवं पशुपालन अब 
शोध-संस्थानों, प्रायोगिक एवं प्रजनन स्टेशनों, प्रायौगिक 
खेतों ओर प्रयोगशालाओं, बोगनिकल उद्यानों तथा 


क्‍ सन्‌ १६५४ | 


सकता है जो देश के सभी भागों में चालू हैं। बागवानी 
बहुधन्धी सामूहिक फार्मों ओर राज्यकीय फार्मों का अभिन्न 
अ्रंग बन गई है। ऐसी उम्मीद की जाती है कि १६६० 
तक ५२३ लाख हेक्टर के विस्तार में फलोद्यान ओर बेरों के 
भाड़ लग जायँगे | यूराल,साईबेरिया तथा दूरपूव में जहां 
पहले फलों के बाग-बगीचे नहीं थे ४०,००० हेक्टर से 
अधिक विस्तार में फलों से लदे मिचुरिन उद्यान हैं। 

केन्द्रीय प्रजनन प्रयोगशाला और फलोत्पादन शोध- 
संस्थानों के फलोद्यानों ओर प्र।योगिक बगीचों में जिनका 
नामकरण आई० बी० मिचुरिन के नाम पर हुआ हे 
वर्षों तक मिचुरिन द्वारा तैयार किये गये विविध किस्मों 
पर प्रयोग करने तथा उनका व्यावह्ररिक अध्ययन 
करने के फलस्वरूप मिचुरिन द्वारा प्रस्तुत विविध किस्मों 
के व्यापक प्रसार, उनके भोगोलिक वितरण तथा उत्पादन 
में बुद्धिसम्मत प्रयोग सम्बन्धी समस्याओं के इल के लिए 
आधार तैयार हो गया है । 


मिचुरिन द्वारा तैयार किये गये फलों के ऐसे विविध 
किस्मों के उद्यान, जो बफे ओर पाले की परवःह नहीं 


करते लाखों हेक्टर के विस्तार में अ्रच्छे से अच्छे सेब, 
नाशपाती, चेरी, बेर तथा अन्य फल पैदा कर रहे हैं! 
मिचुरिन द्वारा तैयार किये गये विविध प्रकार के श्रेगूर 
सोवियत संघ के युरोपीय भाग के मध्यवर्ती इलाकों, निचले 


श्र मध्यवर्ती बोला क्षेत्रों, बश्कीरिया तथा अल्लाई क्षेत्र 
. में व्यावसायिक पैमाने पर पैदा होते हैं । 

वैज्ञाक संस्थानों तथा मेचुरंनवादी प्रजनन-शाख्त्रियों 
के शोध के फलस्वरूप अकेले रूसी संघ में फल ओर बेर 
के पांच सो से ऊपर नये किस्म प्रामाणिक रूप में स्वीकार 
किये गये हैं। मिचुरिन शोघसंस्थान, क्षेत्रीय स्टेशनों 
तथा छुंगाई केन्द्रों के श्रमिकों के प्रयास द्वारा पिछले 


३.२७ 


अद्दारह वर्षों में लगभग दस लाख फलदार पोधों के 
मिश्रित आगार तैयार किये गये हैं, तथा २२५ नये 


सोवियत वैज्ञानिक मिचुरिन 


राज्यकीय छुटाई स्टेशनों के व्यापक जाल पर निर्मर रह . 


[ ५१ 
किस्मों के सेब, नाशपाती, चेरी, बेर तथा अन्य वृक्त 
सामूहिक रूप में तैयार करने की सिफारिश की गई है। 
युराल तथा साइबेरिया के प्रायोगिक स्टेशनों के तिखोनोब, 
ओलोनीचेंको, भावोरीन्कोष, लिसावंको तथा अन्य 
वनस्पति-विशेषज्ञों ने एक सो से ऊपर उच्च कोटि के ये ही 


पोधे तैयार किये हैं । 


मिचुरिन केन्द्रीय प्रजनन प्रयोगशाला ने जो विशोन॑ 
को मिचुरिन धारा का केन्द्र है फल, बेर, साग-सब्जी, 
आलंकारिक तथा अन्य पोधों के नये रूप ओर किस्म 
तैयार करने तथा आई० बी० मिचरिन की वैज्ञानिक 
धरोहर को आगे बढ़ाने का काम जारो रखा है | प्रयोग- 
शाला के फलोेबानों न्नोर प्रायोगिक खेतों में आई० बी० 
मिचुरिन तथा उनके अनुयायियों द्वारा विकसत फलदार 
पौधों के ५६६ से ऊपर नमूनों का अध्ययन एवं परीक्षण 
हो रह्य है | प्रयोगशाला के कार्यकर्ता मंडल द्वारा तैयार 
किये गये सेकड़ों नये किस्म के पौधों में से बीसियों का 
व्यावद्वारिक प्रयोग हुआ है। 

प्रयोगशाला द्वारा तैयार किये गये नये किस्म के 
फल, बेर तथा अन्य पाधे जल्दी पकते हैं, उनको पैदावार 
ज्यादा होती है, कड़ी ठंढ बर्दाश्त करतें हैं और स्वादु होते 
हैं। प्रयोगशाला दसियों हजार अग्रणी कृषिविदों तथा 
मिच्रिनवादी प्रयोगकर्त्ताओं के साथ सम्पक रखती है। 

मिचुरिन केन्द्रोय प्रजनन प्रयोगशाला वनस्पति के 
संकररूपों के सुपरिचालित सम्बद्धन के फसलों पर तथा 
संकरीकरण के दांरान में उत्प|दनशील एवं आर्थिक दृष्टि 
से उपयोगा पोधों की इृद्धि करने की दिशा में मिचरिन 
वनस्पति सम्बद्धन के सेंद्धान्तिक आधार का विस्तार 
करने में अपने शोधकार्य को लगाती है । 

पौधे उगाने के सम्बन्ध में प्रयोगशाला द्वारा संग्रहीत 


तथ्य कृषि सम्बन्धी ऐसी समस्याओं के व्यावहारिक हल 


का आधार प्रस्तुत करते हैं जो राज्य के लिए श्रत्यन्त 
महत्वपूण हैं। 


सा ाआआ 


बाल विज्ञान 


तर 








श्री नन्दलांल जेन 


ठुम लोगों ने मेरे नामरूप ओर गुणों के विषय में 
प्यात्त उत्सुकता प्रकट की है: तुम्हारी यह जिज्ञासावृत्ति 
तुम्हारे शान के अभिवधन का मूल है। तुम्हारी उत्सुक 
ओर जिज्ञासु दृत्ति से में बहुत हीं प्रसन्न हूँ और यही 
कारण है कि में आज अपना मूक रूप प्रच्छुन्न कर तुम्हारे 
_ सामने अपनी आत्म कहानी सुनाने जा रहा हूँ | 
: संसार में बहुत से परिवर्तन परिस्थितिवश होते हैं। 
में भी देख रहा हूँ कि वतमान प्रजातंत्रीय युग में नेताश्ं 
ओर वक्ताओं की ही बोलती है । जिसके पास वाणी है: 
जो अपने भावों को, अपनी बात को जितनी ही अच्छी 
भाषा में दूसरों के समक्ष प्रस्तुत कर सकता है, वही प्रसिद्ध, 
यश आर लाभ लूटता है: उसकी महत्ता और उपयोगिता 
बढ़ती है । तुम लोग कहोगे कि यह बात केवल सजीव 
जगत्‌ में ही है, पर ऐसा कहना इसलिये माना है कि तुम 
अभी मूकों की भाषा ही नहीं मानते, उसे समझ कैसे 
सकते हो ! तुमने देखा होगा कि बहुत से मनुष्य विभिन्न 
पशु-पत्षियों को बोलियों का अनुकरण करते हैं ओर उन्हें 
समभलने का अभ्यास भी करते हैं| जैन धर्म में भगवान्‌ 
की वाणी सभी ग्राणियों के लिये मुखरित होती है : उनकी 
वाणी मानव भाषा-नहीं-प्राशिमात्र की भाषा में 
प्रकट होती है | उसे दिव्य ध्वनि कहते हैं--उसका आशय 
गणधर लोक विशभन्न प्रकार के प्राणियों को उनकी 
भाषाओं में समझाया करते हैं | इसी प्रकार हम 


निर्जीवों की भी वाणी होती है, भाषा होती है, ओर उसे 
गणधर मानव हो समझ पाते हैं। वर्तमान में दुनियां की 
प्रगति का साज &'गार इन्हीं मानवों की कृपा पर निभर 
है| यदि ये मानव हमें समझना बन्द कर दें और हमारो 
बात आप से न कहें, तो मैं यह दावे के साथ कह 
सकता हूं कि आप लोगों ने अ्रवतक जितनी प्रगति की है, 
वह स्तब्ध हो जावेगीं ओर आप एक नये अंधकार युग में 
अपने को पावगे | 


हमने अपनी वाणी के प्रसार के लिये अ्रच्छा मनन 
ओर प्रयोगशील वैज्ञानिक मानव पाया है | हम उसीसे 
बोलते हैं, उसी के साथ अ्रठखेलियां करते हैं और उसे 
ही अपनी महत्ता ओर उपयोगिता का मान कराते हैं । 
वही हमारा माध्यम है जो हमें आपकी सेवा के लिये 
उपयोगी बताकर हमारा आकर्षण और महत्व बढ़ाता है। 
वही सब देशों में सब लोंगों के लिये हमारी बात कहता 
है: हमारी सेवाओं से मानव को लाभान्वित होने के लिये 
प्रेरित करता है । 


परन्तु मैं आज अपने गणधर के बावजूद भी तुम 
लोगों के बीच में बोल रहा हूँ । क्योंकि मैं जानता हूँ कि 
बालक ईश्वर के प्रतिरूप हैं| वह ईश्वर जिसने सब को 
बनाया है, जिसने सबकी वाणी दी है और जिसने सबको 
समभने की शक्ति दी है । वह सबकी वाणी बोल सकता 


लेती 
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है ओर समझ सकता है | तुम उसी के प्रियतम रूप हो, 
क्या तुम मेरी वाणी, मेरी भाषा नहीं समझ सकोगे ?” 
तुम तो जानते हो कि यदि संसार में यातायात 
समाप्त हो जायें, तो मानव को प्रगति रुक जावेगी और 
वह्द पुनः उसी अंधकार युग में अपने को देखेगा, जिसमें 
से अपने मस्तिष्क की सहायता, अन्वेषणप्रियता ओर 
परिश्रम से अब तक इस स्थिति पर पहुँच सका है। एक 
समय था जब मनुष्य केवल पैदल चलकर ही काम चला 
लेता था । पंर चलने के लिये शरीर में बल चाहिये। कहीं 
भूखा आदमी लम्बी दौड़ चल सकेगा ? पैदल यातायात 
की प्रक्रिया मनुष्य की आदिम स्थिति रही है, जब वह 
समूहों में रहता था. ओर जंगलों में अपने खाद्य खोजा 
करता था धीरे धीरे अग्नि कृषि और उपकरणों के 
विकास के साथ मानव में सामाजिकता का प्राहुर्भाव हुआ; 
ओर अब दूर देश व स्थानों की दौड़ लगानी पड़ती थी; 
तब अपनी सीमित शक्ति का उसे भान हुआ और उसने 
अपने निकटवर्ती पशुओं की सहायता से याताय[त प्रारम्भ 
किया | पशु मनुष्य से अधिक शक्तिशाली था। यत्रपि 
ऊंट सरीखे कुछ अच्छे पशु भी थे लेकिन उनकी रफ्तार 
' इतनी. कम थी कि मनुष्य उससे संतुष्ट न हो सका । 
धीरे धीरे बेलगाड़ियों का अभ्युदय हुआ । घोड़ा गाड़ी, 
भेंसागाड़ी आदि उसके अन्य रूप भी विकसित हुए, पर 
इससे यातायात के साधनों में विशेष प्रगति इसलिये . नहीं 
हो सकी कि इन सब साधनों की गति बहुत ही सीमित 
रही है | मानव मस्तिष्क में इस सीमा से फिर विलोड़न 
हुआ, ओर ओद्योगिक क्रान्ति के युग का आरम्भ हुआ, 
जिसमें यंत्रों का अ|विष्कार हुआ | पहयेदार गाड़ियों की 
शुरूआत हुई और फिर साइकिल, मोटर, रेल, वायुयान 
ओर जेटों का प्रादुर्भाव ओर विकास क्रमशः होता जा रहा 
है | साइकिल ओर बैलगाड़ियों में मनुष्य या पशु अपनी 


पेट्रोल महाशजँ 


हु 
अधली शक्ति के उपयोग करता रहा, जो बहुत ही सीमित 
था | अतः मानव को शक्ति के अन्य खोत खोजने के लिये 
विवश होना पड़ा । जब मनुष्य को अपने चारों ओर किसी 
भी प्रकार की शक्ति के खोत का पता न चला, वो उसने 
प्रकृति माता की शरण ली ओर भूगर्भ में गया; वहाँ मानव 
ने देखा कि कोयला जलने पर निकली हुईं गर्मी से पानी 
उबलने लगता है | यदि इस उबाल को नियंत्रित किया. 
जा सके, तो यंत्रों को चलने में सहायता मिलेगी | बस 
फिर क्‍या था ? मानव ने कोयले की शक्ति का खोत खोज 
लिया ओर उससे जल-वाष्प बनाई ओर रेलगाड़ी चला 
दी | पर मानव इस शक्ति के खोत से संतुष्ट न हुआ, 
क्योंकि उसे तो आरामदेह यातायात के साधन चाहिये | 
ओर कोयले की शक्ति से ऐसे साधनों को चलाने में पर्यातत 
पेचीदगी का अनुभव किया जा रहा था। मानव ने सोचा 
एक बार ओर क्‍यों न भूगर्भ में गोता लगाया जावे! 
उसने जो गोता लगाकर प्रकृति देवी से प्रार्थथा की, 
प्रकृति ने मानव की उत्कट जिज्ञासा और अनुसंधान कर्म 
की लगन से प्रसन्न होकर अपने बरदान के रूप में मुमे 
उसकी सहायतार्थ प्रस्तुत कर दिया । 

और जब से मैं मानव के हाथ आया हूँ, मानव ने 
यातायात के साधनों की बृद्धिदर अपनी सम्यता में 
आश्चयंजनक प्रगति कर ली है। यही नहों, उसने मेरे 
प्राकृतिक - रूप को परिष्क्ृत करने की प्रक्रिया में ऐसे ऐसे 
नवीन पदार्थ प्राप्त कर लिये हैं, जिनके बिना आज मानव 
को सभ्यता लंगड़ी हो जावे। अ्रब मैं यातायात के लिये ही 
केवल शक्ति प्रदान नहीं करता, आपने घरों में प्रकाश 
दीप जलाता हूँ, आपके यंत्रों को सुचारु रीत्या संचालित 
होते रहने के लिये उनकी तैल-मालिश करता हूँ, आपके 
शरीर पर होने वाले कीयागणुओं के आक्रमण की तीव्रता 
समाप्त कर आपके स्वाध्य ओर तौंदर्य की शुद्धि करता हूँ। 
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मैं बहुत पुराने समय से मनुष्य के हाथ रहा हूं। 
बेबी लोन की सभ्यता के आदिम युग में लोग मुझे प्रकाश दीप 
के लिये ई घन के रूप में काम में लेते थे | लगभग २१०० 
वर्ष पूर्व राजा हीरोडोटिस के जमाने में डायोडोडोरस ने 


सिसिली के भीलों के तठपर मुझे प्रात्त किया था| अरस्तू , 


और प्लाइनी ने अपनी पुस्तकों में मेरा उल्लेख किया है। 
रूस देश के बाकू तैल क्षेत्र की ज्वालायं ओर उनकी पूजा 
संसार प्रसिद्ध है| बर्मा ओर चीन निवासी लोग भी मेरे 


गैस को जलाते रहे. हैं। बर्मा में मेरा नाम ही रमून का 


तेल' है | अमरीका में, कनाडा में ओर अन्य देशों में लोग 
मुझे केवल जलाने के लिये काम में लेते रहे हैं । 

अपने सीमित ज्ञान, अनुभव तथा आवश्यकताओं के 
कारण मानव ने मेरा उपयोगी रूप उन्नीसवीं सदी के 
पूर्वांध तक नहीं जान पाया । उन्नीसवीं सदी के उत्तराद्ध में 
वैज्ञानिक प्रगति के कारण दृष्टिकोण को विशालता ओर 
आवश्यकताओं की पूर्ति में आने वाली बाधाओं का 
अनुभव हुआ । भूगर्म से कोयले को सुनियोजित रूप में प्राप्त 
करने की युक्तियाँ प्रयोग में लाई गई ओर सन्‌ १८५६ 
में कल ड्रेक ने मुझे भी भूगर्भ से ओद्योगिक मात्रा में 
प्राप्त करने का सर्वप्रथम प्रयोग सफल किया था । कनल 
ड्रेक के पूर्व जर्मनों ने मुझे शुद्ध करने की विधि भी श्ञान 
. करली थी। इस प्रकार मेरे उत्पादन, शोधन ओर फिर 
विविध उपयोजनाओं का प्रारंग हुआ ओर इन एक सो 
वर्षों में ही मेंने इतने क्षेत्रों में मानव को प्रगति दिलाई है 
कि में नाम भी नहीं गिना सकता हूँ । ः | 


मेरा जन्म कब्र हुआ; मैं नहीं जानता। कैसे हुआ, 


यह भी मैं नहीं बता सकता ? परन्तु मेरे गणघर बड़े चतर 
हैं और उनकी आंखे तथा मस्तिष्क बहुत यूक्षम हैं उन्होंने 
पथ्वी ओर भूगर्भ की परीक्षा की है,उस पर पाये जाने वाले 


विशारन 


[ नवम्बर 


किया है ओर तब मुझे बताया कि यह पृथ्वी तो अधिक 
से अधिक २-४ अरब वर्ष पुरानी है धीरे-धीरे उस पर 


बनस्पतियों ने जन्म लिया, जीवधारी आये ओर आज से 
लगभग ५लाख व पूर्व मानत्र भो अवतरित हुआ। मानव 
तो भूतल पर अवतरित हुआ ओर मैं भी उसके ओर 
पूव भूग्भ में | बात यह हुई कि जेसे आजकल बरसात 
के दिनों में नदियों में भीषण बाद आती है, तो किनारे के 
पेड़-पोधे, खेती, नगर ओर पशु बह जाते हैं ओर धीरे धीरे 
पानी की रेत के जमने पर कहीं उसी में रह जाते हैं उसी 
प्रकार प्राचीन काल में भी होता था : और मी अधिक 
भीषणता से । पेड़ पौधे श्रोर जीव-जन्तु इसी प्रकार हर 
समय पृथ्वी की सतह पर जमते गये और हर वर्ष पर 
उनपर मिट्टी की तह जमती गई । वह तह जमती जमती 
आज मीलों ऊँची हो गईं है। यदि एक भारवाही पशुपर 
आवश्यकता से अधिक बोझ लाद दिया जावे, तो उसकी 
क्या दुर्गति होगी, यह आप सोच सकते हैं। इसी प्रकार 
मीलोंलम्बी ऊंची मिट्टी की तह का भार पड़ जाने के 
कारण उन जमे हुए पेड़पीधों और जन्तुओं का भी क्‍या 
हाल हुआ होगा £ वे बेचारे पिच गये, उनका पानी 
निकल गया, सूख गये, सूख-सूख्र -कर काले पड़ गये । 
कहने का अर्थ यह है कि कोयला बन गये । इसी प्रक्रिया 
में अनंत भार के दाब ओर तज्जन्य ताप के कारण इनके 
कुछ भागों ने परस्पर विच्छेदित होकर मेरा रूप धारण 
कर लिया। पृथ्वी के गर्भ में पर्यास मात्रा में घातवीय 
योगिक पाये जाते हैं, उन पर भीषण ताप ओर दाब का 
प्रभाव पड़ा ओर उन्होंने भी मेरा रूप धारण कर लिया; 
दबे हुए. जीवधारियों के शरीर ने भी इसी परिस्थिति में 
मुझे जन्म दिया। तुम्हें मालूम है कि संसार के सव॑- 
प्रसिद्ध वैज्ञानिक श्री ऐग्लर, श्री मेंडलीफ ओर श्री ट्राइब 


समस्त जीव-वनस्पति के भग्नावशेष का सूक्षमतम निरीक्षण ने अपने निरीक्षणों एवं कुछ प्रयोगों द्वारा मेरे प्रादु्भाव 
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की यह कहानी अ्रच्छी तरह ज्ञात कराली है। इस प्रकार 
संचित प्राणि-शरीरों वनस्पतियों एवं धातवीय योगिकों ने 
पथ्वी माता की गोद में मुझे जन्म दिया है | 
यह तो में बता ही चुका हूँ कि मेरा जन्म इस भूतल 
पर मानव के प्रादुर्माव के पहले ही हुआ है, ओरे मैं 
भूगर्भ में संचित होता रहा हूँ, मेरी उपस्थिति का ज्ञान 
मानव को मेरे जन्म से बहुत बाद में हुआ हे । 
... जनमते समय मेरा रंग-रूप काला, मग्मैला, बंदबूदार 
ओर गाढ़े तेल सरीखा बहने वाला होता. है | में अकेला 
नहीं जनमता, मेरे साथ इतने लोग जनमते हैं कि स्वयं 
मैं भी नहीं जानता कि कितने लोग हैं। वैज्ञानिक लोग 
कहते हैं कि तीस हजार साथी तक भी साथ जनमते हैं। 
मानव प्राकृतिक रूप में मेरी सेवाओं से लाम नहीं ले 
सकता । क्योंकि तुम्हीं सोचो, बच्चे में कितनी और कैसी 
अव्यवस्थित शक्ति होती है | मानव ने देखा कि मैं भूग्भ 
में अपार मात्रा में संचित हूँ ओर जलाने के काम 
आसकता हूँ । अभी तक तिल आदि वनश्पतियों के तेल 
ही दीपकों में काम आते थे, जो कृषि ओर यांत्रिक 
पेचीदगी से प्रास हो सकते थे। मानव ने सोचा क्‍यों न 
मुझे ही भूगर्भ से प्राप्त करने की विधियाँ ख्कोजी जावे । 
मैं भूगर्भ में पाँच हजार फीट से पचास हजार फीट तक 
की गहराई में संचित होकर हिलोरें लेता रहता हूँ | उसने 
जमीन में सुराख करने के यंत्र ओर नलियों व चूषकपंपों 
की सहायता से मुझे भूतल पर ला बैठाया। मनुष्य 
ने देखा कि जमीन में सुराख करते समय एक जलने वाली 
गैस भी निकलती है, जो ओर कुछ नहीं, मेरा ही कम 
दबा हुआ एक अवयब है , जो पृथ्वी के काफी ऊपरी 
तल में होता है। तुम जानते हो गैस को दबाव डाल 
कर द्रव बनाया जा. सकता है; दाब कम करने पर द्रव 
पुनः गैस बन जाता है। पृथ्वी के ऊपरी अन्तस्तल में 
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दाब कम होने से गहरे अ्रन्तस्तल की अपेक्षा में द्रव की 


.अपेज्ञा गैस तम रूप में रहता हूँ; ओर पृथ्वीतल पर 


आते-आते दबाव के बिलकुल ही घट जाने से पूर्ण गैसीय 
रूप में सनसनाता हुआ निकलने लगता हूँ । मानव पहले तो 
मेरे इस ज्वलनशील रूप से घबड़ाता था ओर इसे हवा में . 
उड़ा देता था; पर अब उसने इसको एकनत्रितकर 
उपयोग करना प्रारंभ कर दिया है जिससे मानव को 
कृत्रिम रबर, प्लास्टिक ओर अन्य उपयोगी पदार्थ प्रात 
होने लगे हैं | 

अपने जन्म के समय तो मैं भूगभ के सहछिद्र भागों 
में भी उत्पन्न होता था, परंतु भूगभ के निचले सतहों की 
ओर में बहने लगा ओर उन उन स्थानों में एकत्रित 
होने लगा, जहाँ ऐसी चट्टाने थीं जिनमें में ओर नीचे 
की ओर नहीं बह सकता था। मेरा यह संचय भूगम में 
ठीक ऐसे ही स्थलों में हुआ जैसे भूतल पर क्ुक्रों में 
पानी का संचय होता है। यही कारण है कि जहाँ मैं 
पाया जाता हूँ, ओर जहाँ से मुझे मानव नलियाँ लगा 
कर भूतल पर ले आता है, उन स्थानों को मेरा ही कूप 
कह! जाता है। मेरा जन्म इन कूपों में नहीं हुआ, परंतु 
भूगर्भ की सहिद्वता ने हमें इन अप्रवेश्य स्थानों में अपना 
निवास बनाकर संगठित रूप में रहने के लिये प्रेरित किया. | 

हां और मैं भूग्म में निरंतर जन्म लेता रहता हूँ; 
तभी तो मैं तुम लोगों की इतनी अधिक सेवा करता 
रहता हूँ । 
जब मनुष्य ने मुझे भूग्भ से प्रास किया, तो में बढ़ा 
ही भद्दा, बदबूदार, कुछ काला-भूरा सा, कुछ गादासा 
द्रव था। मेरे रूप को मनुष्य ने पृणाव से देखा ओर सोचा 
कि मैं जितना उपयोगी हूँ, उतना ही सुन्दर होता, तो 
कितना अच्छा होता ? मैंने मी भौतिक दुनियां की 
चकाचौंध के साथ अपने रूप की तुलना की, ओर ऐसा 
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लगा, मानव मुझे भूगर्भ में ही पड़ा रहने देता, तो 
अच्छा था” 


अभी आप लोंग जानते होंगे कि में अपने इस 
प्रकृति रूप में ही आपके मोटर ओर हवाई जश्मज चलाता 
हैँ. | पर यह आपकी भ्रान्ति है: यदि मैं इसी रूप में ऐसा 
करने लगूँ, तो कुछ ही समय में आपके साथ आपका 
वाहन भी बेकार हो जाय । यही कारण है कि मेरे 
प्रातिक और शक्ति-दायी रूप के भिन्न-मिन्न नाम आप 
लोगों ने अपनी सुबिधा के लिए रख दिये हैँ। प्राकृतिक 
रूप को आप को पेट्रोलियम ' कहते हैं ओर शक्तिदायी 
रूप को मुख्यतः पेट्रोल कहते हैं | इसी प्रक्नः मेरे बहुत 
से रूपों का आप लोगों ने भिन्न-भिन्न नामकरण कर लिया 
है, डीजल ऑयल, मोबिल ऑयल, किरासिन तेल, नेप्था 
आदि, पिच ओर वेसलीन इत्यादि। आप पूछ गे कि 
केवल एक ही द्रव के रूप तो मैं प्रथ्वी पर आता हूँ ओर 
इतनी बड़ी जनमती सेना कहाँ से बनाली ! बात यह है 
कि पृथ्वी तल या भूगर्भ में प्रकृति देवी की अपार लीला 
है | उसकी कार्यप्रण/ली का रहस्य क्या किसी ने पाया है.? 
वह ऐसो वस्तुओं का निर्माण करती है जिसकी बनावट 
आज का चतुर वैज्ञानिक भी अब तक नहीं जान सके हैं । 
गागर में सागर वाली कहावत प्रकृति देवी के लिये पूण- 
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तया चरितार्थ होती है। मेरे प्राकृतिक रूप में भी बहुत से 
दीघंकाय अगु रचना वाले पदार्थों को विच्छेदेन संयोजन 
की प्रक्रियाओं द्वारा अगशित पदार्थों का सागर मुझ मे 
भर दिया गया है। प्रकतति को यह जादूगरी मनुष्य ने 
अच्छी तरह समझ ली है, जिसंका परिणाम है कि जहाँ 
देखो, तुन्हें मेरा रूप ही अपने सामने मिलेगा । 

वैसे सच पूछा जावे, तो मेरी शरी₹रचना पृथ्वी पर 
विद्यमान कुछ ही तत्वों द्वारा हुईं है | कार्बन, हाइड्रोजन 
ऑक्सीजन, नाइट्रोजन व गंधक इत्यादि पर भूगर्म में 
अत्यन्त ही दाब ओर ताप के कारण उनमें ऐसे रास।यनिक 
संयोगों की कड़ियां बन गई हैं कि नित नये योगिक प्रात 
करने के बाद भी मानव कहता है-अभी उसने मेरी 
जांच नहीं कर पाई है | साधारणतः रसायन शास्त्री बताते 
हैं कि मेरा प्राकृतिक रूप खुली ओर आवत ःखला 
वाले भिन्न-भिन्न पदार्थों से बना है। इन पदार्थों में कई 
गैसीय हैं, कई द्रव है जिनमें गैस घुले रहते हैं, ओर कई 
ठोस हैं जो द्ववों में घुले रहते हैं, मेरी अन्तःरचना में तो 
प्रमुखतः कार्बन ओर हाइड्रोजन के भिन्न मिन्न योगिकों 
की बहुलता हैं, जिनमें ज्वलनशीलता, ओर शक्तिश्रदता 


पाई जाती है; श्रॉक्सीजन युक्त योगिक या अन्य प्रकार के 


हे ७ 


योगिक अपेक्षाकृत कम हैं । 


- शेप्र अगले अंक में । 





झुदणु-विज्ञान की 





श्री० ब० सोबती 


विद्य दगु-विजशञान की नींव किसी एक उपज्ञा से ही 
नहीं रखी गई | एडिसन; मारकोनी, फ्लेमिंग, डी फ़ारस्ट 
ओर आर्मस्ट्रांग जैसे बड़ेबड़े वैज्ञानिकों के कार्य कुछ ही 
आरम्भ के सहांश है। इसके विकास में महत्व पूर्ण 
तिथियों में से कुछ ये हैं-- 

१, १८६१ ईं०----विद्य दरु विज्ञान का आविष्कार। 
... २, १८६६ ई०---पहले पहल वितन्तु-संचार का 
प्रयोग । 

३, १६०७ ई०-->-त्रिद्वार का उपयोग | 

४, १६१८ ई०---निद्वार-किरण-नाल का विकास | 

५, १६२३५ ई०----राडर का आरम्भ । 

६. १६३६ ई०---दूरदशन का साधारण उपयोग । 

७. १६४८ ६०-०----ट्रांजिस्ट्रर का ज्ञान | 

आरम्म घुन्धला होने पर भी विद्य दणु-विज्ञान ने गत्‌ 
तीस वर्षों में बड़ी उन्नति की है। इसका भविष्य तो और 
भी सुनहरा जान पड़ता है, क्योंकि 'होनहार बिखान के 
होत चिकने पात” । द्वितीय महा-युद्ध तक तो यह विज्ञान 
अभी बच्चा ही था | परन्तु इस युद्ध के दिनों हर वेज्ञानिक 
विंषय की तरह, इसे भी बड़ी उन्नति प्राप्त हुई । सच तो 
यह है कि इन्हीं दिनों विद्य दरु-युग आरम्भ हुआ। । 

विद्य दरुविज्ञान केवल नभोवाणी ओर दूरदर्शन मर 
ही नहीं है। उद्योग के लिये तो यह इस प्रकार द्दो सकता 
है, जेसे मानव शरीर के लिये उसका मस्तिष्क और 
स्‍्नायु संहिता है | उद्योग में विद्य दगु-विज्ञान की उन्नति 
करने के लिए, कई नये नये ज्षेत्र हैं। जैसे :-- 


यांत्रिकशीकरण--बहुत से विद्य दणशु॒ सम्बन्धी 
आ[विष्कारों का उपयोग तो, प्रयोगशाल! के बाहर होता 
ही नहीं । ज्यों ज्यों निर्माण कार्य कठिन होता जाता है, 
इनसे यांत्रिक वशीकरण का काम लिया जा सकता है। 
जेसा कि उद्योगों की रुचि है, आजकल कई चालू 
मशीनें (कलें) विद्यु दशु-विशान से चलाई ओर वश की 
जाती है। परन्तु यथार्थ में स्वतः चालन में तो आरम्भ 
(कच्चा माल ग्रहण करने) से लेकर अन्त (तैयार माल) 
गठित होने) तक सत्र कुछ बिल्कुल स्वतः चल्ित होना 
चाहिये। ऐसा तो उन विद्य दगु उपज्ञाओं, जो समय, 
रंग, घनता, स्वच्छुता, ऊंचाई, लम्बाई, दबाव इत्यादि 
को माप ओर वश कर सकती है, से ही हो सकता है। 
जहाँ मानव कल्पना नहीं पहुँच पाती, विद्य दगु-विज्ञान 
अवश्य ही पहुँच जावेगा । 


रणुना :--विद्य दरु-मस्तिष्क अब केवल वैज्ञानिक 
खोज में ही काम नहीं आते | अब तो कई छोटे बड़े 
कार्यालय अपने वेतन-चिट्‌ठों सूचीयत्रों, मूल्य-पद्धति, 


इत्यादि के लिये उनके प्रयोग पर निर्भर हैं। सच तो यह 


है कि अमी तो उनका प्रयोग पूर्णता से हो ही नहीं पाया 
है। हर उन्नतिशील देश में इनके विकास पर ध्यान 
दिया जा रहा है | वह दिन दूर नहीं जब विद्य दगु मस्तिष्क 
हर छोटे बड़े उद्योग-धन्घे म॑ं उपयोग किया जाने लगेगा । 


अस्थायी द्विदिक नभोवाणी :--यह तो नवीनतम 
क्षेत्र है। जलयान ओर वायुयान में तो इसका प्रयोग 


पे 


| होता ही है; परन्तु अब तो आरक्षी ( पुलीस ) ओर बस- 
संचालक ओर ऐसी ही दूसरी संस्थाओं ने इससे 
लाभ उठाना आरम्भ कर दिया है। इससे हमें एक ऐसी 
सव-ऋतु संचार पद्धति प्राप्त होती है, जिसके असीम 
गुण हैं । 


सुद्रम-तरंग पुनसारण --दूरद््शन कार्यक्रम का दूर 
दूर पहुँच।या जाना, यह इसका एक प्रयोग तो होता ही 
है | इस पद्धति के दूसरे बड़े-बड़े प्रयोग होने तो अभी 
शेष ही हैं। जेंसे बड़ी बड़ी पेट्रोल ओर तेल की नालियों 
के साथ साथ ओर रेलवे इत्यादि में । 

ट्रांजिस्टर- कोई ही दिन ऐसा बीतता होगा जब 
ट्रांजिस्टर के नये से नये उपयोग न ज्ञात होते हों | अमी 
तो प्रायः इसकी सभी निर्मित वस्तुएं, फोजी कामों में ही 
जाती हैं। परन्तु मविष्य में, इसके जन साधारण के मी 
काम आने की बहुत सम्भावना हो सकती है। इसकी 
तुलना विद्यु दणु नाल से की जावे तो इसके गुणों का पता 
चलता है। विद्य दगशु-नाल की कम आयु होती हे, वह 


विज्ञान 
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जल्दी टूट जाने वाली, अधिक जगह घेरने वाली ओर 
अधिक ऊष्मा उत्पन्न करने वाली होती है। ट्रांजिस्टर में 
ऐसा कोई दोष नहीं, फिर भो यह सोचना कि, यह विद्य - 
दगु-नाल की जगह ही ले लेगा, भूल होगी | क्योंकि 
इसकी महत्ता से विद्य दणु-नाल के प्रयोगों का अन्त नहीं 
हो सकता | 


रंगीन-दूरद्शंव :--अभी सफेद-काले दूरदर्शन का 
प्रभाव तो पूरी तरह फेला ही नहीं, कि रंगीन दूरदर्शन का 
भी विकास होने लगा है। इंगलैगड ओर अमेरिका 
(संयुक्त राष्ट्र) में तो रंगीन दूरदर्शन सम्बन्धी नये नये 
आविष्कार आये दिन होते ही रहते हैं । 


 परिश्रमी जनों के लिये इन सब ज्षेत्रों में उन्नति प्राप्त 
करने का सुनहरा अवसर है। किसी मी क्षेत्र में काम का 
तो कभी अभाव नहीं होता ओर इसमें तो होने को सम्भा- 
वना ही नहीं है । विद्य दरु उद्योग धन्धे में सहल उन्नति 
का एक कारण यह भी है कि इसमें लागत बहुत कम 


आती है | 


विज्ञान-समा चार 


अभिनवीकरण--विकास का एक अ्रंग 


श्री नित्यानन्द कानूनयो, उद्यो॥र मंत्री, भारत सरकार 


यह विचित्र बात है कि अभिनवीकरण का अश्र्थ 
सूती वस्त्र उद्योग में स्वचालित करवे के चलन से लगाया 
जाता है। सूती वस्त्र उद्योग में स्वचालित करे के प्रयोग 
के विरुद्ध मजदूर संघों की ओर से काफी विरोध प्रकट 
किया गया है । यह विरोध उचित है या नहीं, यह बात 
दुसरी है । पर इसका एक खास परिणाम यह हुआ है 


कि करवे के बजाय अब्र वस्तुतः अमिनवीकरण का ही 


विरोध किया जाने लगा है | 

सृष्टि के आरम्म से ही हर सजीव वस्तु को जीवन 
संघर्ष में विजयी होने के लिये, अपने अपने आचरण 
ओर व्यवहार को उपयुक्त रूप से बदलते रहना पड़ता 
है। पौधों ने आकार ओर पत्रों में अ्रभिवृद्धि की है, 
जिससे वे पर्याप्त सूय-प्रकाश और पोषण तत्व, प्रास कर 
सकें । पशुओं ओर पक्षियों ने अपने आकार, रूप, रंग 
तथा आदतों को ऐसे ढंग से विकसित किया है, जिससे 
वे खाद्य, निवास ओर सुरक्षा पा सके। इसी प्रकार 
मनुष्य ने अपने कोशल का विकास किया है ओर अपनी 
मानसिक ओर शारीरिक शक्तियों को बढ़ाया है; उसी 
उद्देश्य से प्रेरित होकर अर्थात्‌ भोजन, निवास और सुस्त्षा 
पाने के लिए | 

उस समय से लेकर, जब मनुष्य पत्थर के ओजारों 
से अपने भोजन की व्यवस्था करता था, आज उसने 

स्वचालित बड़ी-बड़ी मशीनों का निर्माण कर लिया 


है, जो बिजली से चलती हैं | तबं और अंब के युग के 
बीच में बड़े बड़े परिवतंन हुए हैं | 

संभवतः एक लक्ष्य बेकार परिश्रम से बचने का भी 
रहा है | विकास का यह क्रम निरन्तर चालू रहा है, ओर 
रहेगा | इस क्रम को कोई रोक नहीं सकता | मुमकिन है' 
कुछ समय के लिये प्रगति रुक जाय, लेकिन उससे रोड़ा 
अटकाने वाले ही पिछुड़ जायेंगे | 

यह मानते हुए. कि अमिनवीकरण विकास का एक 
आवश्यक अंग है, चतुराई इसी बात में है कि जीवन 
के प्रत्येक पहलू में इसे अपनाया जाय । विशेष तोर से 
उद्योग के क्षेत्र में अभिनवीकरण की बहुत आवश्य- 
कता है | 


किसी मी उद्योग की आधे दजन इकाइयों का 
अध्ययन किया जाय, तो पता चलेगा कि कहीं प्रबन्ध की 
खराबी से, कहीं सामान की खराबी से ओर कहीं आयोजन 
के अभाव से कारखानों का बुरा हाल है। 


एक ओद्योगिक कारखाना एक संगीत मंडली के 
समान है। जब सच वाद्य यन्त्रों की ठीक संगति होती है, 
तभी उसमें से मधुर स्वर निकलता है। उसी प्रकार 
एक कारखाने के जब सभी अंग व्यवस्थित रूप से काम करते 
हैं, तमी काम ठीक तरह होता है। उत्पादन के समस्त 
साधनो में सामंजस्य जरूरी है। 


६० | 


विजन 


॥ नेवम्बरे 


वनस्पति-सोगों की रोकथाम में भारतीय वैज्ञानिक का सहयोग 


अजीत सिंह 


खाय-पदार्थ की फसलों को फफूदी लग जाने से 
अक्सर बड़ा नुकसान होता है। इस बीमारी की 
रोकथाम के उपाय खोजना वनस्पति-रोगों के विशेषज्ञों 
का काम है | 

इस काम में जो बहुत से मारतीय लगे हुए हैं उनमें 
बंगलोर के २८ वर्षीय युवक डी० सी० एस० वेकट्रामन्‌ 
भी हैं| उन्हें एक व्यावसायिक फर्म ने मद्रास विश्व- 
विद्यालय में काम करने पर लगाया है | फफू दी पैदा करने 
वाले विपेले द्व्यों को पहचानने ओर उनकी रोकथाम 
करने के लिए विशिष्ट ज्ञान की आवश्यकता होती है । 
फफूदी लगने के कारण तथा उसको रोकथाम के उपाय 
मालूम करने के लिए वेकटरामन को महीनों तक अगु- 
वीक्षुण यन्त्रों द्वारा मिट्टी की परीक्षा करनी होगी, शिक्षकों 
से परामश लेना होगा ओर किसी पोघे का निकट से अध्य- 
यन करने के लिए बागीचे में घुटनों के बल बैठना होगा । 

अपने विस्तृत ज्ञान एवं अनुभव के कारण ही श्री 
वकटरामन्‌ ने इस कार्य को करने का संकल्प किया है | 
मद्रास विश्वविद्यालय से वनस्पति-रोगों के विषय में एम० 
एसन्सी० तथा पी-एच० डी० की उपाधियां प्राप्त कर 
लेने के बाद वे स्मिथमंड छात्र वृत्ति प्राप्त करके अध्ययन 
के लिए. १६५२ में मिनेसोटा विश्वविद्यालय (अमेरिका) 
में गये थे। 

श्री वेंकटरामन्‌ का कहना है कि मिनेसोटा विश्व- 
विद्यालय के पास परीक्षणों के लिये ८५ एकड़ में फेला 
हुआ बागीचा है।इस बागीचे में पोधों को लगने 
वाले सुआ एवं फफूदी आदि रोगों के कीयाणुओं की 
'खूब बहार दौखती है | इसी बागीचे में वनस्पतिस्रोगों के 
विशेषज्ञों ने फसलों को नष्ट करने वाले रोगों के सम्बन्ध 


में जानकारी हासिल की है | इन खोजों के परिणामस्वरूप 
अब किसान पहले से अच्छी किस्म का गेहूँ तथा अन्य 
अन;ज पैदा करने लगे हैं। 

जलवायु एवं मिट्टी सम्बन्धी मिन्नताओं के कारण 
किसी पोधे की ऐसी रोग-निरोधक किस्म शायद भारत आदि 
अन्य देशों में अच्छी तरह न फल-फूल सके, जो 
भ्मेरिका में पेदा की गयी हो | यही कारण है जो वेकटरा- 
मन्‌ तथा दूसरे वैज्ञानिकों को पोधों की ऐसी किसमें पैदा 
करने के लिए निरन्तर अनुसन्धान में लगा रहना पड़ता है 
जो अन्य देशों के जलवायु में रोगों का मुकाबला करसकें । 

अमेरिका तथा अन्य देशों के खाद्यान्नों की फसलों को 
रोगों से बचाने की दिशा में डा० स्टेकमन की सेवाएं 
अमूल्य हैं । एक बार श्रेणी में डा" स्टेकमेन ने कहा 
था, संसार की जन संख्या अत्यन्त तेजी के साथ बढ़ती 
जा रही है | हम उनका केसे भरणु-पोषण कर सकेगे ?? 
थोड़ी देर सोच कर वह स्वयं बोलेः “पौधों को रोगों से 
मुक्त करने की दिशा में अधिकाधिक वैज्ञानिक अनुसन्धान 
करके ही यह कार्य किया जा सकता है ।” 

दिल्‍ली से लेकर सनफ्रांसिस्को तक वनस्पति रोगों के 
वेंकटरामन्‌ जैसे विशषज्ञों के कार्य के लिए डा० स्टेकमैन 
का विश्वास ही प्रेरक बना हुआ है। वनस्पति-रोगों के 
विरुद्ध चल रहा संघर्ष अब तक असीम प्रतीत होता है । 

चाहे अनाज के पौधों कौ किसमें कितनी ही रोग- 
निरोधक शक्तिशाली क्‍यों न बनायी जायें उनमें रोगों का 
मुकाबला करने की क्षमता अस्थायी ही होती है। वे 
अधिक से अधिक १६ वर्ष तक रोगमुक्त रह सकती हैं । 


इसलिए यह बड़ा प्रश्न सदा बना ही रहेगा कि अब 
न] 
आगे कौन सा नया रोग सामने आ।े बाला है । 


धन १६५४२ | 


विशान समाचार 


[६१ 


विज्ञन के चमत्कार 


क-छोटों सा विद्व त-उत्पादक यन्त्र 

अमेरिका की जनरल इलैक्ट्रिक कम्पनी ने पानी 
के गिलास के बराबर एक छोटा सा बिजलीघर (विद्य त्‌ः 
उत्पादन यन्त्र) तैयार किया है, जो लगभग 5#० जैट 
होर्सपावर बिजली तैयार कर सकता है। इस यन्त्र को 
“जैस जैनरेटर” कहा जाता है । 

इस छोटे से विद्य तू-उत्पादक यन्त्र मे तरल ह्मइड्रो 
जन पर ओऑक्साइड को प्रयुक्त किया जाता है। उच्च 
दबाव और उच्च ताप से इस में आओक्सीजन ओर भाष 
की 5ते प्रवाह-घारा को नियन्त्रित कर के टबाइन है 
चक्र पर डाला जाता है। इससे ट्बॉइन घूमने लगता 
है । और उससे चालकशक्ति पैदा होने लगती है, जिसे 
किसी भी काम के लिए सामान्य रूप के प्रयुक्त किया जा 
तकता है | 

उक्त कम्पनी के अधिकारियों का कथन है कि चूंकि 
इस नये विद्य त-उत्पादक यन्त्र का वजन बहुत कम होता 
है, इसलिए इसका. प्रयोग-ऐसी किसी भी जगह किया जा 
सकता है जहाँ बिजली की आवश्यकता हो ओर विद्यत 
यन्त्र को किसी स्थान पर आसानी से उठा कर पहुंचाना 
हो। इस यन्त्र का उपयोग विभागों के हिस्सों आदि को 
परीक्षा करने के लिए. या किसी जगंह जल्दी से भाप का 
प्रयोग करने के लिए. आसानी से किया जा सकता है। 

ख--गठिया की दो नयी अचूक ओषधियाँ 

५श्रमेरिकन रूमेटिज्प एसोसियेशन” को गठिया 
रोग की दो नयी प्रमावकारी ओषधियों के बारे में जान 
कारी मिली है। ये कार्टिजोन नामक ओषधि से तीन 
या चार गुना अधिक गुणकारी बतलायी जाती हैं ओर 


इनके इस्तेमाल के बाद प्रतिकूल प्रभाव भी बहुत कम 
होता है | इन्हें ब्लूमफील्ड (न्यूजर्सी) के शैरिंग कार्पोरेशन 
ने तैयार किया है। इन नयी ओषधियों को मेटाका- 
सटैण्ड्रालोन” और मेटाकारटेण्ड्रोसिन नाम दिये गये हैं। 

तीन महीने तक एक रोगी का उपचार करने के 
बाद इनके जो सफल परिणाम निकले हैं उन्हें एक 
चलचित्र द्वारा प्रदर्शित किया गया है। चलचित्र में 
दिखाया गया है कि किस तरह बाजू एवं टॉगों की पीड़ा 
से ग्रस्त रोगी ठीक हो गया है । नयी ओषधियों को खुराक 
की मात्रा कार्टिजोन से 'बहुत कम” है ओर कुछ दशाओं 
में तो १० प्रतिशत मात्रा ही देनी पड़ती है। इस तरह 
प्रतिकूल प्रतिक्रिया का भय भी बहुत कम हो जाता है। 
ग--सनन्‍्तरे ओर नींबू के दिलकों से 

जुकाम का उपचार 

चार अमेरिकी डाक्टरों ने "अमेरिकन जल ओव 
डाइजेस्टिव डिसीजेज में हाल ही मंध्यह प्रकट किया 
है कि विदामिन की तरह के कुछ रासायनिक तत्व सन्तरे 
और नींबू के छिलकों ( फांकों के ऊपर के छिलके ) में 
पाये जाते हैं, जो जुकाम तथा विषारुओं वाले अ्रन्य 
संक्रामक रोगों के उपचार में बहुत ही उपयोगी हैं । इन 


दा 


से आँख का एक तरह का मोतियाबिन्द भी दूर हो 


जाता है ! 

इन तत्वों को बायोफलेबोनायड्रस या विदामिन-पी 
कहते हैं | ये तत्व शरौर में विषमान सूरुम रक्त-कोषों की 
दीवारों को मजबूत बना देते हैं। इस तरह शरीर म॑ 
शोथ-प्रतिरोध-कामना बंद जाती है । यद्यपि बायोफलोवबोना' 


यडस का सबसे पहले १६३६ में पता चला है कि इन 
से जुकाम आदि रोग बड़ी जल्दी ठीक हो जाते है । 


३ 
की 
[......33 


विज्ञान 


| धब्बे 


पोन्यमरी के किसानों ने किस प्रकार अपनी किस्मत पलटी 


कपास की फसल वोने से जमीन कमजोर पड़ जाती 
है, पर किसी समय ऐलावैमा राज्य की मोन्‍्टामरी काउन्टी 
में, राज्य के अधिकांश प्रदेशों तथा अन्य दक्षिण-पूर्वी 
राज्यों के समान, कपास की ही खेती हुआ करती .थी। 
१६१४ में इस काउन्दी तथ। शेष दक्षिण-पूर्वी भाग में 
कपास कीं फसल को कीड़ा लग जाने से बड़ी हानि हुई । 
किन्तु इतके कारण एक प्रकार से उस प्रदेश का रूप ही 
बदल गया | 

कीड़ा लग जाने से कई वर्षों तक कपास को फसलें 
नष्ट होती चली गयीं। विवश होकर किसानों ने कपास 
बोनी बन्द कर दी और हजारों खेतों को पशुओं के 
चरागाहों में बदल दिया । पशुओं को जल पिलाने के 
लिए बड़े-बढ़े तालाव भी खोदे गये | आज भी मोन्यामरी 
काउन्टी के किसान पशु पालन का व्यवसाय करते हैं। 
कुछु किसान मांस के व्यवसाय के लिए. तथा अन्य दूध 
के उत्पादन के लिए यह व्यवसाय करते हैं। पहले ये 
तालाव बेकार पड़े रहते थे, पर अब इनसे पशुओं को 
पानी पिलाने के अलावा मछलियां पैदा करनें का उपयोग 
भी लिया जाता है। तालाबों से भूमिक्षरण की रोकथाम 
होती है। सिंचाई का काम लिये जाने के अलावा इन 
तालाबों में देहाती परिवार तैर कर मनोरंजन का लाभ 
भी उठाते हैं। ह 

निरन्तर कपास की खेती करते रहने से भूमित्षरण के 
कारण उस क्षेत्र की उवंरा शक्ति नष्ट हो गयी थी। अब 
मौन्यमरी काउन्टी ने अनेक दक्षिणी काउन्टियों के समान 
भूमि को उपजाऊ बनाने वाले फलीदार पोधे व घास बोकर 
तथा अन्य प्रकार के पेड़-पोधों को लगा कर अपनी भूमि 
को उपजाऊ बना लिया है | 


४० वर्ष पूर्व मौन्टामरी में पोखरों को अगुलियां पर 
ही गिना जा सकता था। पहले लोग अधिक से अधिक 
भूमि में कपास की खेती करने के लिए ग्रायः कहीं भी 
खाली जमीन नहीं छोड़ते थे। इसके परिणाम-स्वरूप 
भूमिक्षरण से सदैव भूमि को उ्बरा-शक्ति नष्ट होठी 
रहती थी।. द 

आज मोन्टगमरी काउन्टी में तालाबों की संख्या इतनी 
बदू गयी है कि यदि कोई व्यक्ति किसी भी स्थान पर खड़ा 
होकर अपने आसपास नजर दौड़ाये तो उसे अनेक तालाब 
दिखायी पड़ेंगे । उनमें से अधिकांश तालाब भूमिक्षरण 
को रोकने तथा बेकार बह जाने वाले जल को पशुश्रों, 
सिंचाई एवं अन्य कार्यों के लिए एकत्र करने के उद्द श्य 
से बनाये गये हैं | 

जोहड़ों से सिचाई 

२७ वर्ष का अनुभव रखने वाले कृषि-सुधार कम॑चारी 
लेम ए.डमोन्सन का कहना है कि मॉन्‍्टामरी के क्षेत्र में 
१४०० से अधिक जोहड़ हैं जो» हजार एकड़ भूम 
में फैले हुए. हैं। इनसे ४,६६,६२६ एकड़ कृषि भूमि की 
सिंचाई की जाती है। ये जोहड़ आकार-प्रकार में आध 
एकड़ से लेकर ३० एकड़ तक के हैं ओर ओसतन ये 
तालाब लगभग ४ एकड़ के होते हैं । 

. एडमोन्सन का कथन है: १६१४ में कपास की 
फसल को कीडा लगने से पूव प्रत्येक किसान कपास की 
खेती करके अपना निर्वाह किया करता था। हम लोग 
कपास की खेती के अलावा भोजन के लिए थोडा-बहुत 
अनाज पैदा कर लेते थे ओर मांस प्रात करने तथा 
खेती-बाड़ी के काम के लिए थोड़े से सुअर, घोड़े, गाय- 
बैल अथवा खच्चर पालते थे। जब कीड़ा लगने से 


सन्‌ १९५४ | 


हमारी कपास की फसलें बिलकुल नष्ट-भ्रष्ट होने लगीं 
तब हमें आय के अन्य साधन दूढने पड़े । 
पशुपालन का व्यवसाय 

तब पशुओं का पालन करना हमें सबसे बढ़िया धन्धा 
प्रतीत हुआ । हमने मांस तथा दूध पेदा करने का व्यव- 
साय आरम्म किया। आज मौन्टगमरी नगर दक्षिण में 
'पायों का शहर कहलाता है | 

“पमीन्टामरी काउन्टी पशु-पालन करने वाले प्रमुख 
त्षेत्रोंवायेमिंग, मोन्टोना, क्सास, ओक्लाहोमा, कोलो- 
राडो तथा दूध एवं मांस का व्यवसाय करने वाले प्रमुख 
राज्यों-मिनेसोटीा, आयोवा और विस्कौन्सिन की अपेक्षा 


आकर में बहुत छोटा है, फिर पशुपालन की दृष्टि से 


अमेरिका की ३,०७० काउन्टियों में इसका ४३ वां 
स्‍थान है । 
मछली पालन 
अनुसन्धान-विशेषज्ञों ने तालाबों की प्रबन्ध व्यवस्था 


विज्ञान समाचार 


[६१ 
( जिसमें निर्माण, किनारे बाँधने, मछलियों को पालने 
व्‌ उनकी संख्या बदाने तथा अनावश्यक घास-फूस पर 
नियंत्रण करने के काम शामिल हैं ) के सम्बन्ध में पूरा 
पूरा अध्ययन किया है। इसके फलसव रूप काउन्टी के 
किसानों के पशुओं को पहले से अधिक स्वच्छु जल मिलने 
लगा है। इसके अलावा १५ लाख पौण्ड' मछलियां भी 
उपलब्ध होने लगो हैं। है 


मोन्दामरी काउन्टी एक मनोरंजन-स्थल बन गया 
है। श्री एडमोन्सन का अनुमान है कि किसान-परिबरों 
तथा देहाती लोगों सहित ४५ हजार से लेकर ५० हजार 
तक व्यक्ति इन तालाबों में भछुलियाँ पकड़ते हैं तथा 
जल-बिहार करते हैं। काम की समाप्ति पर, शहर के अनेक 
व्यापारी अपने हाथ में मछुली पकडने की. बन्सी लेकर 
अपने किसी किसान मित्र के साथ मछुलियाँ पकडते 
दीखते हैं । 


खेती के कीड़ों की रोकथाम के लिए गवेषणा 


(३० एस० 'रायणन ) 


भारत में पहले पहल १८८८ में कलकत्ता के भारतीय 
विचित्रालय ने खेती के कीड़ों की ओर ध्यान दिया ओर 
तभी से देश में कीट विज्ञान का श्री गणेश समझना 
चाहिए. । १६वीं शताब्दी के अंत में इस बारे में कई लोगों 
के अनुसंधानों के परिणाम प्रकाशित हुए। १६०१ में 
भारत सरकार ने कलकत्ता के विचित्रालय में एक कीट 
वैज्ञानिक को नियुक्त किया ओर १६०५ में पूसा में ऋषि 


गवेषणा संस्थान की स्थापना होने पर इसे यहीं तैनात कर 
दिया गया । 


तब से देश की खेती को नुकसान पहुँचाने वाले कीढ़ों 
के बारे में विधिवत्‌ खोज आरम्म हुई | इस क्षेत्र में प्रथम 
कीट वैज्ञानिक श्री मेक्सवेल ल्ेफ्राय के दो संकलित अन्थ 


«४ #5 तर स्‌ ६ हरि आप 
“इंडियन इन्सेक्ट पेस्ट्स' ओर इंन्डियन इसेक्ट लाइफ! 


बहुत महत्वपूर्ण हैं। ये भारतीय कीट विज्ञान के आधार 


ग्रंथ माने जाते हैं| श्री लेफ़्ाय के बाद दूसरे कीट-वैज्ञानिक 
श्री टी० वेनव्रिग फ्लेचर ने भी १६१० में दक्षिण भारत 
के कीड़ों के बारे में एक उपयोगी पुस्तक लिखो। इसके 
बाद तो इस विषय के लेखों ओर बुत्तेटिनों आदि का एक 
तांता सा बंध गया । 


अमूल्य संग्रह 
पिछले ५० बर्षों में बहुत से किस्म के कीड़े संस्थान ने 
इकटठे किये हैं। इस समय इसमें १५ हजार से अधिक 
जातियों के लगभग १,१०,००० नामवाले कीड़े हैं ओर 


६४ ] 


बहुत से ऐसे कीड़े है जिनका अभी तक नाम भी किसी का 
नहीं पता है। कीड़ों का यह संग्रह अपने देश के ही नहीं 
आसपास के देशों के कीट वैज्ञानिकों के लिये भी बड़े 
लाम का है | बाहर के देशों से कीड़ों के पहचान के बारे 
में पूछ-ताछ होती रहती है । 
नयी उपजातियों की खोज 
भारतीय कृषि अनुसंधान परिषद्‌ की ओर से काफ़ी 
अनुदान मिलने से अब कई जातियों के कीड़ों के बारे में 
विस्तृत अध्ययन किया गया है और उनकी अनेक 
उपजातियों का पता लगाया गया है | ईंख में लगने वाले 
कीड़ों को जिन्हें चीली' कद्दा जाता था अब कई अलग- 
अलग उपजातियां खोज निकाली गयी हैं । 
जीव विज्ञानीय विधि 


जीव विज्ञानीय विधि से श्रर्थात कीड़ों या जीवों से 


कीड़ों को मारने के लिए. परजीवी और शिकारी कीड़ों के 
जन्म और जीवन के बारे में विस्तृत ज्ञान श्रावश्यक है । 
ईख, कपास, मक्का, ज्वार ओर तरकारियों में लगने 
वाले कीड़ों के शिकारी कीड़ों के बारे में श्रध्ययन किया 
भी गया है। इस तरह की मूल समस्याओं की ओर 
संस्थान बराबर ध्यान दे रहा है। उसे जैविक विधि झे 
फसलों के कीड़ों को नष्ट करने के क्षेत्र में सफलता भी 


मिली है । ईंख के कीड़ों को दूसरी तरह के कोड़े पैदा. 


कर के नष्ट करने की विधि उपयोगी पायी गयी है । 
कश्मीर में सेव, नाख ओर वेरों को लगने वाले कीड़ों 
को नष्ट करने वाले परजीवी ओर शिकारी कीड़ों के 
बारे में मी हाल में पड़ताल की गयी है। इससे जो ज्ञान 
उपलब्ध हुआ है उससे इन फलों के कीड़ों की रोकथाम 


विज्ञान 


[ नवम्बर 


में काफी मदद मिलेगी। कृषि गवेषणा संस्थान की कोट 
विज्ञान शाखा न केवल लगनेवाले कीडों की रोकथाम का' 
ही काम करती है बल्कि भावी रोगों से भी फसलों को 
बचाने में संलग्न रहती है | ताप से कीड़ों की उत्पत्ति पर 
क्या प्रभाव पड़ता है इसके अध्ययन के फलस्वरूप दो यंत्र 
वायोग्राफ॑ और बायोमीटर बनाये गये हैं। ये दोनों 
कीट-वैज्ञानिकों के बढ़े काम के हैं| 
विष विज्ञान प्रयोगशाला 

संस्थान में एक सुसज्जित विषविज्ञान प्रयोगशाला 
भी है | कीड़ों को मारने की ओषधियों आदि की खोज के 
लिए यहाँ विश्वविद्यालयों आदि से वैज्ञानिक आते रहते 
हैं | वैसे कीट विष विज्ञान संबंधी मूल गवेषणा कार्य यहां 
१६४८ से ही आरम्म हुआ है | अब तक हाइड्रोस।यनिक 
एसिड और जो० डी० टी० के कीट मारक गुणों के 


बारे में ये खोज की जा चुकी है | टिडिडयों के बारे में मी : 


मूल गवेषणा कार्य कोट विज्ञा शाखा में ही होता है। 
फसलों के कीड्ों के अलावा गोदामों या खत्तियों में ग्रनाज 
में लगने वाले कीड़ों के मारने की दवा भी इस शाखा ने 
तैयार की हैं ओर वैज्ञानिक ठंग से मधु-मक्खी पालन कार्य 


में भी उसने योग दिया है । 


ईख व तम्बाकू की फलां को हान पहुँच,ने वाले ओर 
ज्वार के गोंद -मों के लगने वाले कीड़ों के बारे में भी मारतीय 
कृषि अनुसंघान की सहायता से संस्थान ने काफी काम 
किया है | 

कीट विज्ञान के शास्त्रीय ओर व्यावहारिक ज्षेत्र में, 


कीट विज्ञान शाखा ने अब तक जो काम किया है उस पर 

पक ए्‌ ह ५ ५२ नि 
उसे गव है; ओर आगे वह ओर भी अच्छा काम. करने 
की आशा करता है | 


चर >> 





सरल विज्ञान ग्रंथावली 


लेखक--जयपति चतुर्वेदी, सह्वा" सम्पा०, “विज्ञान 
सरल विज्ञान ग्रन्थावली हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य सरल रूप में प्रस्तुत करने का एक नवीन वा 
अभूतपूव प्रयास है। सभी पुस्तकें केवल एक लेखक द्वारा लिखी हुई हैं। लगभग १५४० बा २०० पृष्ठों तथा बहु 


संख्यक चित्रों के साथ प्रत्येक का मूल्य २) है । 


भसातक ]वज्ञाच 
बजली को लीज्ञा-बिजली के वैज्ञानिक मम, तार 


टेलीफोन;, विद्युत्यकाश, रेडियो आदि की कहानी। 
परस'रु के चसत्कार-परमाणु सम्बन्धी वैज्ञानिक 


6 


. 'लोजों तथा परमाणु बम, आदि के मम की कहानी । 


भूगभ वि०, पुरा-जी विज्ञान, पुरा-वनस्पति विज्ञान 


विलुप्त जन्तु--प्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास करोड़ 
वर्षा तक पुराने जन्तुओं के वंश लोप होने की कहानी | 
भूगभ विज्ञन--घरती के निर्माण तथा अंतः और वाह्म 
अंगों के रूप परिवतंव की विलज्नण कहानी । 
वलुप्त वनस्पात-्रस्तरावशेषों के आधार पर पचास 
टि वर्षा तक पुराने वनस्पति वंशों की कहानी 


यत्ञ का कहाना--पत्थर कोयले की उत्पत्ति तथा -. 
' लक्षेण जन्तु-- 


वैज्ञानिक शोध और उपयोग की कहानी 





ने के कारण तथा संसार के ज्वालामुखियों की कहानी । “ 


रसायन 
तत्वों की खाज्ञ में--र[सपयनिक तत्वों के अनुसंधान तथा 
उनके अन्वेषक वैज्ञानिकों की मनोरंजक कहानी |. 
साधारण 
वेज्ञानिक आविष्कार-- भाग १, २--पुरानी तथा नई 
वैज्ञानिक खोजों की विशद्‌ कहानियाँ | 
आवधविष्कारकोा को कहानी-युगान्तरकारी अविष्कारकों 
था वेज्ञानिकों की कथा | 
पनस्पात [वज्ञान 
वनस्पति को कहानी--वनम्पति के. जन्‍म, 
क्रियाकलाप, तथा भेद प्रभेदों की कहानी 


विज्ञान परिषद्‌, म्योर सेंट्रल 


वृद्धि. 
श पु 


चिकित्सा विज्ञान, कीटाण विज्ञान 

जीने के लिए--रोगों और कीटाशुओं का मम ज्ञात 
करने वाले वैज्ञानिकों की मार्मिक कहानी । 
कोटाणशुओं की कहानी--रोग .उत्तन्न करने वाले तथा 
अन्य सूच्मदशकीय कीयागुओं और परम कीयणुओं 
की कहानी । 
पेजसिलिन को कहानी--स्सायन चिकित्सा तथा 
पेनिसिलिन के अविष्कार, की कहानी | 
शल्य विज्ञान की कहानी--शरीर में चीरफाड़ करने 
के प्राचीन तथा नवीन ज्ञान को कहानी | 

जीव-जन्तु विज्ञान _ 
समुद्री जीब-जन्तु-- 
अद्भुत जन्तु - 


पश्षी ग्रन्थावल्ली - पक्षियों के रज्ञ रूप, जीवन-क्रम, निवास 
सन्तानोत्प[दन, स्वमाव भेद तथा पहचान का वर्णन । 


शिकारी पक्षी... २) 
२--जल्नचर पत्षी ४ 8) 
३-बन वाटिका के पक्षी .. .. २) 
४>वन उपबन के पत्नी... २) 
५-उथले जल के पत्नी... .. २) 

नई पुस्तक ८... . 

सतनपोषी जन्तु . ... . ७» . 5: २) 
हिंसक जंतु... -. . ता २) 
ख़ुर वाले जानवर... ७) 

गींटी चींटों की कहानी २) 
जतुआ का ग्रह निमाण २) 
जंतु बिल केसे बनाते हैं ? २) 


कालेज भवन, प्रयांग 
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सभापति--श्री ई!रालाल खन्ना 
उप-समापति--श्री० गोपाल स्वरूप भागव 
उप-समापति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 


१--डा » नीलरत्नधर, ३--ड! ० श्रीरञ्ञन; 
२--डा० फूलदेव सहाय व्मों, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज, 
प्रधान मन्त्री-डा० रामदास तिवारी | प्रन्त्री +-१०+डा[० आर० सी० मेहरोत्रा २--ड० देवेनद्ध शमो।! 


कोषाध्यक्ष - डा० संत प्रसाद टंडन | आय व्यय परीक्षक-+डा!० सत्यप्रकाश । 








विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 
परिषद्‌ का उद्द श्य 

१--१६७० वि० था १६१३ ३० में विज्ञान परि घदू की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वेज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | ग ६ 

परिषद्‌ का संगठन 

२- परिषद्‌ में सम्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुधार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उप“सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्‍्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ कौ कायबाही होगी । 

सभ्य 

२२--प्रत्येक समय को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा । 

२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है | 

२६--संभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा | पूव प्रकाशित पुस्तकें 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी । 

७-- परिषद्‌ के सम्पूण स्वत्व के अधिकारी सम्य बृन्‍्द समझे जायेंगे । 

>> न> समन न«न> न» मेन मनन नमन» +>+२+++«++मक+ न + ५ «+ 3० +++++-+++>- पा 
प्रधान संपादक--डा० हीौरालाल नियम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुर्वेदी 


नागरी प्रेस, दारागंज , प्रयाग प्रकाशक--बिज्ञन परिषद्‌, इलाहाबाद 
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चौथी विमा (70प०४॥ वांत्रलाअं०ा) 


किसी दूवैविम संसार के प्राणी को एकविम 
संसार के किसी काय (3009) का देखना सरल 
है। त्रेविम संसार का प्राणी किसी दुवेमिक काय 
के समस्त अंगों को बिना किसी कठिनाई के देख 
सकता है । यदि हम कागज पर एक आयत (.60- 
500020) बनायें तो हम उस आकृति के अन्दर के 
समस्त बिन्दुओं को देख सकते हैं | किन्तु किसी 
त्रोबिम संसार के प्राणी को किसी त्रेविंम काय के 
समस्‍्त अंगों को देखना कठिन है। यदि हमारे 
सम्मुख एक हाथी खड़ो हो तो हम उसका बाहरी 
आकार-प्रकार तो देख सकते हैं किन्तु उसके शरीर 
के आन्तरिक भाग को बिना किसी विशेष उपकरण 


की सहायता के नहीं देख सकते। बाहरी आकार के 


भी समस्त अंगों को हम किसी भी एक स्थान से नहीं 
देख सकते | यदि हम हाथी के एक ओर खड़े हैं. तो 
उसका दूसरा पाश्व हमारी दृष्टि से ओमल होगा। 
यदि हम हाथी से किसी ऊंचे स्थान पर स्थित हैं तो 
भी हाथी के पेरों का निचला भाग नहीं दिखाई 
देगा । परन्तु हम हाथी के चारों ओर चक्कर 
लगाकर उसके बाहरी आकार के समस्त अंगों पर 
दृष्टिपात कर सकते है । 
अब मान लीजिये कि हमें हाथी की आकृति 
किसी ऐसे व्यक्ति को दिखानी है जो यहाँ से दूर 
है ओर न उप्तकों यहाँ बुलाना सरल है न हाथी 
को उसके पास ले जाना । तो हम यह उपाय करेंगे 
कि. हाथी का चित्र लेकर उस व्यक्ति के पास भेज 


६६ | 


विज्ञान 


[ दिसम्बर 


२ ८ जिये हू 
देगे। चित्र से हाथी की आकृति का थोंड़ा अनु- विक्षेप पड़ेगा। एक घन ( ००७ ) ले लीजिये :-- 


मान तो लगाया-ही ज्ञा सकता है । चित्र कया है! 
एक त्रोविम का दूवेविम प्रृष्ठ (कागज के समतल) 
पर विज्ञेप | जितने भी चित्र हमलोंग देखते ँ 
चाहे कपड़े पर हों अथवा कागज या भूमि पर, 
सब के सब दूवैविम विक्षेप ही हैं। जहाँ कहीं भी 
हम वास्तविक वस्तु तक नहीं पहुँच सकते विक्षेप 
से ही काम चलाते हैं। सिनेमा में हम चित्र- 
पट पर विक्षेप ही देखते हैं। आजकल एक नये 
प्रकार के चित्र चले हैं जिन्हें त्रेविम चित्र कहते 
हैं | वास्तव में ये चित्र भी द्वैविम ही हैं किन्तु 
इनमें तृतीय विमा का आभास मिल जाता है। इन 
चित्रों और परंपरागत चित्रों में केवल इतना अन्तर 
रहता है कि उन चित्रों में सदेव हमें इस बात का 
भान रहता है कि हम रजत पट पर चित्र देख रहे 
हैं। इन नये चित्रों में हमें “दूरी का भी भ्रम हो 
जाता है अतः हमारी आंखों पर त्रेविस प्रभाव पड़ता 
है | छाया-चत्र (39800ण8740)) भी हमारे शरीर 
के विज्ञेप ही हैं। इनमें ओर साधारण चित्रों में यह 
अन्तर है कि साधारण चित्र में एक बार विक्षेप ले 
लिया जाता है । उसक 'ठप्पा' बनाकर सकड़ों प्रति- 
लिपियां तैयार कर ली जाती हैं। किन्तु छायाचित्र में 
प्रतित्षण नया वित्ञेप दिखाई देता हे। साधारण 
चित्र अथवा सिनेमा चित्र में अभिनेता के शरीर 
की एक ही वार आवश्यकता पड़ती हे छायाचित्र 
में हर समय अभिनेता को सशरीर अभिनय करना 
पड़ता है । 

अब इस बात पर विचार करना है कि यदि 
चतुविम वस्तुओं का वास्तव में कोई अस्तित्व है तो 
उनका हमारे त्रेविम संसार पर किस प्रकार का 


इसमें ८ शीष हैं ६ फलक है और १२ तट 
( [90268 ) 





ह 
चित्र १० 
अब मान लीजिये कि हम इस घन को इस 
कागज के समतल से कुछ इचच ऊपर लटका दें और 
घन के ठीक ऊपर थोड़ी दूर पर एक बत्ती टांग दें। 
कागज पर इस प्रकार का चित्र बनेगा: 





चित्र ११ 


इस चित्र में एक वर्ग के अन्दर दूसरा वर्ग बना 
हुआ है। चित्र १० में नीचे के फलक की जो भुजायें 
हैं, जिन पर अंक १ पड़ हुआ हे, बाहर के वर्ग की 
भुजायें बन जायंगी | ऊपर के फलक की अुजायें 
जिन पर २ बना हुआ है, अंदर के वग की अुजायें 
बन जायंगी | और चित्र १० के ऊ्ध ( ए०/४०७] ) 
तट जिन पर अंक ३ पड़ा हुआ हे, चित्र ११ में वह 
रेखायें बन जायेंगी जो बाहुय और आंतरिक वर्गों 
के शीर्षों को मिलाती हैं । 


सैनू १६५५ ] 


घन के आठों शीष चित्र ११ में स्पष्ट दिखाई 
देते है: दोनों वर्गो' के आठों शीष । घन के छुओं 
फलक भी इसमें दृष्टिगोचर हो रहे हैं: एक बड़ा वग्गे, 
एक छोटा वर्ग और किनारे के चारों समलम्ब 
( 079]06%ांप्रा7 ) 

वर्ग दो विमाओं की आकृति है। तीन विमाओं 
में वग की अनुसारी (०5076७80०74४०ण४ ) आकृति 
है घन। घन के सब फन्नक वग होते हैं। घन की 
चार विमाओं की अनुसारी आऋृति क्या होगी। 
मान लीजिये कि हम उसका नाम पराघन ( 577०७ 
०५७० ) रखे देते हैं, उसका स्वरूप किस प्रकार का 
होगा | हम उसे देख तो नहीं सकते किंतु हमारे 


अविम संसार पर उसका विक्षेप किस प्रकार का 


होगा, इसकी कल्पना कर सकते हैं। हमने देखा है 
कि समतल पर घन का विक्षेप एक ऐसी आकृति 
है जिसमें एक के अन्दर दूसरा वर्ग बना हुआ है । 





चित्र १२ 
अतः हम अनुमान लगा सकते हैं कि एक पराघन 
का हमारे संसार पर विक्षेप एक ऐसा ठोस होगा 

सच .. कसच पूछिये तो चित्र १२ पराघन त्रोेविम वरिमा / 770० वंए०ाओणक्ष 398०७) पर डाेया तो चित्र १२ पराघन त्रेविम वरिमा ( 7४706 67707207&। 8]0906 ) पर डाले गये 
विक्ष प का भी कागज पर विक्षेप है । द 


इुँच्चेतर विमाय (ध॑ ) 


फ्ि 


[ ९० 
जिसमें एक घन के अन्दर दूंसरा घन रखा हुआ 
होगा। चित्र १२ में यह विक्ष प दिया हुआ है & इस 
विक्ष प में जो १६ अक्षर दिये हुये हैं, वही पराघन के 
१६ शीष होंगे। पराघन में तट कितने होंगे। १२ 
तट बाहूथ घन ( का खा गा घा, की खी गी घी ) के, 
१२ तट आन्तरिक घंन (चांछा जा भा, ची छी 
जी भी ) के, और ८ तट जो दोनों घनों के शीर्षों को 
मिलाते है । ये आठ तट बिन्दुमय रेखाओं से निरू- 
पित किये गये हैं । 


उक्त पराघन सें फल्नक कितने होंगे ? ६ फलक 
बारह के घन के, ६ फलक अन्दर के घन के | इनके 
झतिरिक्त १२ फलक ऐसे होंगे जो दोनों घनों को 
जोड़ेंगे । चित्र १२ में ये फल्नक इस प्रकार हैं;-- 

का चाछाखा, खाचाजागा, गाजाभाचघा, 
झा चाका, को ची छी खी, खी ची जी गी, गी 
जी भी घी, घी की ची की, का की ची चा, खाखी 
छी छा, गा गी जी जा, घा घी भी मा । 

इस अकार पराघन में २४ फल्ञक होंगे | स्पष्ट है 
कि उक्त “पराठोस” (879००७४०४१) औयलर के 
प्रमेय 

त+२-फ+ शी 


का पालन नहीं करता। 


एक प्रयोग और कीजिये : एक सफेद पदे के 
सामने कांच का एक भूमिगोल (9]09०) रखिये और 
उसके पीछे से प्रकाश फेंकिये | परदे पर एक वृत्तिय 
चित्र अंकित हो जायगा। यह चित्र ऐसा होगा मानो 


एक अधंगोल के ऊपर दूसरा अधंगोल 'बिठाया गया 


हो । मान लीजियें कि भूमिगोल का पर्दे की ओर का 
भाग पूर्वी अधगोल है और प्रकाश की ओर का भाग 
पश्चिमी अधेगोल। चित्र में ऐसा प्रतीत होगा मानो 


पूर्वी अधेगोल्ल पर पश्चिमी अरधगोल बिठाया गया. 


हो। चित्र का प्रत्येक बिन्दु भूमिगोल के दो बिन्दुओं 
का विज्ञेर होगा जो भूमिगोल के किसी व्यास के 
सिरों पर स्थित होंगे । इस प्रकार मध्य भारत और 
मैक्सिको एक दूसरे पर चिपके रहेंगे। भूमिगोल पर 
बरार और पनामा की मध्यस्थ दूरी प्रायः १२००० 
मील होगी किन्तु चित्र पर दोनों एक दूसरे के बिल्कुल 
समीप दिखाई देंगे। मात लीजिये की एक वायुयान 
बरार के किसी नगर से उड़कर पनामा को जाता है | 
चित्र में वायुयान पहले बरार से चित्र की परिधि 
तक जायगा। यदि दो वायुयान भूमिगोल के दो ओर 
जड़ रहे हों तो चित्र में ऐसा प्रतीत होगा मानो दोनों 
एक दूसरे के बिल्कुल निकट उड़ रहे हों। यह भी 
सम्भव है कि चित्र में दोनों में टल्ऋर हो जाय किन्तु 
वास्तव में भूमिगोल पर दोनों एक दूसरे से बहुत 
दूर होंगे। 
एक गोले का हविम विज्लेप इस प्रकार का 
होगा । यूँ समझ लीजिये कि दो चपटे बहुत ही 
पतले बिम्ब (43०) एक दूसरे से चिपका दिये गये 
हों। अब एक चतुविम परागोल (हप0678/00078) 
को कल्पना कीजिये। उसका, त्रेविम विज्ञेप ऐसा 
होगा मानों दो गोले एक दूसरे के अन्दर बिठा दिये 
गये हों। ये दोनों गोले केवल बाहरी पृष्ठ पर ही 
जुड़े होंगे। पाठकों ने भूल-स्ुलइयां देखी होंगी । ये 
इस प्रकार बनाई जाती है कि इनमें छोटी-छोटी 
गलियों ओर बन्द द्वारों की मरमार रहती है। कोई 
अनजान व्यक्ति यदि किसी प्रकार किसी भूल 


विज्ञान 


' दिसम्बर 
भुलइया में फंस जय तो उसका बाहर निकलना बहुत 


कठिन हो जाय | 
हे को 2 वि 
अब कल्पना कीजिये कि एक गोले के अन्द्र दो 


भूल-सुलइयां बिठा दी गई हैं जो एक दूसरे से 





चत्र १३ 
विल्कुल अलग हैं। एक सफेद और एक काली | 


इन मूल-भुलइयों की गलियाँ एक दूसरे के बिल्कुल 
समीप घूमती हैं किन्तु दोनों में कोई भी सागे 
समानिक (0077700) नहीं हे । दोनों भूल-भुलझइयां 
केवल बाहरी [एष्ठ पर जुड़ी हुई हैं। जो व्यक्ति काली 
भूल-भुलइयों के किसी भाग में हो वह बिना गोले के 
बाहर आये सफेद भूल-अ्ुलइयां में नहीं जा सकता । 
इसी प्रकार सफेद भूल-भुलइयों का निवासी जब तक 
गोले के बाहर पृष्ठ पर न निकल आये किसी प्रकार 
सफेद भूल-भुलइया में प्रवेश नहीं पा सकता क्‍यों 
कि दोनों भूल-भुलइयों की गलियां और मार्ग एक 
दूसरे से बिल्कुल अलग हैं और एक से दूसरे में 
जाने का कोई माग नहीं हे। गलियों और मार्गों के 
सिरे गोले के बाहरी पृष्ठ पर ही खुलते हैं। 

हम उक्त ठोस की इस पकार भी कल्पना कर 
सकते हैं; मान लीजिये कि एक नाशपाती के अन्दर 


दो प्रकार के कीड़े पनप रहे हैं: काला कीड़ा और 


सन्‌ १६४५ | उच्चतर विमाये । (घ) [ ६६ 


सफेद कीड़ा । दोनों कीड़े अन्दर ही अन्दर नाशपाती 
को खाते हैं. और एक दूसरे के मांग में कभी नहीं 
आते | कुछ समय पश्चात्‌ नाशपाती में मार्गों के दो 
ऐसे संस्थान ( 57४०7 ) तैयार हो जायेंगे जिनमें 
कोई भी समानिक माग अथवा द्वार नहीं होगा। 
. यदि इन मार्गों की चौड़ाई घटती. जाय ओर 
संख्या बढ़ती जाय तो अन्त में एक स्थिति ऐसी 
आयेगी की दोनों माग-संस्थान पूरो नाशपाती को घर 
लेंगे ओर एक संस्थान में से दूसरे संस्थान में जाने 
का गोले के बाहरी पृष्ठ के अतिरिक्त कोई माग नहीं 
रहेगा । 

परागोल का विक्षेप इस प्रकार का होगा ! स्वयं 
परागोल किस प्रकार का होगा इसकी कल्पना करनी 
भी कठिन है। 

यदि यह कल्पना वास्तविक है तो मानना होगा 





आज की इस विकसित दुनिया में, चाहे कोई 
धनी हो या निर्धन, किसी का भा भेरे बिना कास 
नहीं चल सकता। संसार में इश्वर एक है, पर 
उसके नाना रूपों की माया के समान ही मेंने भी 
एक रूप में जन्म लेकर अपदी माया जगत में विखेर 
दी है । राजा ओर रंक--कोई भी कहीं न क्रहीं मेरी 
शरण लेता है, न केवल विशेष अबसरों पर ही, 
अपितु समय-समय पर ओर प्रतिदिन में प्रत्येक 
छोटे बड़े आदमी के काम आता हूँ, सबको सुनता 
हूँ, और कल्पवृक्ों के समान उसे भोतिक सुख- 
सामग्री के साज सजाता हूँ। मेरे राज्य में सभी एक 
हैं, भेरे लिये युद्ध और शान्ति में कोई भेद नहीं है 
मेरी क्रिया की गति अवश्य कभी-कभी तीत्र हो जाती 
है । में तीनों लोकों की .सैर कराता हूँ. और भूतल, 


पेट्रोल महाराज-- पृष्ठ ७८ का शेषांश | 


कि मनुष्य एक चतुर्विम प्राणी का विक्षेप है। जिस 
प्रकार छाया चित्र की आकृति प्रतिक्षण बदलती 
रहती है उसी प्रकार मनुष्य के शरीर में प्रतिक्षण 
थोड़ा बहुत परिवर्तत होता रहता हे। जब अभिनेता 
पदे के पीछे आता हे उसका छायाचित्र बनना 
आरस्म होता हे। वह जैसे-जैसे नृत्य करता है 
छायाचित्र भी वेसे ही वेसे अपने हाव-भाव बदलता 
रहता है। और जब अभिनेता रघ्नमंच से बाहर 
चला जाता है, छायाचित्र लुप्त हो जाता है। उसी 
प्रकार चतुर्विम परामनुष्य (80]06777%7) संसार के 
पर्दे के पीछे नृत्य करता रहता है। सांसारिक मनुष्य 
उसी के अनुसार अपना आचरण करता रहता है। 
जब परामनुष्य रघ्न्‍जमंच से चला जाता है, उसकी 
छाया भी सांसारिक पदे से लुप्त हो जाती है । यही 
हे हमारे जीवन-मरण का रहस्य | 





नभतल और जल्तल कौ बात बताता हूँ। तुम 
बताओ, हे कोई दुनिया में ऐसा प्राणी, जो मेरे 
समान अहरनिश सेवा कर तुम्हारों सुख-सुविधा को 
प्रगति करता जाबे ? आज के सभी देश, प्रार्च/न 
काल के सभी सम्राट भी युद्ध काल में समदर्शी नहीं 
होते, पर मैं, यदि मानव अनीतिपूण न बने तो, 
पूर्ण समदर्शिता का पालन करता हूँ और एक दृष्टि 
से सबकी सहायता करता हूँ। मेरे लिये युद्ध के 
न्‍्याय-अन्याय का प्रश्न नहीं रहता, क्योंकि जो एक 
के लिये न्याय होगा, वह दूसरे के लिये अन्याय भी 
हो सकता है । यह सब तो व्यवहार की दुनिया हे, 
यहाँ अपेक्षा से ही परिणाम बताया जाता है। ऐसी 
स्थिति में तुम्हीं बताओ में मनुष्यों का महासेबक 


हा आओ कर ा-०॥नााार4ममयाकटी, 





तथा उसकी उपयोगि . 


९2.4 


जि 





[ हरिमोहन, मौतिक-शाख्र विभाग, विश्वविद्यालय, अयाय ] 


प्रतिभास--डाक्टरों, जीवाणु-विशेषज्ञों 
एवं रसायन-वेत्ताओं का अपूर्व सहायक 


( ऊ[प07850008 83 &7 & 60 ४७५०७] 

गला, 38९ 6७०४०[0टटा33 & (67४98 ) 

विज्ञान-मन्दिर के कमनिष्ठ तथा अटल पुजा- 
रियों की अनवरत एवं अक्तषुण्ण तपस्या के वरदान 
स्वरूप ऐसे-ऐसे सुस्वादु फल आज मानव को 
उपलब्ध हैं कि वह अतीव आनन्द-विभोर हे। 
अन्यान्य उपकरणों तथा विविध प्रसाधनों की अपार 
राशि को दृष्टिगत कर वह कर्भी-कर्भी अचम्मित्‌ 
तक हो जाता है। परन्तु-परन्तु इस अपार राशि से 
उसक। चिर-पिपासा अभी अठृप्त ही दिखाई देती है, 
तपस्वी का अनुष्ठान अछुरण है | उसके मस्तिष्क 
में शान्ति का वास नहीं तथा वह निरन्तर अभी भी 
कर्मपथ पर अग्रसर हे। आगामी युग देखेगा कि 
इस तपस्वी के कमंपथ के इस अग्मणी के अनन्य, 
अखंड, अनवरत एवं अलिप्त आह्ान का अन्तिम 
आशय क्या निकलता है । 

प्रस्तुत लेख भी मानव की कतिपय ऐसी ही 
प्राप्तियों का सूक्ष्म विवेचन मात्र हे तथा विज्ञान के 
गताझ्नों में प्रकाशित प्रतिभास-लेखमाला का एक 
मुक्तक रूप है। अधोलिखित पंक्तियों में इस बात 
का विवेचन करने का प्रयास किया गया है कि 


औं ७, ४५. 


प्रतिभास-परीक्षण विधि डाक्टरों (१४०१॥७७) (७) 


जीवागु-विशेषज्ञों (88०0०४००६308) तथा रसा- 
यन वेत्ताओं ( 0॥0णॉा808 & ॥)7ए288693 ) को 
स्थान-स्थान पर अत्यन्त ही लाभकारी सिद्ध 
होती है | 

१-प्रतिमास तथा डाक्टरी विज्ञान ( 77०7९- 
809708 & )॥600&। 50060706 ) त्वचा-सम्बन्धी 
उपचार-डरमैटोलॉजिकल डॉँयगनोसिस (स्‍007780- 
4080%&) ॥)820708 3 ) प्रतिभास-दीप ( 7]7070- 
8309706-6500४79 ।8779) की सहायता से अ्रत्यन्त 
सुगम बन जाता है। जब अतिबंजनी रश्मिपुश्न 
( 0409४066 ४96७7 ) निरीद्य स्थान ( 590 
पर४१७' ॥९8$ ) पर केन्द्रित किया जाता हे तब 
उसके फल्नस्त्रूप प्राप्त प्रतिभास की व्याख्या तथा 
उसके विवेचन से डाक्टर लोग रोग की वास्तविक 
अवस्था का निदान सरलतापूवक कर लेते हें। दाद 
( जिगर ए्077 ) को उसकी सामान्य माइक्रोस्पन 
अवस्था ( /60700879077 54&68 ) में ही धतिवजनी 
किरणों की सहायता से उसके तीत्र हरे प्रतिभास 
गुण के कारण तुरन्त पहिचान लिया जाता है तथा 

अन्यान्य अवयबों ( 00०शाप्रएंह/०७ ) को उसके 
सम्पक को पृथक करके, संक्रमण (7/8०॥४0४) को 
रोका जा सकता है, तथा इसके उपरान्त उपयुक्त 
उपचार करना सरल हो जाता है । ल्यूकोडर्मा 
( 4,070040/04 ), फावस ( #४४०३ ) इम्पीटीगो 
(777906४8०), सोराइसिस (??80४ 823), पिटिरा- 
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इसिस ( 0३23 ) तथा वर्सीकलर ( एक्षणं 
(०0000० ) इत्यादि प्रदाह भी अपने विभिन्न विशिष्ट 
प्रतिभासिक वर्गो' के कारण अतिबेंजनी रश्मियों में 
सरलतापूवक पहिचान लिए जाते हैं तथा आरम्मिक 
अवस्था में ही उपचार कर दिया जाता है। एक्स- 
किरण ल्वचा-प्रदाह-एक्सरे डर्मेटाइटिस ( जे +&ए 
20778) भी प्रारम्भिक अवस्था में परख लिया 
जाता है | गुप्त-लालिमा-लेटेन्ट इरीथिमा ( ॥,#/०४वा 
॥9ए४ ४०४७ ) को अदृश्य अवस्था में ही साधारण 
त्वचा की तुलना में प्रतिभास वरण-परिवतेन 
( ऊ70/6800700 00१07" (008४8० ) द्वारा 
पहिचान लेना अ्रत्यन्व सरल हो गया है। शरीर 
में रक्त-संचार (8004 (7०प७४४०॥ ) को प्रत्यक्त 
रूप में परखने के लिए फ्लूगोसीन (+प070860४) 
के ५४६ जल-बिलयन का १० सी: सी० अन्तर्शिरा 
इन्जेक्शन ( 4००ए०००ए३ 40]0०४09 ) के रूप में 
शरीर में पहुंचाया जाता हे | इसके फलस्वरूप 
तत्काल ही अतिबेजनी प्रकाश में ओठों, आँखों तथा 
त्वचा पर, जब तक सख़्रण ठोक हे, हल्के हरे 
प्रतिभास की कज्ञक दिखाई देने लगती है। संशया- 
त्मक दशा में जब देखने में यह लगता हो कि प्राणी 
की म्त्यु हो गईं हे प्रतिभास-दर्शन इस बात की 
सहज ही धुष्टि कर देता हे कि हृदय अभी गतिमय 
हे अथवा नहीं । तीत्र रक्‍्त-अबरोध (0०४७० 
797७०!8४४ ) को अबस्था में प्रतिभास-परी क्षण 
रकत-प्रवाह के स्तर को सुगमता से दर्शा देता है । 
यह भी सत्य हो कि रोग की विभिन्न अवस्थाओं में 
किसी भ्राणि-विशेष का रक्‍त-रस (प्रप्ात०० 80/७) 
विभिन्न प्रतिभासिक रंग का होता है । इस बात की 
पुष्टि भी हो चुकी हे कि प्रतिभास का अभाव 
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रक्‍त-रस में ( 8०"/४॥ ) में हानिकारक अवयदबों 
का समावेश सूचित करता है। 

अधिकांश मानव-स्राव (पपरात87 86०7०॥४०079) 
प्रतिभासिक हाते हैं। मूत्र ( एा7ं78 ) का प्रतिभास- 
परीक्षण मूत्र में निकोटिनिक अम्ल ( )प९८०४गां० 
ै.०१ ) के अभाव की परीक्षा करने के लिए अत्यन्त 
सुगम साधन है। मूत्र का गुलाबी-लाल प्रतिभास 
पौरफ़ीनुरिया (.?07:0॥7976008) का निर्देश करता 
हे। पलेग्रा रोग (?०)॥७४2/७) के उपचार काल में 
रोगी को मूत्र का नित्य प्रतिभास-परीक्षण करके रोग 
की निरंतर प्रगति अथवा अवगति देखी जाती है | 
नेत्र-विशेषज्ञों (००॥00700 65०९०) को विट्रयस 
(५१४7०००७) को निकालने की विधि में सम्बन्धित 
अवयवों (0०800 9&7/9) के प्रथक-प्रथक प्रतिभाव 
से प्रयाप्त सहायता मिलती है। ५५ फ्लूरोसीन 
विज्यन ( ऊप्रणए0०थंतर $0]फ॥05 ) के एक 
इन्जेक्शन की सहायता से नेत्र-पटल ( 89०-॥03 ) 
के लेजन्स ([,08073) अथवा कनीनिका ((४0/069) 
का प्रत्यक्षीकरण हो जाता है। रोग-परीक्षा में कटे 
हुए अंगों तथा हड्डियों को बिना अभिरज्जित किये ही 
( ४४97076 (७0४९ ) रोगग्रसित भागों का 
अति वेजनी प्रकाश-पुश्च में सम्यक्‌ विवेचन हो जाता 
है। साधारण-अबुद ( 077७9 पप्रा०ए ), 
ककटावुद ( (४87'0707॥9 . 78077 ) तथा 
मेटास्टेसेज ( (०६७३६७६6३ ) के उच्छेद ( (0858 
8००॥०॥ ) अतिबे”नी किरणों में बेंजनी दिखाई 
पड़ते हैं । क्‍ 

आशु एवं सूक्ष्म प्रतिभासिक परीक्षण विधियों 
( 806 & ंि0०-7िप0ए४०७6 (०६005 ) 
की सहायता से रक्त अथवा अन्यान्य जीव सम्बन्धी 


७२ ] लक 
द्रवों में ( ४००४7०७! /प८48 ) में पेनीसिलिन 
( ?९७४०७४४४ ); अडरीनेज्तीन ( .0787&776 ), 
 स्टिलवामैडिन.. ( 5ध0&४ं०१06 ), यूरोविलिन 
( ए+०आा० ) तथा... अन्यान्य सेलिसिलेट्स 
( 8800एक७०३ ) की उपस्थिति तथा मात्रा का ज्ञान 
अत्यन्त सरल हो गया हे । 

पशु-पालन विज्ञान ( १०&नंग्रक्ष'प्र 5०४08 
काते 4पांणकों ्िप्ड)०70&7ए ) में जानवर के 
विशेषतः घोड़ी के मूत्र में आप्त फोलिकुलिन 
. ( कऋण]०णों५ ) की प्रतिमास परीक्षा से इस बात 
का निर्णय करना अत्यन्त सरल हो जाता है कि अमुक 
मवेशी गर्भ धारण किये है अथवा नहीं । पशु-विज्ञान 


के क्षेत्र में इस दिशा में नित-नवीन गवेषणाएं 


जागरूक हैं 
२--प्रतिभास तथा जीवाणु विज्ञान 
(#]70706368008 & -998४62४008 9) 
प्रतिभास-परीक्षण विधि से सूच्मदर्शी नि्क्षणों 
(070800]008/। ॥77689896078) तथा विशिष्ट 
प्रकार की सुसंयतं प्रयोगशालाओं ( 8962८०७)५४ 
९90०९ ॥,8907&०४४6७ ) के बिना ही विभिन्न 
उपज्ों ( 0४०४४ ) का अन्‍न्तविवेचन अत्यन्त 
सरल हो जाता है, उदाहरणतः विभिन्न प्रकार के 
टाइफस तथा तपेदिक जीवारु ( 799॥08 एव 
पृष्/७००प्रो ०अंड 98०॥७४५ ) अतिवेजनी किरणों में 
अपने भिन्न-भिन्न प्रतिभास के कारण सरलता पूवऋ 
परखे जा सकते हैं। लेम्गट ([,७&7047$ नामक 
एक जीवाणुवत्ता ने स्प्यूटम-स्मोयंस्‌ ( 8७एईप 
57773 ) में एम-तपेदिक जीवाणुओं ( -४७०७- 
70ए0703(8 09067 ) के परीक्षण केः लिए एक 
अत्यन्त ही उत्कृष्ट प्रतिभातिक सृक्ष्मदर्शी 


विज्ञान . 


[ दिसम्बर 
( ए]प000800700 '०७००४००७9 ४ 4७०॥०7५ १8 ) -+ 
विधि निकाली हे । 

इस विधि के अन्तगत, सर्वप्रथम स्मीयर 
(896%) वनाया जाता है, उसे थोड़ा-थोड़ा गम 
करके स्थिर कर लिया जाता है। तदुपरान्त उसमें 
०,३४१. आरोमिन (+प्र/0॥स्‍78) का २४ फीनोल 
(?॥०४०)) में विलयन का लगभग १० घ० से० 
डाल कर रासायनिक ब्रक्रिया को जाती है। 

इसके पश्चात्‌ इसे खूब धोकर खुखा दिया जाता 
है । अब उस पर ०.४४ नमक का अम्ज् (00), 
०.४९ लव॒श (२७७! ) तथा... ७५१:८ अलकोहल 
( 4००॥० #09ए ) का थोड़ा सा विलयन डाल 
कर उप्तका रंगे उड़ा . दिया जाता ०.१५ 
पोटाशियम परसेंगेनेट के विलयन में ३० सें० तक 
पड़े रहने के पश्चात्‌ इस रंगहीन सूखे स्मीयर 
(800७०) में जीवाणु ( 23077 ) चमकाली पाला 
पीली प्रतिभासयुक्त लकोंरों के रूप में स्पष्ट दिखाई 
देने लगते हैं । द 

अधिकांश फुकूद ( #एण४ ) का प्रतिभास 
जीवाणु ओं ( 88०७४७ ) के प्रतिभास से सबथा 
भिन्न ही होता है । तथा ऐसी जातियाँ ( 8]6083 ) 
जो वास्तविक रूप में पृथक हों परन्तु साधारण 
निरीक्षण से समान ही समझी जाती हों, प्रतिभास 
परीक्षण से पृथक-पथक दृष्टिगोचर होने लगती हैं. 
इस प्रकार फफूद ( #प्रणढां ) की विविध जातियों 
कां अन्तविबंचन अत्यन्त सुगम तथा सरल हो 
गयां है | 

- जीवित जीवाणु युक्त वस्तु ( 8प७४/७708 
(४035 पं ९: प/रांणह 8400४ ) को एंक्र छीन 
अआरज विलयेन. (3 लरप॑कीप6 ()7&7090 507607) 
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में कुछ देर डुबाने पर पर उसका प्रतिभास हरा हों 
जाता है। परन्तु मत जीवाणुओं (+068वे 
8907१ ) का प्रतिभासिक वर्ण सामान्यतः ताम्र 
लाल वण का होता हे। यही स्वभाव जीवित तथा 
मत पादक-कोष्टों ( 7]978-08)]8 ) का होता है । 
इस ग्रकार प्रतिभासिक सृूक्ष्मदर्शी यंत्र ( #]7०:७- 
306708-007/050076 ) की सहायता से जफ्युक्त 
अभिरंजकों ( 80७78 ) का उपयोग करते हुए 
विभिन्न जीवाणुओं ( 88००7४७ ) तथा खमीर 
( ४6४४8 ) इत्यादि की परख करना अत्यन्त सुगम 
हो गया हे | 

रक्तघारा में कतिपय उपयुक्त प्रतिभासिक यौगिकों 
के विज्लयनों का इन्जेक्शन देते हुए प्रतिभाधिक 
सूच्मदर्शी यंत्र ( क]प्रणए/98९७76७ )(0703८0]08 ) 
की सहायता से अतिनिद्रा रोग के कीटाणु-टट्राइ- 
पेनोसोमूज ( 77'ए.970807768 ) बड़ी सरलता से 
परखे जा सकते हैं । 

इसके अतिरिक्त स्थाम-स्थान पर -390० 079, 
एप काव जा0ज़॥ 6 एका0०ए8 0प्रॉपि/88 
की समुचित परीक्षा के लिए प्रतिभास-दीप अत्यन्त 
ही उपयोगी सिद्ध होता है, जिनका पूर्ण विवरण 
प्रस्तुत लेख की सीमा से परे हे। 

३-प्रतिभास तथा रसायन एवं ओषधि-वेत्ता 

( ][प00९800॥९6 870 (000गरांडा3 क्ावे 

()77228698 ) 
 ओषधियों में प्रयुक्त होने वाले मुख्य-मुख्य 

अलकेलायड्स ( 0)॥:80048 ) में से अधिकांशतः 
अतिबेजनी प्रकाश में किसी न किसी प्रकार का 
प्रतिभास अवश्य निस्सत करते हैं तथा उनकी परीक्षा 
पाउडर अथवा[ टिकिया किसी भी रूप में की जा 
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सकती है । पेपर-क्रोमेटोग्राफी द्वारा प्राप्त कागज की 
पट्टियों का प्रतिभाविक निरीक्षण विविध प्रकार के 
एलकेलायडस को परख का एक अत्यन्त ही सूक्ष्म 
ग्राही (3०४ #ंए०) तथा विश्वस्त साधन है। प्रत्येक 
एलकैलायड विशेष के अनुरूप वशिक-खंड समूह 
( 000प्रा'.8४ 20763 ) स्पष्ट दिखाई द्ते हे | 
एलकेलायड्स का अत्यन्त क्षीण विज्यन जिसकी 
७४५५४००'३ 88088०४४ जैसे सृक्ष्मग्रादी रसायन तक 
से प्रक्रिया नहीं हो प!ती, इस विधि से अच्छी प्रकार 
परख लिया जाता है। उदाहरणतः मोरफीन 
( 0००9४76 ) का ३० घं० से० में ००००१ मि० 
ग्र० विलयन भी इस विधि से सरलता पूवकऋ परख 
लिया जा सकता है। कोई वस्तु प्रकाश में निरन्तर 
रक्खे रहने से अथवा बन्द्‌ रख देने से क्षय हो गई 
है अथया नहीं, इसका निर्णय अतिबेंजनी ढिरणें 
अत्यन्त सरत्नता से कर देती हैं। इस विधि का एक 
विशेष लाभ यह भी हे कि रंगीन द्रवों में भी 
एलकैलायडप की सात्रा सुगमतापू्वक ज्ञात की जा 
सकती है । टिंकूचर्स ( ॥(४००/७४ ) में कल्ोरोफिल 
( 0४07०9)%३) ) अपने लाल प्रतिभास के कारण 
बिना किसी रासायनिक प्रक्रिया के ही सरलता से 
परख लिया जाता है | कुइनीन लवणों ( 0प्पंधव० 
88/08 ) का प्रतिभास लाज् वर्ण का होता है 
अतः संशयात्मक स्थिति में उनको पहिचाना जा 
सकता हे । 

परिशुद्ध केसर ( ॥०॥पां06 ह#िक्षी/070 ) का 
प्रतिभास लालिमा मिश्रित पीत वण का होता है 
तथा मिलावट होने पर उसके प्रतिभास में लाल- 
भूरी कल्क आने लगती हे। लार, स्त्री का दूध 


तथा अन्यान्य ऐसे द्रवों में विविध एल्केलायड्स की 
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अल्पमात्राओं को ज्ञान करने के लिए ये अतिबेजनी 
रश्मियाँ अत्यन्त सहायता करती हैं । विभिन्न 
ओषधितओं में एलकेलाडस की तुलनात्मक मात्रा का 
विवेचन इस विधि से अत्यन्त सरल हो जाता है। 
ओपषधियों के पेड़ों के डंठल, फल, फलियाँ तथा 


पत्तियाँ सभी वस्तु विशेष का प्रतिभास निस्स॒त करते 
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हैं । प्रतिभासिक सूक्मग्राही विधियों द्वारा आरसेनिक 
( 47867० ) की ०००००००१ आ० मात्रा तक की 
परख की जा सकती है । 

विभिन्न ओषधियों की शुद्धि-परीक्षा की भिन्न- 
भिन्न प्रतिभासिक विधियाँ होती हैं इनमें से कुछ का 
विवरण नींचे दिया गया हे । 

१. कुड़नीन ( 0णांणांआ०४ ) हल्के गन्धक करे 
असल में कुइनीन का प्रतिभास तीत्र नील वर्ण का 
होता हे। ! 

२, हाशिस ( ०४:83 ) इंथर के ०४780 में 
हाशिश का प्रतिभास हरे वर्ण का होता है | 

२. फिसोसटिगीन ( ?॥ए30898 पां॥6 ) सब 
प्रथम गन्धक के अम्ल से इसकी प्रक्रिया की जाती 
हे | तत्पश्चात्‌ इस पर आमोनिया डाल कर सुखा 
लिया जाता है। अब उपलब्ध पाउडर को अल्कोहल 
तथा एसिटिक अम्ल में घोल कर विज्ञयन की 
प्रतिभास-परीक्षा की जाती हे। विलयन का ग्रतिभास 
लाल वरण का होता है । 

४. विटाद्रीन ( ४०४७(०४४ ) : गन्धक के अम्ल 
के साथ इसका विलयन पीले हरे वण का प्रतिभास 
निस्सृत करता हे | 


विज्ञान 


.[ दिसस्बर 

५१. मोरफीन ( (०७0४776 ) : 
०'५ घ० से० तीत्र गन्धक के अम्ल के साथ इसे 
पहले ७-८ मि० तक खूब गम किया जाता है 
तत्पश्चात्‌ जज्न तथा अमोनिया के हल्के विलयन से 
इसे क्षीण बनाया जाता है। अतिबजनी किरणों में 
इस विलयन में धीरे-धीरे बेजनी प्रतिभास का भास 
होने लगता है । 

६. कोंडीन ( 0040४७ ) 

पाइक्रोल्ञोनिक अम्ल ( श00007० 4०७१ ) 
के साथ विलयन का प्रतिभास पीत वर्ण का 
होता है | 

इसी भाँति अन्य अनेकों ओषधियों की प्रति- 
भासिक परीक्षा करके सत्यता का विवेचन किया जा 
सकता है | 

कासमेटिक्स ( 008770008 ) तथा परफ़्यूमरी 
( 46०" 9 ) के प्रयोग में आने वाले अन्यान्य 
अवयवों ( 005#67७॥/8 ) तथा तेलों के विवेचन 
के लिए भी प्रतिभास दीप अत्यन्त ही उपयोगी सिद्ध 
होते हैं । 

वस्तुतः प्रतिभास-परीक्षण वेज्ञानिकों तथा उद्यम- 
शील व्यक्तियों का एक ऐसा साधन है, जिसके बल 
पर अन्यान्य वस्तुओं की शुद्धि-परीक्षा शीघ्रता तथा 
सरलता से हो जाती है। 

प्रतिभमास की अन्यान्य उपयोगिताओं तथा 
उसकी बहुमुखी प्रतिभा के विवेचन का समावेश 
आगामी लेखों में किया जायगा । 


बाल विज्ञान 





हक. 


[& 





पेटोऊ महाराज (२) 


श्री नन्दलाल जेन, एम० एस-सी ० 


[३] 
मैं यह पहले ही कह चुका हूँ कि मेरा भूगर्भीय 
रूप मुझे स्वयं पसंद नहीं है. और उससे में मानव 
को अधिक लाभान्वित भी नहीं कर पाता। केवल 
दीपक जलाकर ही मैं मानव के दुघेर प्रयास का 
प्रत्युयकार नहीं कर सकता। मानव की विनय पर 
प्रकृति देवी ने मुझे जिस काम के लिये डसे सौंपा 
है, वही मेंरी जीवन साधना होगी। मानव ने बेठ 
कर ज्षणभर सोचा, “मेरा परिश्रम व्यर्थ गया” तभी 
* जैंने उसे सांत्वना दी, “नहीं, तुम निराश न हो; मुझे 
उबाल कर तो देखो ” बस 'फर क्या था, मानव ने 
मुझे उबालकर शुद्ध करने की विधि और उसकी पूर्ण 
यंत्र कला सजा दी। मानव ने तब मुझे तपे हुए लौह- 
सांसों में डाला और मेरा खरा रूप प्राप्त किया । उसने 
अनुभव किया कि में भद्दा नहीं हूँ, प्राचीन सम्यता 
में जो स्थान सोने का था, वही आज मेरा स्थान 
मुझे प्रांप्त हो गया है, मुझमें और सोने में केवल 
अबस्था का भेद है, वह पीला ओर ठोस है, पर में 


पीला और तरल हूँ | तरल स्वर्ण के रूप में में 


मानव को दुनिया की सेर क्षणों में कराता हूँ, मानव 
के स्वास्थ और सौन्दर्य के लिये स्वास्थ्य और श्ज्ञार 
प्रसाधन प्रस्तुत करता हूँ, मानव को याता- 
यात प्रक्रिया को सुरक्षित ओर स्थायी बनाता हूँ, 


मानव को कृत्रिम रबर और वल्ल देता हूँ ओर न 
जाने क्या-क्या” एएए युद्ध और शांति में दोनों 
का अग्रदूत हूँ । मेरी सेवा ऋररता ओर कोमलता 
दोनों से ओत-प्रोत है । 

हाँ तो मैंने मानव को अपनी कुंजी दे दी। इससे 
मुझे हानि हुईं, यद्यपि मानव को अपरिमित लाभ 
हुआ । भूगर्भ के दाब और ताप से तो मेरा जन्म 
ही हुआ है | इसलिये मेरे ऊपर इनका तो कुछ असर 
नहीं पड़ा, परन्तु मेरे जितने साथी मेरे साथ थे, 
और जो समय पाकर मेरे रूप में ही बदल जाते, 
मानव की भद्ठियों की गर्मी न सह सके ओर एक-ए 
कर मुझे छोड़कर चलते बने । कुछ ने सोचा,” बड़ी 
तेज गर्मी है, अच्छा है पहले ही भाग चलो । कुछ 
उबलते पानी के तापक्रम तक तो मेरे साथ रहे, फिर 
वे भी मुझे छोड़ चले । जब मेंने देखा कि मेरे सब 
सांथी मुझे छोड़-छोड़कर जा रहे हैं; तो मैं भी अपने 
कुछ गाढ़े दोस्तों को छोड़कर ऊपर आगया और 
मानव ने भी बड़ी चाल्ाकी से मेरे सब साथियों को 
अलग-अलग इकट्ठा कर लिया। मैंने वायु की 
शीवलता पाकर जब चारों ओर देखा, तो पता लगा 
#ि भेरे सब साथी अलग-अलग उपकरणों में बेठे 
हुए हैं । हम लोगों को एक बार मिलने की इच्छा 
हुईं, पर हममें इतनी शक्ति कहाँ कि धातुओं 
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से लोहा ले सके और उन्हें तोड़कर, बाहर निकलकर 
मिल सके | मेरी इच्छा मन की मन में रह गई । 
मेंने चारों ओर देखकर मानव की बुद्धि पर अचंगा 
किया कि उसने इनने ऊँचे अगणित बेलनाकार 
स्‍्तंमों का एक जाल विद्ठाकर किस प्रकार हमें केद 
करने का षडयंत्र रचा है । पर अब कया हो सकता 
था, अपने ही हाथों ही मेंने कुल्हाड़ी पटकी थी । 

हाँ, जब में अन्य साथियों के साथ छोड़कर 
कुछ साथियों के समान असहूय गर्मी से वचकर 
भाग आया, तो मेरे साथी वड़े नाराज हुए और 
उन्होंने सोचा कि वे गर्मी में भुलस जावेंगे, पर 
गद्दारी कर एक दूसरे को न छोड गे | लेकिन अपना 
जीवन किसे पसन्द नहीं है| कोई उसे भुलसाना 
नहीं चाहता, फल्नतः अनिच्छा से ही सब लोग उड़- 
उड़कर आगय ओर चिक्कणतर तैलों, मोमो, वेसलीन, 
तार, कोल आदि के रूप में पकड़ लिये गय। अन्त 
में गर्मी खाकर जो हमारे कुछ साथी झुल्लस गये, 
वे उन गरस भद्ठियों में ही पड़े रह गये और 'कोक ? 


बन गय । इस ब्रकार प्राकृतिक रूप से निखर कर 


अब में निम्न साथियों के साथ इस जगत में 
विद्यमान हूँ | 

१-पेट्रोलियम ईंथर, नेप्था, बेन्जाइन, आदि 
घोलक-मित्र । 

२--मिट्टी का या किरासन तेल व उसके साथी 
दीपकों के इंधन । 

२३-डीजल, आदि भारी तेज्ञ जो चिकनाहट के 
काम आते हैं, ओर जो अब मेरे समान ही वाहन- 
चालक बनते जा रहे हैं। 

४-वेसलीन, मोम, तार, कोक इत्यादि । 

अपने रूप निखारने की इस प्रक्रिया में मेरा नाम 


विशान 


[ दिसम्बं 
धगसीलीन' हे, और में ७०१२० ० तापक्रम कौ 
गर्मी पाऋर ही तप्व स्व॑स्ों में से बाहर आ जाता 
हूँ। किरासिन तेल मेरा बड़ा भाई है; क्‍योंकि वह 
मेरे बाद मेदान छोड़ता हे । आप लोग अभी तक यह 
जानते हैं. कि जो पहले पंदाहो, वही बड़ा होता है । 
पर हम लोग तो सब लगभग एक छाथ ही जन्मे हें, 
हम लोंगों की विरादरी में डोटा बड़ापन शक्ति ओर 
और सहिष्णुता के आधार पर होता है। छोटे लोग 
अधिक उतावले और सक्रिय होते हैं, पर बड़े लोग 
सहिष्णुता के लिये प्रसिद्ध हैं। यही कारण है कि 
किरासिन तेल से भी बड़े डीजल, मोम आदि मेरे 
भाई हैं जो अंत तक ताप सहन कर अपनी तीजत्र 
सहिष्णुता का परिचय देते रहते है । 
( ४) 
जैसा कि में तुमसे पहले कह चुका हूँ कि मनुष्य 
के यावायात को संबधिति करने और विश्व में - 
एकरूपता के दर्शन कराने के लिय मानव ने जिन 
अन्तदहन यंत्रों का आविष्कार किया था, उन्हें चलाने 
के लिये मुझे सर्वोप्योगी माना गया। फिर मुझे 
बिजली के उत्पादन करने वाले यंत्रों को चलाने के 
लिय भी अधिकारी माना गया। जब इस शताब्दी 


में विश्वयुद्धों का नृत्य प्रारंभ हुआ, तब यह अनुभव 


किया गया कि यातायात और विद्य॒ त्‌ के उत्पादन 
की इतनी अधिक मात्रा में आवश्यकता है कि भुमे 
भी भूगर्भ से अधिकाधिक मात्रा में निकालकर शुद्ध 
रूप में श्राप्त करना चाहिये | प्रकृति की कार्य-प्रणाली 
को रफ्तार मंदता पर नियमित है; और मानव 
की सभ्यता यांत्रिक और तेज रफ्तार बाली है। 
लाखों वर्षो' की प्राकृतिक क्रियाओं ने मुझे जिस 
परिमाण में जन्म दिया था, उसके अनुरूप यदि 
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आज की आवश्यकतायें बढंतीं, तो संभव था कि में 
अगली कई सदियों तक मानव को दुनिया की सैर 
कराता रहता; परन्तु आवश्यकता और मेरे उत्पादन 
का अनुपात विल्नकुल पल्नट गया और मानव ने 
अनुभव किया कि यदि वह अपनी सभ्यता को 
निरंतर विकसित और बवृद्धिगत करता गया, तो 
वह प्रकृति का भांडार अल्पकाल में ही समाप्त 
कर लेगा । अतः भविष्य के विषय में चिन्तित 
होकर मानव ने अपना मस्तिस्क पुनः विलोडििंत 
किया ओर सोचा कि भुमे प्रकृति से तो अधिक 
मात्रा में प्राप्त नहीं किया जा सकता । फलतः 
यदि उसे मेरी आवश्यकता हे तो दो ही उपाय 
हैं-(१)या तो रसायनशासत्री मुझे प्रयोगशाला 
में ठी उसी विधि का अनुसरण कर बनाये, जिससे 
में भूगम में जन्म लेता हूँ। (२) या फिर मेरे बड़े 
भाइयों से कहे कि वे मेरे बनाने की विधि बतावें। 
इसके लिये उन्हें मेरे बड़े भाइयों के प्रति कर्ता भी 
प्रदशत करनी होगी। उन्हें कुलसाना भी होगा। 
उनके शरीर में सुई की नोकों वाले पदाथ चुमाने 
होंगे, जिनके कष्ठों से आहत होकर वे सम्भव हे कोई 
उपाय बता दें | सबसे पहले मानव ने मुझसे पूछा 
“तुम्हीं बताओ, तुम्हें हम केसे ओर अधिक मात्रा 
में प्राप्त कर सकते हैं ? ? 

मेंने अपनी मूकवाणी में सलाह दी, “तुम्हें मेरी 
शरीर-रचना का पयाप्त ज्ञान हो गया है। क्‍यों नहीं 
तुम मेरे शरीर में पाये जाने वाले तत्वों को संयोग 
कराकर मुझे अपनी प्रयोगशाला में तयार कर 
डालते हो। 

पहले विश्वयुद्ध में जमती तबाह हो गया था, 
दूसरे स्थानों में ही मेरी सलाह की उपेक्षा की गई; 


पेट्रोल महोराजं 


| ७७ 
परन्तु वहाँ के रसायन-शाख्तरियों ने मेरी सल्लाह 
मानली और कुछ ही समय में कोयला और कोल- 
तार सरीखे पदार्थों से बने गसों या द्रवों पर कुछ 
उत्तेजक पदार्थो' की सहायता से हाइड्रोजन नामक 
गेस की क्रिया कराई गई | दाब और तापक्रम 
की तो आवश्यकता थी ही । इस प्रक्रिया से जर्मनी 
के लोगों को सफलता मिली और उन्हें मेरे जैसा 
ही द्रव पदाथ प्रयोगशाला में मिल गया। फिर 
क्या था ? जमनी ने पुनः अपना विकास किया और 
सन्‌ ३६ में फिर से युद्ध-दुन्दुमि उद्घोषित कर डाली । 
जिन जमन रासायनिकों ने मुझे प्रयोगशाला में तयार 
किया, उनमें फिशरस्ट्राप्प और वरग्बिस के नाम 
उल्लेखनीय हैं । 

इधर अमेरिका आदि देशों में मुमे प्राप्त करने 
का दूसरी ही प्रक्रिया अपनाई गई | एक तो अमेरिका 
में में इतनी अधिक मात्रा में विद्यमान हूँ, कि उसे 
मुझे प्रयोगशाल्ाओं में तयार करने की जरूरत नहीं । 
पर वेज्ञानिक के सामने कई समस्या जब आजाती 
है, तो वह उस ओर से आँख नहीं मंद सकता। 
उन्होंने सोचा तत्वों से नये सिरे से संश्लेषण करना 
पेचीदी प्रक्रिया है। पदा्थ परमाणुओं के संगठन से 
बनते हैं | कुछ पदार्थो' के अणु छोटे होते हैं, कुछ 
के बढ़े अग़ु होते हैं। छोटे अगुओं को विशेष 
परिस्थिति में मध्यम श्र णी के अगुओं में बदला जा 


सकता है ओर बढ़े अणुओं को क्ुलसाकर मध्यम 


श्र णी के अगुओं में बदला जा सकता है प्रक्रियाओं 
को अमिनवीकरण ओर अगुक्लेदन कहते हैं। कोई 
यह नहीं चाहता कि छोटी जाति बड़ी जाति से 
सम्बन्ध बना डाले; परन्तु यदि बड़ी जाति .छोटी 
जाति वालों से मिल्षती .हे, तो छोटी जाति का लाभ 
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तो होता ही है. बढ़ी जाति वालों की उदारता भी 
व्यक्त होंती है । विज्ञान के ज्ेत्र में यद्यपि जातिवाद 
नहीं है, फिर भी कुड्ध धुंघली सी रेखा अवश्य है। 
क्योंकि पहले मेरे बड़े भाइयों को कुलसाकर मेरे 
समान मध्यम अणुओं में बदला गया। किराधिन 
तेल, डीजल आदि पदार्थो' के अणुओं को जब रक्त 
ताप में छुलसाया गया, और हवा भी सांस लेने के 
लिये दी गई, तो बेचारों ने अपनी जीवन लीला 
समाप्त कर मेरा रूप धारण कर लिया। बाद में 
फिर प्राकृतिक और अन्य छोटे अगुओं को भी 
वहुलीकरण, उदजनीकरण, खड्ड तीकरण समावयवी* 
करण आदि विधियों से मफोल अणुओं में परिवतन 
कराकर मेरा रूप धारण कराया गया। अतः सभी 
तरफ से मुझे बनाने की प्रक्रियाओं में अब सफल्ञता 
प्राप्त हो चुकी है| इसलिये अब यह आशंका भी 
निर्मल हो गई है. कि सभ्यता की गति की वृद्धि के 
साथ कहीं प्रकृति खिलवाड़ न कर वेठें ! 

;रकृति मुके जिस परिमाण में मानव को भेंट 
करती है, अब वह उससे भी कहीं अधिक मात्रा में 
मुझे बना सकता है। ओर अल्पकाल में मानव 
मस्तिष्क ने करोड़ों की राशि खचेकर इसीलिये बड़े- 
बड़े कारखाने वना डाले है । 

इन प्रक्रियाओं के पूव मुझमें एक खराबी पाई 
जाती थी, वह यह कि जब में मोटर चलाने लगता 
थ, तो मेरी प्राकृतिक रचना ी विशेषता के कारण 
एक प्रकार की घर-घर की कर्णंकटु ध्वनि में उत्पन्न 
करता था, जो निरंतर यात्रियों को खटकती रहती 
थी। इन प्रक्रियाओं से यह ध्वनि भी पयाप्त आंशों 
में समाप्त हो गई है, कुछ ऐसे पदार्थ खोज लिये 
गये हैं, जिन्हें मिला देने पर में उनसे ही बातचीत 
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् ्ु हि 
करने लगता हूँ और घर-घर करने की आदत छोड 
वेठता हूँ | मेरे इस शान्त रूप को हाइ-ऑक्टेन- 
पेट्रोल! कहा जाता है और आप लोगों को जिस 
रूप में में मिलता हूँ, वह मेरा यही रूप है। 


(५) क्‍ 

कारखानों में से निखर कर या नयी प्रक्रियाओं 
से बनकर मैं बन्द पीषों में सारी दुनिया की सेरकर 
सब लोगों की सेवा में उनके नगरों के विक्र ताओं 
द्वारा बनाये गये पम्पों कीं सहायता से पहुँचता हू 
कुछ देशों में, जहाँ प्रकृति ने मुके कम मात्रा में जन्म 
दिया है मुझे 'पावर-अलकोहल' के साथ मिलाकर 
आप लोगों की सेवा में पहुँचाया जाता है। भारत 
एक ऐसा ही देश है, पहले लोगों का विचार था 
कि पावर अलकोइल, जो शक्कर के शीरे से 
बनाया जाता है, मेरा काम कर सकता है, पर यह 
आ्रान्त सिद्ध हुआ | अत; अब्र में कहीं-कहीं शुद्ध रूप 
में ओर कहीं पावर अलकोहल से मिलकर आपकी 
सेवा में पहुँचता हूँ । 

वर्तमान में मानव ने अब मुझे इतनी अधिक 


मात्रा में उत्पादन करना प्रारम्भ कर दिया हे कि 


कहीं-कहीं तो में बेकार बच रहता हूँ । पर आजकल 
बेकार वस्तुओं का भी एक नया विज्ञान चल पढ़ा 
हे । उन्हें केसे उपयोगी बनाया जावे ! सब बेकार 
वस्तुययें रसायनशाखत्री के पास पहुँचती हैं, वह गोबर 
से जज्ञाऊ गत भी निकालता है, खाद भी निकालता 
हे। शक्कर के शीरे से शक्तिदायी अल्नकोहल 
निकालता हे, इसी प्रकार मेरी इस बेकार मात्रा से 
नये-नये पदथ प्राप्त कर रहा है। विभिन्न प्रकार के 
शीतकारक पदार्थ, विस्फोटक पदाथे, कीटनाराक 
पदाथ, अपद्र॒व्यों को घोलकर दूर करने वाले पदाथ, 
प्लास्टिक, रबर, कपड़े और अगरणित पदाथ""7“ 
[ शेष प० ६६ पर | 
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सोवियत सच्च के सुन्द्र फत्नों के बाग में एक 
बाग ऐसा है जो केवल सोवियत सह्ठ में ही नहों, 
बल्कि कई अन्य देरों में प्रसिद्ध है। इसमें असंख्य 


कक कि 


पड आर 


नई प्रचलित क्री हुईं जातियों के फत्तों के 
भाड़ियाँ लगी हुई हैं.। 

यह अद्भुत बाग लेसनाई बोरोनेज नामक छोटी- 
सी चक्करदार नदी के तट पर मिचुरिस्क नामक शहर 
में स्थित हे । 

आइए हम बाग का एक चक्कर ज्गाएं। छोटी- 
सी नदी का पुल पार करके हम एक चोड़ी-सी 
मेहराब के नीचे से फाटक में प्रवेश करते हैं। हमारे 
सामने एक रास्ता है। उसके बायीं तरफ जले के 
पार हम नदी के किनारे बागान देख सकते हैं। 
दाहनी तरफ जद्जले के पीछे ही इस बाग का मुख्य 
भाग स्थित है । एक फाटक खोलकर हम इस बाग 
के भीतर की तरफ बढ़ते हैं । 

वहाँ विभिन्‍न प्रकार के सेब के पेड़ लगे है। 
अति उत्पादनशील ओर पाले को सहन करने वाली 
“बेलेफ़्लयोर किताइका” जाति के पड़ों पर सुन्दर 
बड़े-बड़े सेब लटक रहे है। “पेपिन शाफरान” जाति 
के फंज्ञ देखने ओर स्वाद में इससे निम्नकोटिे के 
नहीं हैं | मध्यवर्ती प्रदेश के -फलों के बागों में इसी 
जाति के पेड़ सबसे व्यापक रूप से लगाये जाते हैं । 
पास ही के एक पेड़ पर बहुत बड़े-बड़े सुन्दर सेब 
लगे हैं, जिनमें से एक-एक का वजन कम से कम 


फ्लॉ के जई। क्‍ था | 





न तथा बी० कोसुन्‍्स्काया 


५०० भ्रम होगा | उनका रह हल्का पीला है और 
बीच-बीच में सफेद धब्बे हैं और उनकी शक्ल कुछ- 
कुछ लम्बोतरे शल्जम से मिलती है। यह एक नयी 
जाति का सेब है--“६०० श्रम आन्तोनोवेका ” जाति 
का । इस सेब में बड़ी भीनी-भीनी सुगन्ध आती है 
ओर स्वाद में यह मीठा होता है, जिसमें एक हल्की- 
सी स्वादिष्ट खटास होती हे । 

_ पास हीं के एक पेड़ पर लगे हुए “कान्दिल 
किताइका” जाति के सेब देखने में इतने भले मालूम 
होते हैं, यह भी एक नयी जाति है और इसके 
अंडाकार गुलाबी फल बहुधा नये वष के वृत्तों को 
सजाने के लिए इस्तेमाल किए जाते हैं । 

नाशपाती के पेड़ मानों से ! के पेड़ से होड़ कर 
रहे हैं । उनकी संख्या भी बहुत अधिक है। सबसे 
बड़े फल ब्यूरे जिमनाया मिचुरिना ( सिचुरिन शीत 
ब्यूरे ) जाति हे पेड़ों पर लगते हैं। शरद ऋतु में 
उनका रज्जा पीतवर्ण-रवेत होता हे और वे कुछ कड़े 
होते हैं पर दो ही तीन महीनों में वे इतना बदल 
जाते हैं कि पहचाने में भी नहीं आते। उनका रह्ः 
बिल्कुज्ञ पीला हो जाता हे और उनमें हल्के उन्‍नाबी 
रड् का पुट भी आ जाता है और वे बहुत मीठे ओर 
रसदार हो जाते है। इस जाति की थोड़ी-सी नाश- 
पातियों से साया कमरा मादक सुगन्ध से महक 
उठता है। यह जाति उत्तर के कठोर जाड़े को अच्छी 
तरह सहन कर सकती है। 


ध्य० | 


इस बाग में एक अनोखा नाशपाती पेड़ का 
लगा है, उसमें छोटे छोटे गोल फल लगते हैं। यदि 
. हम इनमें से एक नाशपाती को हाथ में लेकर निचोड़ें 
तो उसमें से शक्कर के शरवत जेसा मीठा गाढ़ी रस 
निकलेगा | इस जाति को “शक्कर का बदल” ( सुरो- 
गाव साखारा ) का नाम दिया गया है। सूख 
जाने पर ये नाशपातियाँ सचभुच विल्कुल फलों की 
मिम्तरी हो जाती है | 

एक पेड़ की डाल पर नाशपातियाँमी लटक 
रही हैं ओर लाल ऐशवर्री के गुच्छे भी । नाशपाती 
के पेड़ में प्रतिषष नए उसने वाले पहाड़ी ऐश वृक्ष 
की टहनी की कलम लगा दी गई हैं। इसके फल्न 
स्वरूप एक अत्यन्त दिलचस्प सजाटवी पेड़ तेयार 
हो गया हे | 

इस बाग में हम एक नई जाति के पोध के बिना 
गुठलीदार फल देखते हैं जो इसी वाग में तैयार की 

ई हैं; इस जाति का नाम है त्सेरोपेडस जो वर्डचेरी 

और साधारण चेरी के सम्मिश्रण स प्राप्त हुई हे। 
इसकी कुछ जाति के पेड़ों में लाल फल्न लगते हैं ओर 
कुछ में चमकदार काले रंग के मानों ऊपर वानश 
कर दी गई है। 


बाग में बेर के ओर पाला सहन करने वाली 
( शीत सहन शील ) जाति खूबानी के कई पेड़े है 
जो आम तोर पर केवल दक्षिण में ही होती हे । 
वहाँ उत्तरी सफर जल की भी एक जाति है जो काके- 
शियाई जंगली पहाड़ी सफर जलन से विकसित की 
गयी है.। उत्तरीं सफर जल लम्बे से लम्बे और 
सख्त से सख्त जाड़े को बदोश्त कर सकता है। 
नाशपाती की विकसित जातियों की कलम इससमें 


विज्ञान 


[ दिसम्बर 


लगा दी गई हैं। फलस्वरूप नाशपाती के पेड़ अब 
उत्तर में और दूर तक उग सकते हैं । 

यहाँ लियाना की एक बेल भी लगी हुई हे 
जिसकी पत्तियाँ बहुत ही सुन्दर है वे ऊपर से हरी 
ओर नीचे सफेद ओर गुलाबी। यह एन्‍्टीनीडिया 
अन्नन्ञास हे। इसे एक जंगली बेल से विकसित 
किया गया है जो छुदूर पूब के जंगलों में होती है । 
गर्मी के अन्त में उसके लंबे पारदर्शी और कुछ चपटे 
फल पकने लगते हैं । ये फल बहुत ही मीठे होते हैं. 
किशमिश से भी मीठे ।_ 

घर के निकट कई प्रकार के फूल लगे हैं। वहां 
बगीचों की चमेली की घनी भाड़ियाँ हैं, जिनमें 
जंगली स्ट्राबेरी की असाधारण सुगंध आती है | 
“सलावा स्वेता” ( विश्व गौरव ) जाति के गुलाब 
तो विशेष रूप से सुन्दर हैं, ये हल्के गुज्ञाबी, प्रायः 
विल्कुल रुपहले रंग के बड़े-बड़े दोहरे गुलाब है 
जिनकी अपनी जलग ही एक भीनी-भीनी सुगन्ध हो | 
इनकी पंखड़ियों में एसेन्शन्त आयल का अंश बहुत 
अधिक होता हे-एसेन्शल आयल निकालने के 
प्रख्यात काजानलिक जाति के गुलाब से भी ज्यादा | 
“स््ावा सत्ता” पहला रूसी गुलाब हे जिस एसेन्शल 
आयल निकाला जाता है । वहाँ गुलाब का एक ऐसी 
जाति का भी पेड़ लगा है जिसमें कांटे नहीं होते-- 
इसे “बलागो रोदनाया” ( “नेक” गुलाब) 
कहते हैं | 

यह अद्भुत बाग किसका तैयार किया हुआ हे ? 
इसक संस्थापक थ इवान व्लादिमीरोविच मिचुरिन । 
उनका जन्म १८५४ में हुआ था ओर वह अस्सी वर्ष 
की उम्र तक जीवित रहे | अपने जीवनकाल में उन्होंने 


३०० से अधिक नयी जाति के पोधे बिकसित किये 


सन्‌ १६५५४ | 
ओर कई पुस्तकें लिखीं जिनमें उन्होंने अपनी विधियां 
बयान कोीं | 

इंवान व्लादिमीरोविच मिचुरिव का बचपन 
रियाजान प्रदेश के अत्यन्त सुन्दर स्थान में बीता । 
उनके माता-पिता के पास प्रोनिया नामक नदी के 
किनारे एक छोटा-सा प्रामीण घर था जिसके पास ही 
एक फल्ों का बाग था । 

बानया अभी चार वर्ष का भी नहीं था कि उसकी 
माँ का देहान्त हो गया । उसे अपने किसी भाई-बहन 
की याद नहीं थी; वे सब शेशवकाल में ही मर गये 
थे । उसके पिता हर समय बाग में ही & 
थे और जब वानया कुद्ध बड़ा हुआ 
लिए क्यारियाँ खोदने में अपने पिता5/ सहायता 
करने लगा । इन पोधों को उगाना २ उनकी 
देखभाल करना उसका प्रिय मनोरंजन था। वानया 







अक्सर अपनी चाची तात्याना इवानोवा के यहाँ 


जाया करता था; उनके यहाँ भी फलों का एक बाग 
था। अपनी इन्हीं चाची और पिता से वानया ने 
पोधों के बारे में जानकारी प्राप्त की और सेब, 
नाशपाती, चेरी तथा सब्जियों की विभिन्न जातियों 
के बीच अन्तर करना सीखा । 

इप्त बालक को सबसे अधिक दिल वस्पी बीजों 
में थी। और सब बच्चे तो किसी फल को खाने के 
बाद उसके बीज फेंक देते थे पर वानया सेब खा 
चुकने पर उसके बीज को कसकर अपनी मुट॒ठी 


में दबा लेता था। फिर वह अपनी मुट्ठी खोलकर 


सोचने लगताः इस बीज से एक पूरा पेड़ निकलेगा 
ओर फिर वह बड़ा होकर बहुत सुन्दर होगा। इस 
बालक को सेब, नाशपाती और चेरी के बीजों 
में विशेष रुचि थी । फल्लों और सब्जियों के बाग 


मिचुरिन के फलों के बाग में 
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में वह विभिन्न पोधों के सबसे बड़े, सबसे भारी 
और सबसे सुन्दर फल ढूँठवा और उनके बीज 
जमा कर लेता | इस प्रकार उसने कई छोटी-छोटी 
अचारियों ओर डब्बों का संग्रह जमा कर लिया । ये 
उसकी सबसे बहुमूल्य निधि थे । 

इंवान व्लादिमीरोविच पढ़ने के पीछे पागल 
रहता था, उद्यान-विद्या की किताबों में उसे विशेष 
रुचि थी | वह बहुत ही होनहार बालक था। वह 
हाई स्कूल में भरती हुआ; उसका इरादा कालेज में 
अपनी पढ़ाई जारी रखने का था। पर उसके पिता 
बहुत बीमार हो गए और कज चुकाने के लिए घर 
ओर जमीन बेच देना पड़ा । जीविका का कोई साधन 
नहीं रह्‌ गया ओर बालक को हाई स्कूल छोड़ देना 
पड़ा । इस जमाने में बह अपनी चाची के घर रहता 
था; वह बहुत ही नेक औरत थीं और उसे अपने 
भतीजे से बहुत प्यार था, पर वह बहुत गरीब थी। 

१७ वष की उम्र में ईवान व्लादिमी रोविच कोज- 
ले व नामक शहर में आया और वहाँ रेलवे में कलक 


_का काम करने लगा । उन दिनों दफ्तर के कमचारी 


दिन में १५-१६ घंटे काम करते थे लेकिन उनकी तन 
ख्वाहें इतनी कम थीं कि सादे-से-सादा जीवन बिताने 
के लिए भो काफी नहीं थीं। किसी तरह अपना पेट 
पालने के लिए इंवांन व्लादिमीरोविच ने घाड़ि याँ 
टेलीफोन और अन्य छोटी-मोटी मशीनों की मरम्मत 
करने की कोशिश की | हालत कुछ अच्छी हो गयी 
और मिचुरिन को जो आमदनी होती उससे वह बन- 
स्पति-शात्र और पोधों की शरीर-किया तथा उनकी 
भोगोलिक विशिष्टताओं के बारे में किताबें खरीद लेते 
थे। वह फलों की नयी अद्भुत जातियाँ विकसित 
करने के स्व॒प्त देखने लगे। परन्तु अभी तक वह 


डे 


प्र] 
फलों के बाग के लिए थोड़ी-सी जमीन खरीदने की 
बात भो न सोच सकते थे । 

अपनी खिड़की के नीचे मिचुरित ने सेव ओर 
नएपाती के कुछ पेड़ लगा लिए ओर खिड़कियों की 
चौखट पर कुछ बक्घों में विभिन्न प्रकार के पोधों के 
चुने हुए बीज बोकर रख दिये । 

यहाँ कोजलोव में इंवान व्लादिमीरोविच को 
दोस्ती एक मज़दूर की नौजवान बेटी साशा से हो 
गयी । दोनों नोजवानों को एक दूसरे से गहरा. प्र म 
हो गया और.उन्‍्होंने शादी कर ली | 

इसके शीघ्र ही बाद मिचुरित के जीवन में एक 
महान परिवर्तत आया । रेलवे लाइन के एक ग्रधान 
पदाधिकारी को याद आया कि कोजलोव में मिचुरिन 
नालक एक हलके था जो घड़ियों वगैरह की मरम्मत 
किया करता था। उसे घड़ियों और सिगनल देने के 
यंत्रों की देखभाल करने वाले मेकेनिक की नोकरी दी 
गयी । उप्त दिन के वाद से कोजलोव से रियाजान- 
देन्‍्कीव और लेबेदयान जाने वाले यात्री अक्सर उस 
रेलवे लाइन पर मिचुरिन को देखने लगे | 





उदाहरण के लिए मिचुरिन किसी स्टेशन पर 
पहुँचते ओर एक छोटे-से सूटकेस में से, जिसे वह 
हमेशा साथ रखते थे, आवश्यक ओजार निकाल कर 
जल्दी से बड़ी होशियारी के साथ यंत्र को ठीक करते 
ओर आगे बढ़ जाते | यदि उनके पास खाली समय 


विज्ञन 
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होता तो वह जाकर स्थानीय बागों का चक्कर 
लगाते | 

ये बाग कैसे हैं? उनमें किस-किस जाति के 
पौधे उगते हैं ? फल्नों के पेड़ कैसे उगाये गये है. ? इन 
प्रश्नों का और इसी प्रकार के अन्य प्रश्नों का मिचु- 
रिन उत्तर देने का प्रयत्न करते । 

मिचुरिन को यह देखकर बहुत खेद हुआ कि 
निम्न श्रेणी के थे । इनमें बहुत ही थोड़ी जातियों के 
पेड़ थे और उनमें भी आधी जंगली जाति के पेड़ों 
का मेल हो गया था। सेब के पेडों में दो या तीन 
बरस में एक बार फल लगते थे, और सेब छोटे भी 
होते थे ओर स्वादहीन भी । शीतकाल में होने वाली 
नाशपाती के पेड़ तो वहाँ थे ही नहीं । 

उन दिनों कई पुस्तकों और पत्रिकाओं का कहना 
यह था कि रूस की जलवायु ओर मिट्टी अच्छी 
जाति के पेड़ों के विकास के लिए अनुकूल नहीं हे। 
ऐसे फल्न केवल विदेशों से मंगाये जा सकते थे । 

परन्तु मिचुरिन इस बात को स्वीकार नहीं कर 
सकते थे | वह पक्के देश-भकत थ ओर वे अपने देश 
को एक फलते-फूलते उद्यान के रूप में देखना 
चाहते थे । 





इवान व्ल्ञादिमीरोविच ने सोचा, “फलों के ऐसी 
जाति के पेड़ तेयार करना चाहिए जो पाले को सहन 


सन १६४४ | 


कर सके ओर हमारी मिट्टी में अच्छी तरह उग 
सके । वह ऐसी पोधों के स्वप्न देखने लगे जो अब 
तक कहीं नहीं उगे थे। केवल अमीरों के ही घरों में 
नहीं बल्कि हर व्यक्ति के खाने की मेज पर सुन्दर 
फल होने चाहिए |” 





यह सं।चकर उन्होंने लगभग ५०० वगमीटर 
क्षेत्रफल का एक छोटा-पा जमीन का टुकड़ा किराये 
पर ले लिया। अब तक वहाँ केवल कूड़ा-करकट 
ढेर क्रिया जाता था। मिचुरिन और उनकी पत्नी 
तथा साली ने मिलकर उसे साफ किया ओर फिर 
जमीन खोदकर उपफ्मसें फलों का एक बाग लगाना 
आरंम्भ किया | जमीन का किराया देने, आवश्यक 
' ओजार खरीदने, दूसरे देशो से वीज और कलसमें 
मंगाने के लिए एक-एक पाई बचाने की जरूरत थी । 
शीघ्र ही उस जमीन पर पेड़ों की भरमार हो गयी 
ओर वे मुरफाने लगे । 


मिचुरिन के फलों के बाग में 
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अविश्वसनीय मितव्ययिता और अनर्थंक परि- 
श्रम के द्वारा इंवान व्लादिमीरोविच जमीन का एक 
ओर बड़ा टुकड़ा लेने में सफल हो गये। वह अपना 
सारा संग्रह इस जमीन पर ले आये। मगर अभी 
आठ बरस भी नहीं बीतने पाये थे कि पोधे इतने 
ज्यादा हो गये कि उनके लिए काफी जगह नहीं रह. 
गयी। इंवान व्ल्ादिमारोबिच ने अपना बागवानी 
का सारा सामान बेच दिया, अपने दोस्तों से कुछ 
पेसा क्रज लिया ओर २६ मई श्यूव्ण को वह कोजु- 
लोव से सात किलोमीटर से भी कम दूरी पर स्थित॑ 
तुमांसोत्रों नामक गांव के निकट लगभग १३,५ 
हेक्टेयर जमीन के टुकड़े. के मालिक बन गये। 
उनके पास इतना पेधा भी नहीं बचा कि वह अपने 
पोधों को ढोने के लिए गाड़ी किराये पर ले लेते 
मिचुरिन ओर उनके परिवार ने सारे पोधे अपने 
कंधों पर ढोकर वहाँ पहुँचाये | 


इस नयी जमीन पर रहने को कोई घर नहीं था । 
दो मोसम भर मिचुरिन-परिवार एक भोपड़ी में रहा। 
अपने बाग की सब्जियाँ ओर रोटी और चाय, 
यही उनका कुल खाना-पीना था। बाद में इंवान 
उल्नादिमीरोविच अक्घर इस बात की याद किया कर- 
ते थे कि वे लोग किस प्रकार खारे पानी में रोटी के 


टुकड़ों और प्याज की खिचड़ी पकाया करते थे। 


पाँच वर्ष बीत गए। फलों के बाग में सीधी 
क़तारों में फलों के पोधे उगे हुए थे; सेब, नाशपाती 
बेर और चेरी के पेड़ और कई अन्य पीधे। वहीं 
चारों ओर हरियाली से घिरा हुआ एक छोटा-सा 
बंगला था, जो रहने के घर की अपेक्षा खलिहान 


ज्यादा मालूम होता था। पर उनकी मुसीबतें कम 
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होने के बजाय वढ़ती ही जा रही थौं। इंवान व्लादि- 
मीरोविच दक्षिणी रूस और विदेशों से सर्वश्रेष्ठ 
क़ल्में मंगाने और उन्हें स्थानीय जाति के पेड़ों में 
लगाने में काफी समय लगाते थे और इस काम को 
काफ़ी मेहनत से करते थे। यदि जाडा बहुत सख्त 
नहीं होता था तो 4 अल्पवयस्कर पोधे उसे भली- 
भाँति सहन कर लेते थे परन्तु ज्योंही जाड़ा सख्त 
पड़ने लगता था, वे मुरमा जाते थे । ऐसा क्‍यों होता 
था ? उस समय की एक प्रसिद्ध पत्रिका 'रुस्सकोये 
सांदोवद्त्सवी” (“रूसी उद्यान-विद्या)) ने लिखा 
था कि दक्षिण के पेड़ विषम जलवायु को “सहन 
करने की शक्ति” प्राप्त कर लेंगे। 

परन्तु ऐसा नहीं था। इवान व्लादिमीरोविच ने 
कई वार वहुत महँगी-महँंगी ऋलसें मगायीं, उन्हें 
दूसरे पेड़ों में लगाया ओर बड़ी सावधानी से इन 
कलम लगे हुए पेड़ों की देख-भाल की | पर वे सब 
पाले का शिकार हो गये। कोजलंव में उनके लिए 
काफी धूप और गर्मी नहीं थी; इन पौधों के पूबज 
कई वर्षों से दक्षिण में उगते आये थे जहाँ की जलवायु 
मिट्टी ओर रोशनी--जीवन की सारी परिस्थितियाँ 
बिल्कुल भिन्न थीं। द 

दस वर्ष तक असफलता ने इंवान व्लादिमीरोविच 
का पीछा नहीं छोड़ा। आखिरकार उन्हें विश्वास 
हो गया कि इस तरह से अच्छे परिणाम प्राप्त नहीं 
हो सकते | मिचुरिन ने दूसरा ढंग अपनाने का फेसला 
किया । वह दक्षिणी पोधों के बीजों से अंखुर और 
फिर संकर, अथांत्‌ दक्षिणी जातियों का उत्तरी 
जातियों से मेल करके प्राप्त होनेवाले बीजों से, पोधे 
उगाने लगे | ये अखुए हल्के जाड़े को बदांश्त कर 
सकते थे | पर कड़ाके के जाड़े में या जब वसनन्‍्त 


का । 


विज्ञेनं 
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ऋतु में संदी पंड़ती थीं, ये अखुर नष्ट हो जाते थे। 
निचुरिन ने कई पुस्तकें पढ़ी और इसका कारण 
मालूम करने के लिए बहुत समय तक विचार किया । 
रात को बहुत देर तक ईवान व्लादिमीरोविच अपने 
मेंज पर बेठे बार-बार उन वृत्तान्तों को पढ़ते रहते 
जिनमें फलों के पोधों के विस्तृत अवलोकनों का 
उल्लेख था और इस प्रश्न का उत्तर दढू ढ़ने का प्रयत्न 
करते कि ये अखुए क्यों नष्ट हो जाते हैं। धीरे-धीरे 
ओर कठिनाई के बाद इसका उत्तर मिल गया । 

सब लोग सो रहे थे ।...बाग में ओर उस छोटे- 
से घर में चाँदनी छिटकी हुईं थी। आखिरकार 
इंवान व्लादिमोरोबिच ने फेसला किया ; इस छोंटे- 
से जमीन के टुकड़े को छोड़ना पड़ेगा यद्यपि अब उस- 
में हजारों पौधे थे । ऐसी जमीन का एक नया टुकड़ा 
दूढ़ना आवश्यक था जिसकी मिट्टी आवश्यक रूप 
से खराब हो । अच्छी मिट्टी में अखुओं में तुषार को 
सहन न कर सकने वाली दक्षिणी जातियों की 
विशिष्टताए आने लगती थीं, और इसलिए वे नष्ट 
हो जाते थे । 

मिचुरिन के सामने बागवानों के पत्र पड़े हुए 
थे। उन्होंने उनसे सलाह मांगी थी और अपने बीज 
उन्हें भेजे थे । उन्होंने उन सब पत्रों के उत्तर दिये 
ओर फिर अपनी तरफसे इन व्यावहारिक कार्ये- 





कताओं की सलाह माँगी | इन पत्रों से मिचुरिन के 
विचारों की पुष्टि हो गयी : संकर अंखुओं को काली 
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मिट्टी में नहीं जमाना चाहिए। उन्हें कठोर विषम 
परिस्थितियों में उगने देना चाहिए । 

यह तो ठीक है कि उनमें से कुछ वहाँ भी नहीं 
पनपेंगे, पर जो बच जायेंगे वे मजबूत होंगे। कुछ 
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बड़े होने पर उनमें खाद ओर पानी देकर उनका पोषण 


किया जां सकता है । वहाँ की सिदट्टी रेतीली थी, और 
कहीं-कहीं चिकनी थी | मिचुरिन ने वह जमीन खरीद 
ली, जिस पर उसके सारे पड़ोसियों को बहुत आश्चय 
हुआ । वसन्‍्त ऋतु की बाढ़ के दिनों में खेत में पानी 
भर गया । पिघली हुईं बफ को निकालने के लिए 
नालियाँ काटनी पड़ीं । 

ओर एक बार फिर उन्हें तुमोसोवों वाले के 
बाग से पेड़ों को अपने कंधे पर ढोकर ल्ञाना पड़ा | 
इस बार केबल उनकी पत्नी ओर साली ही ने नहीं 
बल्कि उनके बच्चों ने भी इंवान व्लादिमीरोविच 
की सहायता की | वे अच्न बड़े हो गये थे, और अब 
वे भी बाग में काम करने लगे थे । 

इस नयी जगह पर आई० बी० मिचुरिन ने एक 
विल्नक्षण बाग लगाया जिसमें वह जीवन के अन्त 
तक काम करते रहे । 
दस वष बीत गए | अब ईंवान उ्लादिमीरोविच 
५० वष के हो चुके थे । उन्होंने गुठलीदार और बिना 
गुठली के फलों के छूट बाग पहले की ही तरह बहुत 
निम्न कोटि के बने रहे | मिचुरिन को भय हुआ कि 
उनकी सारी कोशिशें बेकार जायेंगी । प्रतिवष उनका 
स्वास्थ्य गिरता जा रहा था उनके काम कौन आगे 
बढ़ायेगा ! इंवान व्लादिमीरोविच ने जारशाही 
सरकार के सामने एक सुझाव रखा कि उनके फलों के 
बाग के आधार पर उजद्यान-विद्या का स्कूल खोला 
जाये, पर व्यथ। मिचुरिन ओर उनके काम के 


मिचुरिन के फलों के बाग में 
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भविष्य की किसी को परवाह नहीं थी । उनके प्रयोगों 
को लॉग हंसी में उड़ा देते थे |. 

पाँधों का पोषण करने के इस बाग की उचित 
देख-भात्त नहीं हो रही थी । मिचुरिन और उनका 
परिवार बाग के पूर काम को नहीं संभाज् सकता 
था। पहला साम्राज्यवादी युद्ध आरम्भ हुआ । लोगों 
ने मिचुरिन के बाग से अखुए खरीदना बंद कर दिये | 
उनके सार साधन खत्म हो चले थे. इसके बाद एक 
ओर विपत्ति आयी । नदी की बाढ़ में सारा बाग डूब 
गया ओर प्रायः सभी पौधे नष्ट हो गए | पर सब से 
बड़ी विपत्ति तो १६१५ में आयी । मिचुरिन की पत्नी 
और वफ़ादार मित्र तथा सहायिका आलेक्सांद्रना 
मिचुरिना हेजे में मर गयीं । 
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अपने जीवन भर मिचुरिन एक महान्‌ काये को 
पूरा करने का स्वप्न देखने आये थे--रूसी उद्यान-विद्या 
की नाव डालने का स्वप्न । उन्हें पक्का विश्वास था 
कि एक समय आयेगा जब उनके पूरे देश में फल्ञों के 
बाग लहलहायेंगे। द 

अक्तूबर की महान्‌ समाजवादी क्रान्ति के दूसरे 
ही दिन मिचुरिन क्ष त्रीय भूमि-व्यवस्था कार्योलय में 
गये और बोले: “में नयी सरकार के लिए काम 
करना चाहता हूँ ।” 

सोवियत सरकार ने उनकी सहायता की । अब 
वह अकेले अपने बल-बूते पर काम करने वाले वैज्ञा- 
निक नहीं रह गये थे। उन्हें सहायक, वेज्ञानिक 
कायकत्तो, धन और अन्य सामग्री दी गथी। एक 
नये जीवन का आरम्भ हुआ ! ईवान व्लादिमीरोविच 
ने इससे पहले कभी इतने उत्साह से काम नहीं किया 
था | वी० आईं० लेनिन के वेयक्तिक आदेश पर 
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एम० आई० कालिनिन मिचुरिन से मिलते गए। जे० 
वी० स्तालिन ने मिचुरिन के काम में दिलचस्पी ली | 
कोजलोव शहर का नाम बदलकर मिचुरिस्क रख 
दिया गया और वहाँ फलों के पेड़ों तथा भाड़ियों के 
बारे में वेज्ञानिक शोध-का्य की एक इंस्टी-दयूट 
स्थापित की गयी ! आईं० वी० मिचुरिन की समस्त 
लिखित रचनाओं का प्रकाशन आरम्भ किया गया। 
सोवियत संघ की विज्ञान अकादमी ने मिचुरिन को 
अपना आनरेरो सदस्य चुना | इंवान व्लादिमोरोबिच 
मिचुरिन ने अपना समस्त उदात्त जीवन धरती का 
रूप बदलने के महान ध्यय को अर्पित कर दिया। 
इंवान वज्ञादिमीरोविच ने अपने विलक्षण जाति के 

पाधों का किस प्रकार प्रसार डिया ? यह एक नाशपाती 
का पेड़ है जिसका नाम “व्यूरे जिमनाया मिचुरिन” 
(/मिचुरिन शीत ब्यूर”?) है । इसके फल्न तीन-तीन 
सोग्रम के होते ह ओर बहुत खुशबूदार, रसीले 
ओर मीठ होते है, विल्कुल मलाई जैसे | 

उन्हें बहुत दिन तक रखा जा सकता है। जादढ़ों 
में वे ओर भी हो जाते हैं ओर इनका रूप और भी 
निखर आता है यह नाशपातियों की एक शीतकालीन 
जाति हे। य फन्न आमतौर पर पेड़ से तांड़े जाने के 
बाद पकते हैं ओर जाड़े भर खराब नहीं होते। इस 
लिए गर्मियों में पकने वाली जातियों से अलग करने 
के जिए इस जाति का नाम “ब्यूरे जिमनाया? (शीत) 
रख दिया गया है | ह 

परन्तु इस जाति की सबसे महत्वपूर्ण विशिष्टता 
यह हे कि यह अपनी पहले की सीमा से कई सौ 
किलोमीटर उत्तर तक उग सकती हे । 

इंवान व्लादिमी रोविच ने बाइंस वष. तक इस 
बत्ष क। अवलोकन किया । इस इसकी एक टहनी 


विज्ञोन 


[ दिसम्वरं 


को भी पाले से हानि नहीं पहुंची यद्यापि कभी-कभी 
तो जाड़ों में तापमान शून्य से भी ३६ डिग्री नीचे 
गिर जाता था | 

कई वर्ष तक इंवान व्लादिमीरोविच ने नाजुक विदेशी 
जातियों के नाशपाती के पेड़ यहाँ उगाने की कोशिश 
की थी जिनके फल बहुत स्वादिष्ट होते थे, पर मध्य 
रूस की विषम जलवायु में वे ठिठुर कर रह गये थे। 

“ज्यूरे जिमनाया मिचुरिना” नामक जाति के 
विकास का इतिहास निम्नलिखित हे । 

१६०३ की वसन्‍्त ऋतु की बात हे। इंवान व्ला- 
दिमीरोविच ने अपने जान-पहचान के एक शोकिया 
बागवानी करने वाले के घर पर खिड़की की चौखट 
पर एक गमले में नाशपाती का एक पेड़ देखा जिसमें 
फूल लगे हुए थे । 

पता करने पर मालूम हुआ कि वह भूमध्यसागर 
के तट पर दक्षिणी फ्रांस में नाइस नामक शहर के 
निकट पेंदा होने वाली व्यूररायल जाति का नाशपाती 
का पेड़ था। हल्की गम जलवायु और डपजाऊ 
जमीन में व्यूर-रायल जाति के पेड़ों को विकास तथा 
पोषण के लिए अच्छी परिस्थितियाँ प्राप्त रहती हैं । 
यह जाति अपने स्वादिष्ट मीठे फलों के लिए प्रसिद्ध 
हे, जिनका गूदा बहुत नम होता है और मुँह में जाते 
ही घुज्न जाता है । 

इंवान ठज्ञादिमीरोविच उस गमले को खरीद लेना 
चाहते थे जिसमें वह्‌ नाशपाती का पेड़ लगा हुआ था। 

पर उनके मित्र को वह छोटा-सा पेड़ बहुत प्रिय 
था ओर वह केवल उसके फूलों का थोड़ा-सा पराग 
देने को तैयार हुए। 


इंवान व्लादिमीरोविच ने बड़ी सावधानी से. 
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पराग एक टेस्टट्यूब में रख लिया; उनकी योजना 
के लिए इतना ही काफी था | 

इवान व्लादिमीरोविच के बाग में एक जंगली 
उसूरियाई नाशपाती का पेड़ लगा था जो उन्हीने सुदूर 
पूब से मंगाये गए बीजों से उगाया था। उसूरियाई 
(जो अब प्रिमोरिये है ) प्रदेश की विषम जलवायु में 
यह नाशपाती का पेड़ घोरतमःतुर्षारपात को भी सहन 
कर सकता था पर-इसके फल बहुत छोटे, बदजायका 
और खाने में कसेले होते थे । 

जंगली उसूरियाई नाशपाती पहाड़ियों पर, और 
नदियों के किनारे घाटियों में देवदार और चोड़ी 
पत्तियों वाले पेड़ों के बीच उगती हे । 

इईंवान व्लादिमीरोविच मिचुरिन बहुत दिनों से 


ब्यूरे-7यल जैसी स्वादिष्ट, मीठी ओर रसीली सश- 


पाती के स्वप्न देखते आय थे, जो सुदूर फ्रांस में नडों 
बल्कि स्वयं उनके देश में पेदा हो । 

ओर उनका यह स्वप्त पूरा हुआ। 

उसी वर्ष १६०३ की वसनन्‍त ऋतु में उसुरियाई 
नाशपाती के पेड़ में कई फूल खिले; यह पेड़ उस 
समय छु; वष पुराना था । 

एक चिमटी की सहायता से इंवान व्लादिमीरो- 
विच ने कुछ फूत्ों की बंद कलियाँ खोलीं और थोड़ा- 
सा कच्चा पराग केसर निकाल कर इन फूलों पर 
जाली की एक थैली चढ़ा दी। उन्होंने यह इसलिए 
किया कि फूल के खिलने पर बाद में पराग गर्भकेसर 
तक न पहुँचने पाये । यदि फूलों को न ढका जाता तो 
शहद की मक्खियाँ उसी पेड़ के या अन्य पेड़ों के 
फूलों से पराग ला सकती थीं । 

उसूरियाई नाशपाती के पेड़ के फूल जब खिले 


मिचुरिन के फलों के बाग में 


[ ८७ 


ओर उनके गभ -केसर पक गये तो ईवान व्लादिमी- 
रोविच ने जाली की थैज्ञी हटा दी और एक तार के 
सिरे पर काक का छोटा-छा ढुकड़ा लगाकर टेस्ट-टूयूब 
में से ब्यूरे-रायल नाशपाती के पेड़ के फूलों का पराग 
गभ -केसर के अभाग तक पहुँचा दिया। उन्होंने 
कृत्रिम संकरीकरण सफलतापूर्वक सम्पन्न कर 
लिया था । 

_परागीकृत फूलों पर फिर जाली की थैली चढ़ा 
दी गयी । शीघ्र ही पंखड़ियाँ कड़ गयी और जंगली 


'उसूरियाई नाशपाती के छोटे-छोटे फल बढ़ने लगे। 


पर इंवान व्लादिमीरोविच ने यह मान लिया था कि 
उनके अन्दर जो बीज होंगे, वे भिन्न प्रकार के होंगे। 

उन्होंने ये बीज जमा कर लिए और बड़ी साव- 
धानी से उन्हे एक क्यारी में वो दिया । क्या वे उगेंगे ? 
ओर यदि वे उगे तो उनके अखुए केसे होंगे, ? और 
जब आखिर में इन बींजों के पेड़ बड़े होंगे और उनमें 
फल लगेंगे तो वे फल केसे होंगे ? 

अगले वष बसनन्‍्त ऋतु में केवल पाँच संकर 
अखुए फूटे | उनमें से दो एक नाजुक-सी डंठल पर 
छोटी-छोटी चिकनी हल्के-पीले “रंग की पत्तियाँ थीं, 
जिनकी नसें खुरदुरी थीं और वे जंगली सेब से 
मिलती-जुलती थीं। बाकी तीन में चिड़ियों के पर 
जैसी नसों वाली गहरे हरे रंग की पत्तियाँ थी, जिनमें 
नीचे की तरफ रोए थे। पर इन पत्तियों के डंठल मोटे 


* और छोटे थे । आठ वष बाद पहले दो पौधों में फूल 


आर ५ आर हि] 4 
आये आर उनमें छोटी-छाटी बदजायका जंगली नाश- 
पातियाँ लगीं । 
नवें साल दो ओर पोधों में बड़े-बड़े स्वादिष्ट 


. फल्ञ लगे। इंवान व्लादिमीरोविच ने इनमें से एक 


जाति की नाशपाती का नाम, जिसमें लाल चित्तियाँ 


प्८ ] 


थीं, “राकावका” (“केकड़ा) रखा । दूसरी जाति का 
नाम, जिसके अंकुर सोटे थे, “तोल्स्तोबेजका” रखा 
गया । द 

१६१४ की शरद-ऋतु में जाकर पाँचवों पेड़ में 
फत्न लगे | यह पेड़ इस समय ११ वष का हो चुका 
था । इसमें केवल २५ फल लगे थे, पर अगले वर्ष 
इसमें फलों की संख्या १५० तक पहुँच चुकी थी | 
जैसे-जैसे वष बीतते गए, पेड़ में फन्नों की संख्या 
बढ़ती गयी ओर वे लगातार बड़े भी होते गये। 
शक्ल और स्वाद में ये फल्न व्यूरे-रायल नाशपाती 
जैसे थे परन्तु यह पेड़ जंगली उसुरियाई नाशपाती 
के पेड़ की तरह सख्त पाला सहन कर सकता था | 

मिचुरिन ने व्लादिमीरस्काया चेरी के पेड़ के 
फूलों को, जिसमें उन्नावी रंग की खट्टी चेरियाँ लगती 





थीं, विन्कलेयर बेजी (सफेद) दक्षिणी खुबानी की 
धीरे-घोरे अधिक उत्तर की ओर बोकर ( ३ रोस्तोब-- 
२, आचादिंस्क स्टेशन--१. मिचुरिंस्क) मिचुरिन ने 
“उत्तरी खूबानी” नामक एक नयी जाति तेयार की | 
मीठी चेरी के पराग से परागीकृत कर दिया। इस 
प्रकार जो फल प्राप्त हुए उनत्तके बीज फिर बोये गए। 


विज्ञान 


[ दिसम्बर 


चार बर्ष बाद एक पौधे में फूल आये ओर फिर 
उसमें फल लगे । फलों का रंग सफेद था और बे 
बड़े--३ सेन्टीमीटर तक चौड़े--और खाने में मीठे 
थे। उन्होंने औरी की इस नयी जाति का नाम 
“बेलाया (सफेद मोरेल” रखा | 

ये मीठी सफेद चेरियाँ सब को बहुत पसंद थीं 
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और उन्हें प्रसारित करने के लिए इवान ब्ज्नादिमीरो- 


विच ने “बेलाया मोरेल” की टहनियों में से थोड़े-से 
छिलके के साथ उनकी “आँखों” को काट लिया और 
साधारण लाल चेरी के पेड़ के अखुओं में उनकी 
कलम लगा दी । 

जब इस कलम लगे हुए पेड़ में फल लगेतो 
उनका रंग सफेद नहीं बल्कि हल्का गुलाबी था। 
लाल चेरी (जिसमें कल्षम लगायी गयी थी) का प्रभाव 
कलम (जो कलम उसमें लगायी गयी थी) पर निरि- 
चत रूप से पड़ा था। क्‍ 

इंवान व्लादिमीरोविच को हल्के गुलाबी र॑ग के 
फलों वाले चेरी के इस पेड़ का नया नाम रखना था-- 
उन्होंने उसका नाम रखा “कासा सेबेरा ( उत्तरी सौं- 
न्द्य ) । और सचमुच इस जाति के पेड़ उत्तर में 
भली-भाँति उगते हैं और वे हल्के गुलाबी रंग की 
चेरियों से लदे रहते हैं | इन चेरियों का गूदा हल्के 


रंग का, रसदार ओर मीठा होता हे जिसमें एक 


हल्की-सी खटास होती हो जो स्वाद में अत्यन्त रुचि 
कर और आनंददायक होती हे । 

इंवान व्लादिमीरोविच बीजों से फलों के पेड़ 
उगाने और उनके अखुओं को विषम जलवायु का 
आदी बनाने को बहुत महत्व देते थे; उनमें यह आदत 


डालने की प्रकिया को वह 'स्पाटन' कहते थे । धीरे- 


धीरे बागों को दक्षिण से उत्तर की ओर ले जाकर वह 


सन्‌ १६५५ | 


खूबानी की एक उत्तरी जाति विकसित करने में सफल 
हुए । रोस्तोव-आनदोन में पत्ले-बढ़े खूबानी के एक पेड़ 
के फलों की गुठलियाँ वहाँ से ३२०० किलोमिटर दूर 
उत्तर में आचॉर्दिस्काया नामक गाँव में बोयी गयीं । 
बहुत-से अख़ुए तो सर्दी में ठिठुर गये पर उनमें से 
एक बड़ा हुआ और उसमें फत्त लगे । इवान व्लामि- 


मीरोविच ने इस पेड़ के त्रीज कोजलोव में अयथोत्‌ 


३०० किल्लोमीटर और उत्तर की ओर बोय । इस 
बार भी सब अखुए पाले का मुकाबला नहीं कर पाये, 
परन्तु जिनमें सबसे अधिक सहन-शक्ति थी उनमें 
बहुत उम्दा खूबानियाँ लगीं। आई० वी० मिचुरिन ने 
इस जाति का नाम “सेवेरनी ऐबीकोस” (उत्तरी 
खूबानी) रखा | 





दक्षिणी खुबानी को धीरे-धीरे अधिक उत्तर की ओर 
बोकर ( ३. रोस्तोव--२. आचाददिस्क स्टेशन--१, मिचु- 
रिंस्क ) मिचुरिन ने उत्तरी खूबानी नामक एक नयी 
जाति तैयार की | 


मिचुरिन के फलों के बाग में | ८६ 


विभिन्न विधियाँ इस्तेमाल करके इंवान ठलाद्मी- 
रोविच ने ३०० नयी जातियों के फलों के पेड़ तथा 
भाड़ियाँ ल्गायीं जो अधिक उत्तरी इलाकों में वोये 
जाने के लिए उपयुक्त थीं। उन्होंने सेब, नाशपाती 
आर खूबानी के पेड़ों और-अंगूर की बेलों की जो नयी 


 जातियाँ विकसित को था, वे अब मिचुरिस्क से बहुत 


दूर उत्तर तक उगायी जाती हैं । 

मिचुरिन हमारे लिए पौधों की नयी जातियों 
विकसित करते तथा उन्हें परिस्थितियों का आदी 
बनाने से संबंधित अपनी शिक्षाओं की धरोहर छोड़ 
गये हैं सोवियत वैज्ञानिक--जीव-शाखवेत्ता, कृषिवेता, 
सामूहिक [किसान तथा बागवानी के शोॉकीन-सभी 
लोग पौधों की नयी जातियाँ विकसित करने में मिचु- 
रिन की शिक्षाओं का पालन करते हैं | मिचुरिन ने 
बताया है कि बीजों को लगातार जमा करना चाहिए 
उन्हें सुरक्षित रखना चाहिए, और बोने के लिए उन्हें 
बड़ी सावधानी से तैयार करना चाहिए । ईवान व्ला- 
दिमीरोविच ने हमें बीजों को छाँटने अथात्‌ नयी 
जातियों का प्रसार करने की समस्याओं का अध्ययन 
करने का परामश दिया | वह इस बात को आवश्यक 
समज्षते थे कि “हर स्कूल में, या इससे भी अच्छा 
हो कि राज्यीय फार्मों तथा सामूहिक फार्मों में, फलों 
तथा सब्जियों के प्रयोगिक बाग लगाये जायें जिनमें 
सेब, नाशपाती, बेर, ओर चेरी के जंगली पेड़ लगाये 
जायें ओर उनकी कलमें सवश्र ष्ठ विकसित जातियों 
के पेड़ों में लगायी जायें ओर फिर उनकी सहनशी- 
लता तथा उनके फलों ओर बेरियों के श्र षठतर गुणों 
के आधार पर पौधों को चुना जाये और सबसे 
अच्छी सब्जियों ओर खरबूजों (खरबूजे भी और 
तरबूज भी) के बीज.निरन्तर छोटे जायें । 


६० | 
८6 ज्षया में अनेक पेड़-पोधे हैं --कई लाख जाति 
के | पर मनुष्य उनका बहुत कम उपयोग करता हे। 
हमें उद्योग-धंधों के लिए, खाद्य-सामग्री के लिए 
ओर समाजवादी शहरों के चारों ओर हरियाली के 
लिए और दवाओं के लिए पेड़-पोधों की आवश्यकता 
रा ह 
आई० बी० मिचुरिन ने लिखा है, “क्या आप 
जानते हैं कि इस वर्ष (१६३४ में) अल्ताई में किशोर 
पयनियरों के एक छोटे-से अभियान ने बहुत बड़ी 
सफलता प्राप्त की । इन बच्चों ने दो माह के भीतर 
१० किलोमीटर के इलाके में १३ जाति के लहसुनों, 
२० जाति की गूसवेरियां, २७ जाति के लाल छुहारा 
आर २० जाति के काले छुहारा; ६ जाति का रस्प- 
वेरियों और दो जातियों की बहुत ही मीठी वड-चेरी 
एक जाति की काली वेरी एक जाति की मोखोबका 
(काई) और कई अत्यन्त रोचक सजावटी पोधों का 
पता लगाया | 
“यह काम बहुत ही थोड़े बच्चों ने पूरा किया।” 
इईंवान ब्लादिमीरोबिच शहरों के चारों ओर 
हरियाली लगाने और उन्हें फलों से सजाने को 
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विशेष सहत्व देते थे। उन्होंने शहरों और गाँवों में 


विज्ञान 


[ दिसम्बर 


बाग, पाक और छायादार वृक्षों के बीच जानेवाली 
सइके बनाने के लिये बच्चों का आवाहन किया | 
उन्होंने स्कूली बच्चों से कहा कि वे फूलों की क्या- 
रियों की देखभाल करें और उन्हें छोटे बच्चों या 
नासमर बच्चों से सुरक्षित रखे । 
कई जगहों पर सुविख्यात सजावटी पोधों के 
अलावा, जिनके फूज्न बहुत सुन्दर होते हैं, जंगली 
इलाकों के बहुत-से नये पाधे भी लगाये जा सकत 
हैं | “हमारे देश के विशाल इलाके में ट्यूलिप, 
तथा लिली, बहुत ही सुन्दर आचिड, गुलाब, 
हियासिन्य, ग्लैडियोली आदि की बहुत सी जातियाँ 
पायी जाती हैं ।'''ये सब्च चीजें टेगा के जंगलों के 
वजाय श्रमिकों की राजधानियों में पदा होनी 
चाहिये । 
इंवान व्लादिमीरोविच मिचुरिन ने अपना सारा 
जीवन फलों के पेड़ों ओर भाड़ियों में सुधार करने 
तथा उनकी नस्ल को फेलाने को अपित कर दिया। 
उन्होंने अपने शोध-काय के बारे में कई लेख तथा 
पुतस्कें लिखीं। आ।ईं० बी० मिचुरिन की रचनाओं 
का संग्रह चार खण्डों में प्रकाशित हुआ है । उनमें 
पौधों में सुधार करने के बारे में उनकी आश्चयजनक 
शिक्षाओं की व्याख्या की गयी हे । 





श्री० भृपेन्द्र नारायण मेहरोत्रा, का० वि० बि०' 


भौतिक जगत में अनेक ऐसी समस्‍यायें हैं 
जिनका अभी तक समाधान नहीं हुआ हे । ऐसी 
ही एक समस्‍या प्रकाश की प्रकृति की है। आज 
के लोगों की घारणायें, पुराने युग की धारणाओं से 
विलकुल भिन्न हैं। कहा नहीं जा सकता कि भविष्य 
में इन धारणाओं का कितना मूल्य रह जायेगा। 

अठाहरवीं शताब्दी में वैज्ञानिकों को न्यूटन के 
वादों में पूण रूप से विश्वास था। प्रकाश का सीधी 
रेखा में चलना, न्यूटन ने उद्गिरण-बाद(ग्रिधं3807 
॥0 ०००७) से समझाया था। इस वाद के अनुसार 
विकिरण छोटे-छाटे कणों से बनता हो। यह कण 
उद्गमय स्थान से चलकर हमारी आँख तक पहुंचते हैं 
ओर इसीसे हमें प्रकाश का भान होता है । 

ज्यों-ज्यों विज्ञान की उन्नति होती गई स्यों-त्यों 
वेज्ञानिकों को इस वाद में सन्‍्देह होने लगा। कारण 
यह था कि विज्ञान की उन्नति से हमें अनेक परिवृत्ति- 
ओं का ज्ञान हुआ, जैसे झुजायन (08779०४07) 
मिथोघट्टन (॥7/७7०7०१००) आदि, और यह वाद 
इन परिवृत्तियों को सममाने में असमंथ रहा। 

वेज्ञानिकों की अजीब महिमा है, जो काम उन्हें 
कठिन लगता है उसे ओर अधिक लगन के साथ करते 
हैं । अतः इन नई परिवृत्तियों को समभाने का प्रयत्न 
होने लगा। इनका हल हाईंजन नामक वेज्ञानिक 
ने तरंग-बाद ( श६७४० 7४०००४ ) से किया। 
इस वाद के अनुसार प्रकाश तरंग की गति 


(॥॥92]6 48 फ़&ए० 700007) इस वाद से मिथोघटंन 
तटेनमन (8०४00), और अभिस्पन्दन (20&- 
7380707) अदि परिवृत्तियों को बड़े ही सुन्दर रूप 
से समझाया जा सका | आज भी भोतिक जगत में 
इस वाद का विशिष्ट स्थान है । 

यह कम आश्वय की बात नहीं कि इतना होने 
पर भी यह वाद पूण नहीं कहा जा सकता । इस 
वाद के द्वारा भी कुछ भौतिक क्रियायें, जैसे प्रकाश 
प्रचूषण का(ह.030%४07)बव उद्गिरण(॥0४5807) 
न समभायी जा सकोीं। द 

सन १६०० ईं० में पत्नान्क नामक वैज्ञानिक ने 
ऊजाणु-बाद (0प&४पा ४०००५) प्रस्तुत किया। 
इस बाद के अनुसार प्रकाश-ऊजी (/8॥0978)) 
उजोणु ९५७॥४४0५ से बनी है । इस बाद ने प्रचूषण 
व उद्गिरण को बड़े ही अच्छे रूप से सममाया | 
इस वाद की पुष्टि रमन व काम्पटन विपाक़ों और 
भा-विद्य तीय (?0॥060 607४6) पस्वृत्ति ने की 
है । तरंगवाद की तरह ऊजाणुबाद भी आज अपना 
महत्त्व रखता है। कुछ परिवृत्तियाँ केवल तरंगवाद के 
द्वारा समझायी जा सकती हैं तो कुछ केवल ऊर्जागु- 
वाद से ही । जैसे कि यदि हम क्ष-रश्म (5-छ4५) 
को पैराफिन के टुकड़े से प्रवित्ष प (8७७॥७०) करायें 
तो जो विकरण ६०" से कम कोण पर प्रविक्षेपित 
होते हैं वे प्राथमिक विकिरण से अधिक तरंग-आयाम 
(५४४४० 7070260) रखते हैं | यह वाद तरंग-वाद 
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नियमों के विपरीत है पर ऊजोशुवाद से अच्छी तरह 
समझाया जा सकता हो। यदि मिथोघद्रन आदि 
परिवृत्तियों को ऊजाणुवाद से समझाने का प्रयत्न 
करते हैं. तो यंह अंसंभव जान पड़ता है कि एक 
ऊर्जाणु दूसरे उजांणु से मिलकर केसे नष्ट हो 
जाता है । 


आधुनिक युग में इन दोनों बादों का समन्वय 
किया गया है । दो विपरीत धारणाओं को मिलाकर 
एक कर दिया गयां हे ।इन दो विरोधी वादों के 
समन्वय का श्रेय डी-त्रगली नामक. वेज्ञानिक को 
है | इन्होंने इन दोनों के बीच एक पुल! तैयार किया 
है | इस पुल' की विशेषता यह हे कि इस पर बैठकर 
यह पता नहीं चलता कि ऊर्जाणुबाद और तरंगवाद 
की सीमायें कहाँ तक हैं यह दोनों वाद अलग हैं या 
एक दूसरे में समाये हुए हैं, ओर यदि समायें हुए 
हैं तो कहाँ तक ! यह वाद जिसको कि शोडिंगर 
वेज्ञानिक ने बढ़ाया, तरंगयन्त्रिकी (४४8५७ 760)- 
७7४68) के नाम से प्रसिद्ध हैं । कुछ लोग जो कि 
ऊर्जाणुवाद से बहुत अधिक प्रभावित हैं। इस वाद 
को्‌ नया-ऊजारणु-वाद (१७७ (७पक्षापा॥। $॥8607ए) 
कहते हैं | इस वाद के अनुसार किन्हीं निश्चित 
द्शाओं में पदाथ तरंग की तरह बर्त्ताव करता है। 
अथोतू हर मोतिककृण के साथ एक तरंग रहती है। 


_ विशेर्ने 


[ दिसम्बर 
इसी ग्रकार प्रकाश के ऊजाणु के साथ प्रकाश तरग 
([४2॥6 फ़&7०) रहती है । 

इस वाद ने वेज्ञानिकों को अपनी ओर बहुत 
आकर्षित किया । क्‍योंकि इसके द्वारा वे भोतिक कण 
को तरग का रूप दे सकते हैं | इस उपऋलपना को 
दृढ़ करने के लिये अनेक प्रयोग किये गये। इनमें 
से निम्न बहुत ही महत्त्व के हैं :-- 

(१) डेविसन गरमर का प्रयोग । 

(२) जी० पी० थोंमसन का प्रयोग । 

(३) स्टन गेज्ञाक का प्रयोग | 

इन प्रयोगों ने यह सिद्ध क्रिया कि विद्यदणु 
(96०0707) के साथ एक तरंग होती है । 

हीसेनवर्ग व बोर नामक वेज्ञानिकों ने इस वाद 
का बड़ा ही सुन्दर बन क्रिया है। इनके द्वारा 
हमें यह पता चलता हे कि तरंग अथवा कण किसी 
भोतिक-क्रिया को देखने के दो मिन्‍न-मिन्‍न ढंग हैं। 
जब हम क्रिया की गधता (0(0-3०॥7प७) के बारे 
में सोचते हैं तो कण रूप में उसे सममाने की 
कोसिश करते हैं और जब क्रिया की स्थिति का 
ज्ञान होता है हमें तरंग का आमास होता है । 

प्रकाश की प्रकृति पर दशतिक दृष्टि से विचारने 
से हम इस निष्कृष पर पहुंचते हैं कि इस भौतिक- 
जगत के सम्बन्ध सें कोई निश्चित-बाद नहीं रखा 
जा सकता | 








जगदीश मलकहोत्रा 


कृषि एवं उद्योग की दृष्टि से अमेरिका में जब 
गवार का महत्व दिनोंदिन बढ़ता जा रहा है । इसके 
पौधे में फलियाँ लगती हैं ओर भारत में प्राचीन 
काल से इसकी खेती होती है । 

जब अमेरिका में खूब कमाई करने और भूमि 
की उधरा-शक्ति बढ़ाने के लिए इसकी फसल बड़े 
पेमाने पर बोयी जाने लगी है। ग्वार की फलियां 
पौष्टिक चारे के रूप में पशुओं को खिलायी जाती 
है । ग्वार से निकला हुआ गोंद विविध औद्योगिक 
कार्यों तथा मनुष्यों के आहार में प्रयुक्त होता है । 

अमेरिकी कृषि-विभाग के वेज्ञानिक तथा गेर 
सरकारी कम्पनियों के अनुसन्धानकर्ता गत ५२ वर्षों 
से ग्वार के सम्बन्ध में अनुसंधान करते आ रहे है । 
इसका पौधा पहले-पहल १६०३ में भारत से टसास 
राज्य में मंगाया गया था । पिछले सिफ ५ वर्षों से 
ही अमेरिका में ग्वार की खेती के सम्बन्ध सें अधिक 
ध्यान दिया गया है । 

अमेरिका के पशुपालकों ने अब यह बात मालूम 
कर ली है कि उनके पशु ग्वार खाना पसन्द करते 
हैं फिर भी उनमें ग्वार का चारा खाने की आदत 
डालने के लिए अक्सर ग्वार के साथ काफी समय 
तक दूसर. चारा मिलाना पड़ता है। ग्वार को खा 
कर पशु मोटे-ताजे हो जाते हैं । अन्य चारों की 
अपेक्ता ग्वार खाने से उनका वजन अधिक बढ़ता है । 

अमेरिका में मनुष्यों के आहार में भी ग्वार का 
प्रयोग होने लगा हे । 


घ ०+ 


इस समय बिनालों 


की खली तथा सोयाबीन 
की खली से ग्वार के पोषण तत्वों की तुलना करने 
के सम्बन्ध में परीक्षण किये जा रहे हैं। ग्वार में 


२४ प्रतिशत से ३४ प्रतिशत तक प्रोटीन पायी जाती 


है जबकि बिनोलों की खली में लगभग ४१ प्रतिशत 


प्रोटीन होती है । 
भूमि की उपजाऊ बनाता है 

यह सिद्ध हो गया है कि ग्वार की फसल बोने 
से भूमि की उबरा-शक्ति बढ़ जाती है। जब ग्वार 
को अदल-बदल कर अन्य फसलों के साथ बोया 
जाता है तब भूमि के पोषण तत्वों की वृद्धि होने से 
भूमि फिर उपजाऊ हो जाती है। इसके परिणाम 
स्वरूप जब पहले से अधिक पेदावार तथा पहले से 
अधिक मुनाफा होने लगा है | अमेरिका के किसानों 
ने यह अनुभव किया हे कि ग्वार बोने पर रासा- 
यनिक खाद की आवश्यकता बम हो जाती हे और 
थोड़ी लागत से भूमि की उबरा-शक्ति को कायम 
रखा जा सकता हे। क्‍ 

अमेरिका की एक बहुत बड़ी कम्पनी जनरल 
मिल्स' ने सर्वप्रथम ग्वार की खेती और उसके लाभों 
के सम्बन्ध में पड़ताल कीं थी। उसके सम्बन्ध में 
एक अनुसन्धान-कायक्रम शुरू किया। केनेडी 
(टेक्सास) क्षेत्र में गयी ग्वार की प्रारम्भिक खेती से 
यह पता चला कि ग्वार परती भूमि में केवल पैदा 
ही नहीं होता, बल्कि उस भूमि को उपजाऊ भी बना 


देता है । 
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१६५४२ की बसन्‍्त ऋतु में अमेरिका के दक्तिण- 
पश्चिमी मांग के गरम एवं अपेक्षाकृत शुष्क अदेश 
इस्डियन एक्सग्रेंस (बम्बई) के समाचार-सम्पादक 
श्री एच. वाई. शारदाप्रसाद को “एसोसियेट नीमेन 
फेलो”” नामक छात्रवृत्ति प्रदान की गयी है। आप 
एक वष तक हाखड विश्वविद्याय में पत्रकारिता की 
पृष्ठभूमि के सम्बन्ध में अध्यन करेंगे। नीमेन 
छात्रवृत्ति का उद्द श्य पत्रकारिता के स्तर को ऊँचा 
उठाना हे में हृगभग १ लाख पोण्ड ग्वार का बीज 
वोया गया। वहां मोसम इतना शुष्क था कि बहुत से 
किसानों के बीज का खर्च भी निकला | किन्तु इससे 
यह वात स्पष्ट हो गयी कि ग्वार की खेती से भूमि 
उपजञाऊ हो जाती हे । 

चूंकि उस क्षेत्र क अन्य फसलों को भी १६५४२ 
£ सूखा पड़ जाने के कारण बद्ठत हानि पहुँची थी, 
इस;लए किसानों ने १६५३ में फिर ग्वार की खेती 
को | उस वष भी मोलम विलकुल प्रति-कूल रहा। 
फिर भी, ग्वार की फलल बहुत निराशाजनक नहीं 
हुई | उस वष १० लाख पौ्ड ग्वार उत्पन्न हुआ | 

इसके बाद जनरल मिल्स' ने बाहर से ऑर 
अधिक ग्वार मंगाया | वर्षा न होने के कारण १६५४ 
में ग्यार की फसल दर से वोयी गयी तथा प्रतिकूल 
मोलम को ध्यान में रखते हुए इसके परिणाम इतने 
अच्छे निशले कि जनरल मिल्स तथा किसानों, दोनों 
ने अनुभव किया कि ग्वार की खेती का भविष्य 
बहुत उज्जवल है । 

बार के संबन्ध में अनुसन्धान करने वालों ने 
बताया हे कि इसकी मुख्य विशेषता यह है कि इस 
पौधे में रोगाणुओं तथा रोगों का मुकाबला करने की 
अपेक्षाकृत अधिक क्षमता होती है | ग्वार की फसल 


-अपतरफिशयदती, 


विशेने 


[ दिसंम्बेरे 
को घास की सामान्य तितलियों तथा टिड॒डों आदि 
से क्षति नहीं पहुँचती । 

बार के बोने से दो उद्द श्योंहरी खाद तथा 
बीज उत्पादन-की प्रूति होतीं हे। बीज निकाल लेने 
के बाद जो कुछ डंठल आदि का अंश बच रहता हे 
उसे भूमि में दबा देने से वह खाद का काम देता हे । 
यह भूमि में मिट्टी की ऊपरी तह के नीचे फेल जाती 
हे | इसमें वर्षो का जल जज्ब हो जाता हे ओर उसमें 
भूमि में नमी बनी रहती हे । 

अमेरिकी वैज्ञानिकों का कहना है कि ग्वार जैसी 
कसलें इस बात का प्रमाण हैं कि रासानिक खादों 
का प्रयोग किये बिना भूमि की ऐन्द्रियिक आवश्यक- 
ताएं पूरी की जा सकती हैं । 

कुछ वर्षों से ग्वार के बीजों से तेयार किया हुआ 
आटा अनेक उद्योगों में इस्तेमाल किया जा रहा है । 
गत वष 'म्टाइन हाल एण्ड कम्पनी नामी अमेरिकी 
फम ने 'जेगवार' नाम से बढ़िया चूण के रूप में 
एक गोंद बनाना शुरू-किया है । सामान्य 
भाषा में जेगवार एक बढ़िया सफेद चूण हे 
जिसमें टेपिओका के समान ही गुण होता है । इस 
चूर का एक छोटा सा चमचा लेकर उसे ठंडे पानी 
के गिलास में मिलाने से ऐसा लेसदार घोल तेयार 
हो जाता हे कि यदि कुछ घंटों बाद उस गिलास को 
उल्टा कर दें तब भी वह नीचे नहीं गिरेगा । 
बाजार में इसका आस प्रयोग बनावटी मक्खन 


को जमाने तथा सलाद पर लगाने के लिए किया 


जाता है। निःसन्देह इसके अन्य बहुत से औद्योगिक 
प्रयोग निकल आयेंगे | लेसदार होने से कागज बनाने 
तथा रंगों की छपाई आदि के कामों में यह बड़ा 
उपयोगी सिद्ध हो सकेगा । यह फलों के रसों को 
मूरूब्बे की तरह गाढा बनाने के लिए बहुत ही 
अच्छी चीज है । 








कत्रिम चावल निर्माता भारतीय 


पश्चिमी वजिनिया में एक भारतीय वैज्ञानिक 
कृत्रिम चावल तेयार करने के सम्बन्ध में परीक्षण 
करने में आज संलग्न हे। इन परीक्षणों के फल- 
स्वरूप संसार के लोगों को प्रचुरमात्रा में स्वास्थ्य- 
वधक भोजन उपलब्ध हो सकने की सम्भावना हे । 

पश्चिमीं बजिनिया के सेलेम कालेज में डा० 
महेन्द्र री० गुहा ने एक किस्म का कृत्रिम चावल 
तेयार किया है। उनका कहना है कि यह चावल 
सस्ता है और इसका उत्पादन करना बहुत सुगम 
है। इसके साथ-साथ उनका दावा है कि कृत्रिम 
चावल पालिश किये हुए चावल से अधिक पौष्टिक 
हे । 

डा० गुहा ने बताया कि वे उपध्त भोजन के लाभ- 
कारी परिणामों का प्रदशेन कर चुके हैं, जिसमें 
उनके द्वारा निमित कृत्रिम चावल भी शामिल था। 
इस भोजन की तुलना में पालिश किये हुए चावल 
तथा जल से तेयार किये गये भोजन के परिणाम 
बहुत ही असन्तोषजनक सिद्ध हुए हैं। इस सम्बन्ध 
में उन्होंने भारत में एक तथा अमेरिका में दो 
परीक्षण किये हैं । क्‍ 

_ कृत्रिम चावल पोष्टिक ओर रोगनाशक 

उन्होने बताया कि मेंने प्रत्येक परीक्षण में 
यह सिद्ध कर दिखाया हे कि मेरा कृत्रिम चावल 
केवल स्वास्थ्य वर्धंक एवं पोष्टिक ही नहीं है, बल्कि 
वह ब्याधिनाशक भी हे। उन्होंने बाताया कि उनके 


द्वारा निर्मित कृत्रिम चावलों के खाने से पेट के ऐसे 
फोड़े ठीक हो गये, जो पालिश किये हुए चावलों को 
खाने से हो गये थे | 

श्री गुहा के चावल बनाने के नुस्खे में असल 
चावल में पाये ने वाले तत्व-प्रोटीन, चिकनाई, 
कार्योहाइड्राट तथा जल-मोजूद हैं, किन्तु इस भार- 
तीय वेज्ञानिक ने इन तत्वों में लाभकारी विटामिन 
भी शामिल कर दिये हैं । 

डा० गुहा ने बताया: खाने योग्य ऐसे सभी 
कन्द्मूलों एवं जड़ी-बूटियों से कृत्रिम चावल बनाया 
जा सकता है, जिनमें कार्बोहाइड्रेट प्रचुरमात्रा में 
मोजूद हो। भारत तथा पाकिस्तान में पैदा होने 
वाले जंगली अरारोट, मकके के निशास्ते, जई, जो 
तथा गेहूँ आदि अनन्‍्नों से ऋत्रिम चावल तैयार किया 
जा सकता हे। साधारण चावल में बहुतायत से 
पाये जाने वाले कार्बोहाइड्रेट की पर्याप्त मात्रा इन 
पदार्थों में होती हे | 

कृत्रिम चावल बनाने की विधि 

डा० गुहा कां कहना है कि जब कृत्रिम चावलो 
को पक/या जाता है, तब वे देखने में पालिश किये 
हुए चावलों के समान नरम और खिले हुए होते 
हैं। कृत्रिम चावल बनाने की अपनी विधि को 
स्पष्ट करते हुए उन्होंने बताया कि सब वस्तुओं का 
अनुपात के अनुसार समावेश करने के बाद वे 
मिश्रण को उस रूमय तक गरम करते रहते हैं, जब 


६६ ] 


तक कि वह साने हुए आटे के समान नहीं हो जाता । 
फिर उसे ठण्डा करके सांचे में ढाला जाता हे ओर 
अन्त सें उसे चलनी में से गुजार कर चावल जैसे 
दाने बनाये जाते हैं।जव दाने सूख जाते हैं, तब 
उनको अन्य चावलों की तरह उवाला एवं परसा 
जा सकता है | 
डा० ग॒हा का संक्षिप्त परिचय 
गत पतमढड़ में डा० गुृहा रसायन-विभाग के 
अध्यक्ष के रूप में सेलेम कालेज में आये थे और 
इस समय आप संस्था के इतिहास में एक बहुत 
वड़ी रसायनशास्त्र की कक्षा को शिक्षा प्रदान कर 
रहे हैं| आपने कल्लकत्ता विश्वविद्यालय से स्नातक 
की उपाधि ओर शिकागों विश्वविद्यालय से बी० ए० 
तथा एम० ए० की उपाधियां प्राप्त की हैं। शिकागों 


विज्ञान 


[| दिसम्बर 


में आपने पोषण तत्वों के सम्बन्ध में विस्तृत अनु- 
सनन्‍्धान भी किया था। आपको भारत में सम्मान- 
सूचक डाक्टर की उपाधि भी मिल चुकी हे । 

सेलैम नियुक्त होने से पूर्व डा० गुहा ने असे- 
रिका के अनेक कालेजों में अध्यापन-कार्य करके 
शिक्षक, वेज्ञानिक एवं लेखक के रूप में नाम पेदा 
कर लिया था | क्‍ 

सेलेम कालेज में, डा० गुहा को कृत्रिम चावन्र 
सम्बन्धी अपने पर्ीक्षणों में विद्याथियों एशं शिक्षकों 
दोनों का हादिक सहयोग मिल रहा है । विज्ञान 
के अनेक विद्यार्थी अपने खाली समय में प्रयोगशाज्ना 
में इस भारतीय वेज्ञानिक की सहायता करते हैं। 
कालेज के अध्यापक भी परिणामों का विश्लेषण 
करने में उम्हें अपनी सेवाएं प्रदान कर रहे'हैं | 


चावलों के बिलके से तेल एवं मोम का उत्पादन 


अमेरिकी कृषि-विभाग के अनुसन्धानकर्ताओं ने 
चावलों के छिलके से एक ही प्रक्रिया में तेल तथा 
मोम हासिल करने की विधि मालूम करके एक नयी 
सफलता प्राप्त की हे। यह पहला अवसर है जब 
चावलों के छिलके से मोम बनाने की व्यावहारिक 
विधि मालूम की गयी हे। इस विधि से जो मोम 
तैयार होता है, वह उच्च कोटि का कड़ा मोम होता 


हे ओर घरेलू उपयोग के लिए बड़ा अच्छा रहता 

है। यह मोम लगभग १७४ दर्ज फारेनहाइट 
न... आना छू 

(७६ दर्ज संसिटिग्नंड ) ताप पर पिघलता हे। 

अनुसन्धानों द्वारा यह सिद्ध हो गया हे कि व्यापारिक 

रूप में चावलों के छिलऊों से तेल एवं मोम निकालने 

पर काफी ल्ञाभ हो सकता हो। 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 
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३--मनोरक्लनन रसायन-प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 
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२५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर -डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश; रे।) 

२६--फसल के शत्र--श्री शक्कर राव जोशी रै। |) 

२७--माँपों की दुनिया--श्री रमेश वेदी ४) 

२८--पोर्सलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 

२६--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ--२) 

३०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो? नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तकें 
१--विज्ञान जगत की माँको ( डा० परिहार) २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 
२३--विज्ञान के महारथी ( जगपति चतुवेदी) २) 


४--प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( » ) १॥) 
५--हमारे गाय बेल की, ॥) 
६-मवेशियों के छूत के रोग. (५ ) ॥) 
७--सवेशियों के साधारण रोग. (५ ) ॥) 
८--मवेशियों के क्ृमि-रोग (;; ) ॥) 
६--फसल-रज्ा की दवाएं ( ,, ) ॥) 
१०--देशी खाद हर) |) 
११--वैज्ञानिक खाद 35.) ॥) 
१२--मवेशियों के विविध रोग (,, ) ॥) 


पता--विज्ञान परिषद्‌ ( स्योर सेन्ट्रल कालेज भवन ) अैयाग 


हर. 
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सभापति-- श्री हीरालाल खन्ना 
उप-सभापति--भ ० गोपाल स्वरूप भाव 
उप-सभापति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 


१-डा +» नीलरत्नघर, ३-->ड! ० श्रीरक्षन: 

२--डा० पफूलदेव सहाव वो, ४--श्रौ हरिश्चन्द्र जी जज, 
प्रधान मन्त्री-डा० रामदास तिवारी | मन्‍्त्री ““डा० आर०» सी० भेहरोत्रा २--डा« देवेन्द्र शर्मा | 
कोषाध्यक्ष - डा० संत प्रसाद टंडन . आय व्यय परीक्षक--डा ? सत्यप्रकाश | 








(न परिषद के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उह श्य 
विज्ञान परि षद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 


१--१६७० बि० या १६१३ ई० में वि 
था विज्ञान के अध्ययनकोी और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 


में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो त 


दिया जाय | श , 
परिषद्‌ का संगठल 


२ - परिषद्‌ में समय होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुतार सम्बगण सम्यों में से ही एक सभापति. दो 
उप,सभापते, एक काषाध्यक्ष, एक प्रधानमत्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पाइक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी ' 

क्‍ सभ्य 
२२--अल्येक समय को $) वार्षिक चन्दा देना होगा प्रवेश शुल्क ३) होगा जो समय बनते समय केवल 


एक बार देना होगा | 
२३--एक साथ १०० 5० की रकम दे दे भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है । 


हि. 


२६--लम्वों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने कः तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के परचात्‌ प्रकाशत, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद के 
साधारण घन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा पूर्व प्रकाशित पुस्तक 
उनको तीन चोंथाई मल्य में मिलेंगी 

२७-परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समके जायेंगे | 


ाजापपहंहंजजफपफपक्‍प:/पफ/७थ/५/थ्क्‍-+.न.र"ञ...80ह0ह8हऑ.हाऔ॥औ॥ ॒॒ 


प्रधान संपादक-- डा० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुबंदी 


नागगी प्रेस, दारागंज , प्रयाग प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌, इलाह्माशद 
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श्री० दयालपिंह कोठरी 3. ७30., 3. 0., उदयपुर 


रापानुजम कहा करते थे, “संख्याए मेरे 
व्यक्तिगत मित्र हैं, उनका उच्च व्यक्तित् है. में उनसे 
खेलता हूँ ।” रामानुजम को संख्याएँ भले ही खिलोने 
मात्र प्रातीत हों परन्तु कुछ ही बर्ष पूव संधार संख्या 
लेखन व उनके परिंगणनीय उपयोग से स्वथा 
अनभिज्ञ था। यूनान का पिथेगोर (?ए४॥8९०/७5, 
प्रत्येक वस्तु संख्या है, संसार संख्या मात्र है' आदि 
की दार्शनिक उड़ान में ही उड़ता रहा आर अपने 
संख्या ब्रह्म को वेज्ञानिक प्रयोगात्मक भूमि पर नहीं 
उतार सका | प्लेटो (]&0 ) ने जहाँ अपने भूमिति 
के अगाध प्रेम के कारण कहा कि संख्या और प्राकृति 
में ही विश्व का रहस्य छिपा है, वहां वह सांखि्यिक 
भाषा में कोई क्रान्ति या चेतना न ला सका। एम्स 
(4॥70०७) और महान पिरेमिड नि्माता गणितज्ञों 
के पश्चात सिश्र में गणित, जैसाकि छुटी शताब्दी के 


अखमीन ( &7॥॥7/ ) में प्राप्त पत्र से स्पैष्ट हे, 
दो हजार वर्षों तक कत्रों में सोती रही और सांख्यिक 
चित्र-प्रणाल्ी में कोई प्रगति न हो सकी | चीन में 
खड़ी रेखाओं द्वारा संख्याएं व्यक्त की जाती थी।.. 
वहाँ के एक सन्दिर की दीवार पर बुद्ध निवांण के 
पश्चात प्रतिदिन एक रेखा बना दी जाती थी। आठवीं 
शताब्दी में, आधुनिक अंक प्रणाली के प्रवेश होने 
पर, इन रेखाओं को गिन कर पता लगाया गया कि 
बुद्ध निवाण कितने वर्ण पूष हुआ । चीन का यह 
कार्य ठीक वेसा ही हे जैसा कि ग्वाले बिंद या रेखा 
आदि बनाकर दूध का लेखा रखते है.। इंगलेंड में 
राज्यकाष का लेखा, ( (/97068 ॥)07678 ) कै 
अनुसार जाज तृतीय के राज्य काल अथात्‌ श्८र६ इ०. 


तक, लकड़ियों पर चिट्ठा या खाँचे बना कर रखा 


जाता था। युरोप में इंसा की बारहवीं शताब्दी से 


प] 


पूव नवीन अंक प्रणालो का उल्लेख नहीं पाया जाता 
है। रोम के पास एक हजार ( >ग॥ ) से वड़ी 
संख्या प्रकट करने की कोई नामावल्ली न थी। 
अमरीका की मय जाति ने केवल दशमलवब के आठ 
स्थान ! कोटि ) तक संख्या व्यक्त की है। भारत के 


प्राच्य इतिहास में अवश्य हो बढ़ी-बड़ी संख्याएं 


2 


व उनकी नामावलियाँ डल्लेखित है। जनियों की 
शी प्रहलिका हेमचन्द्रसूरि के कथनानुसार दश- 
मलब के १६४ स्थान घरती हे व इस संख्या के 
वालुकण सारे त्राह्माण्ड को भर सकते हैं। भारत 
में प्रयुक्त वड़ी-चड़ी संख्या नवीन अंक-प्रणाली 
के ज्ञात होने को प्रमाणित करती हैं, जिसके 
अभाव में परिगणन ( 0:6० ४४०० ) सब॒धा 
असम्भव था | इसके अभाव के कारण ही अन्य देश 
संख्याओं की अपार शक्तिति स अपरिचित रहे । 


नवीन अंक प्रणाली मनुष्य के सेकड़ों वर्षों के 


अनवरत परिश्रम का फल हैे। सांख्यिक विकास के 
प्रारम्भ में तब तक मनुष्य आक्ृति की निविध्दत में 
आवद्ध रह। तब तक वह एक आर अनेक की 
कल्पना न कर सका | आकृति ओर विन्नना (किए 
8704 +300777पएाए) ही सांख्यिक भाषा के 
मूल आधार है, ज्ञितके विन एक और अनेक की 
कल्पना करना असम्भव हे। अब प्रश्न यह उठता 
है कि एक ओर अनेक में से पहले किसका वोध 
हुआ होगा ! विस्तृत एक रूप आकाश में जब तक 
विभिन्‍नता न हो तव तक एक, दो या अनेक की 
कल्पना केसे की जा सकती है | सच तो यह है कि 
दोनों का बोध साथ-साथ ही हुआ होगा क्‍योंकि 
बिना अनेक की उपस्थिति के एक की कल्पना करने 
की न तो आवश्यकता ही थी न सम्भव ही था । 


विज्ञान 


[ जनव शी 


अनेकता का बोध हों जाने पर मनुष्य के लिए 
यह आवश्यक हुआ कि वह इस अनेकता कौ 
अभिव्यक्ति करे | प्रारम्भ में मनुष्य वनों में दल 
बना दर रहते थे। सन्ध्या को जब एक दल वाले 
एकत्रित होते तब वे दैनिक घटनाओं का वर्णन करते 
हुए यह बताने की चेष्टा करते कि अमुक शत्रुओं का 
दल कितना बड़ा है। ऐसा वे शिशु की तरह दोनों 
हाथों को सामने फेलाकर या किसी क्षेत्र की ओर 
संकेत कर दिया करते; परन्तु ऐसा करने से उन्हें 
शत्रुओं की संख्या का सही-सही ज्ञान न हों पाता 
था । दों-चार तक गिनने में उन्हें कोई कठिनाई न 
हो पाती थी । एक के लिए यह व दो के लिए वह 
के संकेत पर्याप्त थे। इसी प्रकार तीन व चार के 
लिए फिर यह' फिर वह' आदि शब्द प्रयुक्त होते 
थे, जिस प्रकार आज भी हम चोथये व पाँचवें दिन 
को परले दिनव उस परले दिन अदि शब्दों से 
प्रकट किय। करते हैं । क्‍ 

सभ्यता के विकास के साथ-साथ मनुष्य ने 
पशुपालन व्‌ कृषि करना आरम्म किया। कितने 
पशु चरागाह में गर व कितने पुनः लोटऋर आए | 
इसका लेखा रखना आवश्यक था। इसकी पूर्ति कई 
प्रकार से की गई | पशुओं का वर्गीकरण एक विधि 
थी जो उनको आकृति, ऊँचाई, आयु, रंग आदि: की 
भिन्नता के अनुसार, जैसा कि आज भी ग्वाले किया 
करते हैं, होती थी। नामकरण दूसरी विधि थी। 
परन्तु वे पद्धतियाँ दलों की विशालता के साथ-साथ 
स्मरण रखने में दुष्कर होने से अव्यवहारिक सिद्ध 
हुईं । फलस्वरूप अन्य प्रगतिशीज्ञ प्रणालियाँ 
आविष्कृत हुई। प्रातःकाल जब पशुओं को छोड़ने 
का समय होता तब दो व्यक्तित बाड़े के द्वार पर 


संने १६५६ | 
खड़े हो जाते । एक-एक पशु बाड़े से बाहर निकाला 
जाता व साथ ही एक व्यक्ति अपनी अंगुली खड़ी 
कर देता | इन प्रक.र दसों अंगुलियों के खड़े होने 
पर दूउरा व्यक्ति अपनी एक अंगुज्ञी खड़ी कर 
लेता। इस प्रकार विवि के द्वारा काफी बड़े पशु दल 
की गणना की जा सकती थी। गये हुए पशु पुनः 
लौट+र आए या नहीं इसकों जाँच उक्त क्रिया को 
दुहराने से की जाती | इस विधि से भले ही गणनों 
करना सम्भव था परन्तु पशओं की संख्या कानतो 
कोई चित्र मस्तिष्क में अंकित हो पाता था,न कोई 
परिगणना ही सम्मव था| परन्तु यह विधि दशांशिक 
होने से अन्य विधियों से श्रष्ठ थी। नवीन अंक 
प्रणाली को पूणता प्रदान करने में आगे चलकर 
यह दशांशिक आवार अत्यन्त साथंक सिद्ध हुआ | 
पशुओं या सैनिकों का लेखा रखने की एक ओर 
विधि थी। प्रत्येक सेनिक या पशु के लिए एक हथियार 
या लकड़ी सुरक्षित रख लेते थे। कितने सेनिक युद्ध 
में मारे गए इसका ज्ञान दुलपति हथियारों से लौटे 
हुए सैनिकों की तुलना करने पर प्राप्त करता। बचे 
5० सैनिकों का लेखा वचे हुए हथियारों को हटाकर 
रखा जाता । सम्पति का लेखा रखने में भी इसी 
प्रकार से लकड़िएँ या अन्य साधन प्रयुक्त होते थे । 
दो व्यक्तियों में से कोन आयु में बड़ा है इसके 
जानने की अत्यन्त प्राचीन काल से एक विधि 
प्रचलित थी प्रत्येक व्यक्ति के लिए एक रस्सी रखी 
जाती | वर्ष के अन्त में अथोत्‌ जन्म दिवस पर 
रस्सी में गाँठ डाल दी जाती । दो व्यक्तियों में से 
कौन आयु में बड़ा है इसका बोध गाँठों की तुलना 


करने पर होता । जिस व्यक्ति की रस्सी में अधिक 


गाँठें होतीं वहीं बड़ा होता। लोक में यही कारण 


सांख्ियक भाषा का विकास 


[ ६६ 


है कि आज भी जन्म द्विस को जन्मगांठ के नाम 
से पुकारा जाता है | 

भारत से बाहर गणना के लिए अबेकस 
(4.08०४७) का प्रयोग किया जाता । (8॥709॥08प5) 
के अनुसार पिथेगोर के अबेकस में लकड़ी के तस्तें 
पर धूल या रेत बिछी होती थी। साधारण तया 
अबेकस में चार छः तार होते हे जिनमें काँच या . 


े हा भर - ० की ३ 8३... 28९ का कर हे 
पत्थर की गोलियाँ या लोहे के पत्तर पिरोए होते हैं । 
रच 


य 
प्रत्यक तार में नो ( या दस ) गोलियाँ होती हैं। 
किसी वस्तु के ढेर को गिनने के लिए एक-एक 
वस्तु अलग रखते जाते है व साथ ही अबेकस के 
पहले तार से एक-एक गोली हटाई जाती है।इस 
प्रकार दूस वस्तुए गिन लेने पर दूसरे तार में से 
एक गोली हटा ली जाती हे व पहले तार से फिर 
गणना आरम्भ की जाती है।इस प्रकार प्रत्येक 
दस वस्तुएण गिन लेने पर दूसरे तार से एक गोली 
एक और हटा दी जाती है। इस प्रकार सो बस्तुएँ 
गिन लेने पर तीसरे तार में से एक गोली एक और 
हटा दी जाती है।इस समय तीसरे तार में एक 
गोली व दूसरे ओर पहले में कोई गोली न होगी । 
चार सौ पचीस वस्तुएँ गिन लेने पर पहले, दूसरे व 
तीसरे तार में क्रम से पाँच, दो व चार, गोलिएँ स्थित 
होंगी । यह्‌ विधि एक प्रकार से अंगुली से गणना 
करने की तरह ही थी। इस विधि में स्थानीय मान 
के सिद्धान्त का प्रयोग हुआ है | डायोगिनस 
()08०7९७) सोलन (5007) का ध्यान इस ओर 
आकृष्ट करते हुंए कहते हैं, 'दुष्टों से मित्रता रखने 
वाला व्यक्ति अबेकस के पत्थर की तरह है जो 
कभी कम व कभी अधिक प्रदर्शित करता है।” 
अबेकस से गणना करने वाले व्यक्ति यन्त्रवाद क 


3324 मै 


दासता से मुक्त न हों सके और सांख्यिक भाषा को, 
शून्य आदि आविष्कारों ह्वारा, परिगणनीय शक्ति 
प्रदान न कर सके | 

उक्त विधियों से स्पष्ट है कि लेखा रखने 
या गणना रखने के लिए किसी तुलनात्मक 
उपकरण ( अंगुली, रखा, लकड़ी, रस्सा, पत्थर 
आदि ) की आवश्यकता रहती है । सेकड़ों वर्षों तक 
इन विधियों ने मनुष्य की सेवा की परन्तु परिगणन 
व लेखा रखन में अनुपयुक्त हाने से अन्य सांख्यक 
विधियाँ आविष्कृत हुई । आरम्भ में जहाँ ठुल्लनात्मक 
साथनों के लिए अधिकतर वस्तुएं प्रयुक्त होती.थीं 
वहाँ मनुष्य के वोद्धिक विकास के साथ-साथ बस्तुओं 
के स्थान पर शब्द, बरण, संकेत आदि » तिष्ठित किए 
गए | प्रारस्म में जहाँ रखा द्वारा गणना ही प्रमुख 
ध्यय था वहां अब नय-नय संकेतों को निर्माण करने 
में मनुष्य का ध्यय न कवत्न बड़ी-बड़ी संख्याओं 
की अभिव्यक्ति में प्रयुक्त होने वाले रख्ाओं के 
समूह का समाप्त कर संज्षिप्रत की ओर बढ़ना था 
वरन परिगणनीय सफलता भी प्राप्त करना हो गया | 
इन उ ; श्यों की पूत के लिए कई प्रणालियाँ आविष्कृत 
हुई । सभी ग्रणालियाँ किसी न किसी सीमा तक 
पूव प्रणालियों से संज्षिप्त थीं परन्तु नवीन अंक- 
प्रणाली को छोड़कर सभी प्रणालियाँ परिगणन में 
अशक्त थीं | 

नवीन अंक-अणाली से पूव की प्रचलित प्रणा- 
लियों को माटे रूप से तीन भागों में विभाजित किया 
जा सकता है, जंसे वर्ण, शब्द व सांकेतिक प्रणा- 
लियाँ। वणु-प्रणाल्ियों में वर्ण अंकों व स्थानीय 
मान को श्रकट करते थे। भारत, यून.न, रोम व 
अरब में इस प्रकार को ग्रणालियाँ ग्रचल्नित थीं। 


विज्ञान 


[ जनवरा 


अरखें की वर्ण-पद्धति यूमांन की वर्ण-पद्धति को 
नकल मात्र है। रोसन वर्णु-पद्धति में घटाने 

सिद्धान्त का प्रयोग होने से अंकों को प्रकट करने 
वाले वर्णा' की संख्या यूनान व अरब की अपेक्षा 
कम है। रोमन वरणु-पद्धति में ॥ ( आई अथांत्‌ में ) 
एक को, ५ (पश्चाकार वी ) पाँच को, & ( एक्स 
जो दो पाँच के संकेतों को मिलाने से बना हे ) दस 
को, ।, ( एल ) पचास को, ० (सीजो हिन्दी के 
श॒तम के रूपान्तरित 0७70७ का प्रथम वण है ) 
सो को, 70 ( डी ) पाँच सी को, ४ ( एम जो हजार 
को प्रकट करने वाल शब्द )४१]॥ का प्रथम वर्ण है ) 
हजार को प्रकट करते हैं। बड़ी संख्या के आगे या 
पीछे छोटी संख्या का प्रयोग क्रमशः जोड़ने या 
घटाने के काम में आती हैं। उद्ाहरणार्थ ४॥,- 
000+ 80 ८ 08 0 व्‌ ,0 - 000-- 80 - 950 
को प्रकट करते है | वर्ण के ऊपर पड़ी रेखा लगाने 
से वह संख्या हजार गुना हो जाती है जसे ४७ 
000+८000 - 70 00,000 (दस लाख ) । रोमन 
बण-प्रणाल्ली ज  खरोष्टी अंक प्रणाली के सहश 
है, शून्य व स्थानीय ज्ञान का सबथा अभाव होने से 
परिंगणुन में सबंधा अनुपयुक्त है उदाहरणाथ 
00005 57॥] (आठ सी तेईस) व 0४४ शत 


| 00४४ 
[[स) की गुणुन क्रिया 027४) 


कितनी दुष्कर है । वेज्ञानिक दृष्टिकोण से भी रोमन 
पद्धति दोषपूण है | बच्चे को चार, नौ, उनचास 
आ:द सिखाने के लिए पहले पाँच, दस, पचास आदि 
के संकत सिखाने होंगे ओर उसे यह भी सिखाना 
होगा कि चार-पाँच से, नो दस से, उनचास पचास 
से एक कम हे 


(एक सो अड 


सन्‌ १६४६ |. 


सांख्यिक भाषा की विकास 


[ १०३१ 


भारत में कटपयादि आयमद्दीय, अक्षरपाली प्रयोग नहीं हुआ हे। इस पद्धति में अंच़ों के लिए 
वे शब्द प्रयुक्त होते जो उस वस्तु का प्रधान गुण 
होता जैसे ब्रह्म, सूर्य पृथ्वी आदि एक हैं इसलिये 
ये या इनके पर्यायवाचरी शब्द एक को प्रकट करते 
हैं। भारतीय ग्रन्थों में अंकों के लिए विविध शब्द 
प्रयुक्त हुए हैं । उनमें से कतिपय इस प्रकार हैं: -- 


आदि वर्ण-पद्धतियाँ गणितीय व काव्य ग्रन्‍्थों में 
प्रयुक्त होती रही हैं। सिद्धान्त स्पश्टिकरण के लिए 
यहाँ केवल कटपयादि वर्ण-पद्धति का वर्णन पयाप्र 
होगा । इस पद्धति में न, गज और स्वर शून्य को, क, 
ट, प, य से शुरू हाने वाले वरस्पे अंकों को प्रकट करते 
हैं। संयुक्ताक्षरों में अन्तिम वर्ण का मान होता 
है। पद्धति को निम्न प्रकार से प्रकट किया जा 


सकता है :-- 
१ २ हे ४ * एरै ७ ८ ६ ० 
कू ख ग॒घ #€उ च छ ज मम बज 
ट ठ ड ढू शण॒ु॒त थ्‌ द्‌ थ न 
प्‌ फ ब भ म॑ ५ 
य र ल व श ष॒ स॒ह६-(सभीस्वर) 
निम्नलिखित उदाहरण उल्लेखनीय हैः-- 
अर खि ले शन्संख्या 
० र्‌ रे ४ - ३२०२० 
दे व स्‍्यन्दे व स्थ 
[८ ४ २१ 
संख्या ८ १४८ 


उक्त वर्णा-पद्धति में स्थानीय मान का प्रयोग 
हुआ है उदाहरणाथे अखिलेश में अ इकाई को, 
खि दहाई को, ले सैकड़े को ओर श हजार को प्रकट 
करते हैं इसलिए संख्या ५३२० हुई। उच्चारण में 
सुविधा व काव्य में विभिन्न अथ लाने की दृष्टि से 
यह पद्धति अन्य भारतीय वण-पद्धतियों से 

रे 
श्रेष्ठ है | 
45 शी बच मर, ९ सेद्ध ह्रि 

शब्द-पद्धति आर वणु-पद्धति में पयोप्त संद्धान्तिक 
साम्य है | भारतवर्ष को छोड़कर इसा की तीसरी 
शताब्दी से पूवं किसी भी देश में शब्द-पद्धति का 


७ 


९ 
र्‌ 


११ 


ख, नभ, व्योम, गगन, अंतरिक्ष आदि 
ब्रह्म, आत्मा, अवनि, रवि, हिमकर 

बाहु, नयन, युग्म, कण द 

अनल ( जठरानल, दावानल, बड़वानल ), 
गुण (सतोगुण, रजोगुण, तमोंगुण), क्लोक 
( स्वग नरक, पाताल) काल (भूत, वतमान, 
भविष्य), ताप (आध्यात्मिक, आधिभोतिक, 
अधिदेविक) 

बेद, आश्रम, वर्ण, संघ ( साधु, साध्वी, 
श्रावक, श्राविका), कोष्ट [ ६ (- 3 क्रम्न से 
3780% ७5, -0./.8९6, 87070॥683 गर्व 
१7४००प्रोष0 ०. ऐ७7. 

करणीय ( अहिंसासुनृता ब्रह्मचर्य्योँ अपरि- 
अह ) अस्त, तत्व, इन्द्रिय, पाण्डव, 
परमेष्ठि । 

ऋतु, रिपु ( काम, क्रोध, मद, लोभ, सोह 
ओर माया ), दर्शन | द 

स्वर, गिरि, ऋषि, सिन्धु 

प्रहर, कम, बसु 

ग्रह, निधि, अक, भक्ति 

अंगुली, दिशा । 
अक्षहिएणी १२ मास, राशि, १५ तिथि 
१६ रिपु। १८ पाप, पुराण २० नख, २४ 
जिन अहत ३ २ दंत, ७रकला, ८४ आसन, 
१०० आयु, कोरव | द 


१० २ 

ए5ह/ क के ज्षिए अनेक शब्दों को प्रयोग 
हाने से काव्य में विविधता, विचित्रता व सुन्दरता 
हाती, साथ ही आउश्यक मात्रा का छन्द-बनाने में 
भी सुविधा होती। भारत के प्राच्य, ज्योतिष व 
गणितीय <नथों में इस पद्धति का प्रचुर प्रयाग हुआ 
है। इस पद्धति के द्वारा संख्याओं को स्मरण रखना 
सहज हो जाता है। सिद्धान्त स्पष्टिकरण के लिए 
मेथिली शरण गुप्त के रंग में भंग से निम्नलिखित 
उद्गहरण उद्धृत किया जाता हैः-- 

जिस समय से इस कथा का है यहाँ वन चला, 

था अनल निधि गुण अवतनि का तत्र विक्रमी 
संवत भत्रा | 

उक्त पश्च में अनल तीन को; निधि नो को, गुण 
तीन को और अबनि एक को प्रकट करते है| साथ 
हीं अनल, निधि, गुण ओर अवनि स्थानीय मान 
के सिद्धान्त के अनुसार क्रम से इकाई, दहाई, सो व 
हजार के स्थान पर है. इसलिए पद्म में वणित घटना 
विक्रम संवत ११६३ की हे। इस पद्धति के द्वारा 
जहाँ संख्याओं को स्मरण रखना सहज हे वहाँ बड़ी 
संख्याओं की अभिव्यक्ति अवश्य दुष्कर है क्योंकि 
ऐसी दशा में पद्य की मात्राएं बढ़ जाती है। फिर 
भी इस पद्धति के द्वारा भारताय ग्रन्थों में काफो 
बड़ी-बड़ी संख्याएँ व्यक्त हुई है। सूर्य-जिद्धान्त, 
ब्रह्मस्कुट सिद्धान्त, गणित सार संग्रह, त्रिल॒टिका 
आदि ग्रन्थ इसके साक्ष्य हें । 

सांकेतिक अंक-प्रणालियों में अंकों के लिए 
विभिन्न प्रकार के संकेत प्रयुक्त हुए हैं। मिश्र के 
मन्दिरों, भवनों व शिक्षाओं पर प्रयुक्त दियरोग्लिफिक 
पद्धति में अंकों को चित्रों द्वारा प्रस्ट हिया गया 


विज्ञान 
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है। सुमेरिया में खूटा, चीन में डरंडा ( +0५ ), 
अमेरीका में रखा व बिंदु, भारत में रेखाएं, बिन्दु व 
अन्य संकेत अंकों को प्रकट करते थे। शून्य व 
स्थानीय मान के अभाव के कारण सिश्र की चित्र 
पद्धति में एक, दस, सो, हजारं, दस हजार, लाख, 
दस लाख, करोड़-आदि के लिए अलग-अलग संकेत 
थे। इस पद्धति में संखयाओं को लिखने में स्थानीय 
मान के बजाय जो के सिद्धान्त का प्रयोग होता था। 
उदाहरणाथ अटद्वानबे को लिखने के लिए दस के नो 
संकेत व्‌ एक के आठ संकेत को लिखा जाता था जसे 
">> [[[]]॥]॥0/]॥3787737/87 
११११ लिखने में जहाँ आधुनिक अंक प्रणाली 
में केवल एक ही रुकेत प्रयुक्त होश है। वहाँ 
इस पद्धति में एक, दस, सो, व हज़ार के संकेतों 
की आवश्यकता होगी क्‍योंकि ११११७-१३००० + 
१००+१०+ १ होते हैं । हियरेटिऋ पद्धति ( मिश्र में 
प्रचलित हियरोग्लफिक का रूपान्तर मात्र है| इस 
पद्धति के आधार कहीं पर चार हैं तो कहीं पर दस 
है। संकेतों की संख्या भी चित्र-पद्धति की अपेक्षा 
बहुत अधिक है | इस पद्धति में च/लीस को लिखने 
में चार के संकेत (जो पड़ी रेखा हे ) पर एक 
बिंदु लगा दिया गया है जसे चालीस >-०-। जहाँ 
चालीस लिखने में बिंदु का प्रयोग हुआ है वहाँ दूत, 
बीस, तीत, पचास, साठ, सत्तर, अस्सी आदि में 
कहीं भी बिंदु का प्रयोग नहीं हुआ हे। इस प्रकार 
इस पद्धति में शून्य, स्थानीय मान व दशमल्वीय 
आधार का अभाव था। साथ ही संकेतों की संख्या 
भी बहुत अधिक थी। सुमेरिया की अंक-पद्धति में 
जोड़ के सिद्धान्त के साथ-साथ गुणन सिद्धान्त का 
भी प्रयोग हुआ है। इस पद्धति में खूटे को भिन्न- 


सन्‌ १६५४६ | 


भिन्न प्रकार से रख कर एक, दस व सौ के संकेत 
हे जसे , 
बनाए गए हैं जसेः-- 


उद्ृहरण 

ह क्र >> 

एक द्स एक सौ 
</ ७/ <_/> रू / 
ही 
 तेइंस एक हजार दस हजार 


उक्त उदाहरणों में तेइंस को प्रकट करने में 
दस को दो बार व्‌ एक को तीन बार लिखा गया हे 
इस प्रकार सौ तक संख्याएँ लिखने में केवल जोड़ 
के सिद्धान्त का प्रयोग हुआ है। बड़ी संख्याओं के 
लिखने में गुणन सिद्धान्त का भी प्रयोग हुआ हे | 
उक्त उदाहरणों में एक हजार लिखने में सो के 
संकेत के बांई ओर दस का संकेत लिख दिया गया 
हे व दस हजार लिखने में एक हजार को इकाई मान 
कर उसके बांई ओर दस का संकेत रख दिया गया 
है | संकेतों की कमी, शून्य का अभाव, स्थानीय सात 
की अपूर्णता इस पद्धति के दोष थे जिससे बड़ी 
संख्याएं लिखने में कठिनाई होती थी। चीन की अंक- 
पद्धति यद्यपि दशमंलवीय थी परन्तु उसमें शून्य का 
अभाव था व स्थानीय मान का प्रयोग भी अपरिपक्व॒ 
था | अमरीका की मय पद्धति में जहाँ स्थानीय मान 
व शून्य का प्रयोग ( शून्य का प्रयोग दोषरण है ) 
हुआ है वहाँ यह पद्धति १८ व्‌ २० पर आधारित 
होने से भारतीय पद्धति की तरह उपयुक्त न 
हो सकी | क्‍ 

इस प्रकार स्पष्ट हे कि संसार की सभी सांख्यिक 
पद्धतियाँ संख्या-लेखन व परिगणन की दृष्टि से 


सांख्यिक भाषा का विकास 


[ १०३ 


अपूर्व थी। इसका कारण दशमलवीय आधार, शूत्य 
व स्थानीय मान का प्रयोग आदि विशेषताओं में से 
किसी न किसी का अभाव होना था । भारत में इन 
तीनों का सम्मेलन हुआ जिससे सांख्यिक भाषा व 
पूर्ण व सशक्त हो सकी । व केवल दव संकेतों के 
द्वारा संख्या लेखन व परिगणन सम्भव हो सका। 
शून्य स्वयं अंक नहीं है। इसके द्वारा अंक की 
अनुपस्थिति या स्थान को प्रकट करना सम्भव होने 
से दस, बीस, तीस आदि के लिए प्रयुक्त होने वाले 
भिन्न-भिन्न संकेतों की आवश्यकता न रही। स्थानीय 
मान के सिद्धान्त के द्वारा एक ही अंक का भिन्न-भिन्न 
स्थान पर भिन्न-भिन्न मान होता हे जैसे २२२ में दो 
का स्थानीय मान क्रम से २, २० व २०० है। इसके 
पूर्ण विकास के फलस्वरूप ही संख्या-लेखन सरल 
व संक्षिप्त हो सका | अन्य आधारों की अपेक्षा दस 
पर आधारित भारतीय मान अधिक उपयुक्त हो 
सके | कुत्च विद्वान परिगणन की सरलता व सहज 
स्मरण की दृष्टि से प्रत्येक पेमने को दृशमल्बीय 
बनाने के पत्ष में है जैसे रुप के दस आने की दस 
पाई आदि। दूसरे और छुछ विद्वान संख्याओं का 
आधार परिवतित करने के पक्ष में हैं। स्वीडन 
का चाल्स बारहवाँ (577) व फ्ान्स का वेज्ञानिक 
बुफन संख्याओं का आधार बारह व लेंग्राज ७व 
११ आदि करने के पक्ष में थे। दशमलवीय आधार 
से ये आधार कहाँ तक ठीक है विचारणीय हे । 
भारत में नवीन अंक-प्रणाली का क्रमिक विकास 
हुआ । शूत्य व स्थानीय मात्र का प्रयोग संसार के 
सभी देशों से पूव प्रचलित था। भारत के प्राचीन 
अन्थों में उल्लिखित बड़ी-बड़ी संख्याएं, स्थानीय मान 


१०४ 
का गणितीय ग्रन्थों में प्रयोग व शून्य की उपसाएं 
इसके साक्ष्य हैं | सूर्य सिद्धान्त में नो के लिए प्रयुक्त 
अंक शब्द से प्रमाणित होता हे कि सूथ सिद्धान्त 
के लेखन काल में नवीन अंक-प्रणाल्षी प्रचलित थी | 
ईसा की छठीं शताब्दी के गुजर ताम्रपत्र में उत्कीण 
संवत्‌ २४६ को आधुनिक पद्धति के द्वारा प्रकट 
किया गया है। संसार में अन्यत्र कहीं इससे पूव 
नवीन अंक-प्रणाली द्वारा संख्याएं व्यक्त नहीं को 
गई हैं। फ़्लोरियन केज्ोरी | 0०४ (थंणप ) 
म्ांईऑ0ए रण गीक्षारराक्षाए औऑशवा0०74/॥ 63 में 
लिखते हैं, “शून्य व स्थानीय मान को सिद्धान्त के 
पर्ण व व्यवस्थित विकाप्त के ज्ञिण हम इंसा की 
पाँचवीं व छठीं शताब्दी के हिन्दुओं के ऋणी है | 
मानव प्रतिसः के विकास सें किसी अकेले गणितीय 
आविष्कार ने इतना अधिक योग नहीं दिया, जितना 
कि इस काय ने। जहां कि पुगतन प्रणालियों कंबल 
किसी अंकगशितीय परिंगणन क उत्तर को लखबद्ध 
करती थी, वहाँ हिन्दू प्रणाल्ली ( जिसे भूल से 
अरबी पद्धति कहा जाता है ) स्वयं परिगणन की 
आश्वयजनक शक्ति प्रदान करती हे | 

नवीन अहू प्रणाली भारत की महान देन है। 
भारत से यह अरब व अरब से अन्यत्र प्रचारित 
हुईं। इसकी अत्यन्त सरलता व उपयोगिता से 
प्रभावित होकर संसार के सभी देशों ने बिना किसी 
विरोध व हिचकिचाहट के इसे अपनाया। संकेत के 
रूप भिन्न-भिन्न भाषाओं में मिन्‍न-मिन्‍न हो सकते 
हैं, परन्तु सेद्धान्तिक दृष्टि से सभी पद्धतियाँ भारतीय 
_ सांख्यिक भाषा के अनुरूप हैं, अर्थात प्रत्येक में 
शून्य, दशमलवीय आधार, स्थानीय मान व दस 
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संर्त हे | उदाह रणाथ रेडियो सेट में 8033(8708 
का मान प्रकट करने के लिए भूरा रंग एक, लाल दो, 
नारंगी तीन, पीला चार, हरा पाँच, नीला छः, बेगनी 
सात, भस्मवत रंग आठ, श्वेत नौंव काज्ञा रंग 
शून्य को प्रकट करते हैं। स्थानीय मानव आदि का 
प्रयोग कर इन रंगों के द्वारा संख्याएं व्यक्त को 
जा सकती हैं, जिसे २५० प्रकट करने के लिए बाई 
से दः३ ओर लाल, हरे व काले रह् की धारिए या 
बिन्दु बनाने होंगे । इसी प्रकार भिन्न-भिन्न संकेतों 
के प्रयोग के द्वारा गुप्त सांड्यिक प्रणालियाँ बनाई जा 
सकती है । संख्याएँ रूपी सिक्के, नवीन अड्ड प्रणाली 
के फलस्वरूप है| आज इतने प्रचलित हो गए हैं कि 
हम उनका सही मूल्यांकन तक नहीं कर सकते | 

सेंट अगस्वीन के शब्दों में संख्याएँ प्रप्ित्र हैं, 
क्योंकि इश्वर अपने विश्रामकाल में उनसे खेलता है । 
ऋण अनन्त से धन अनन्त तक फेत्ञी हुए संख्याओं 
का उस अनन्त ईश्वर की तरह कोई कूल किनारा 


नहीं | सृष्टि के विनाशात्मऊ शश्नों के निर्माण में 


संख्याओं का प्रयोग सांख्यिक भाषा का दोष 
नहीं वरन मनुष्य की भौतिक बुद्धि का द्रोह 
हे। सत्य की. रक्षा में डटे हुए सैनिक की 
तरह १ से लेकर इंश्वर आराधना में रूर क्रुऋाए 
भक्त की तरह बेठे हुए ६ (नो) तक के अंकों व 
दाशनिक शून्य से नि.मंत संख्याएं पवित्र हैं | संख्याओं 
का सन्देश है कि इस शून्यवत संपार में नवधा सक्ति 
में लीन हो, आठों प्रहर सप्त स्वरों से घट रिपुओं का 
दमन कर पंच तत्वीय प्राणी प्रत्येक युग में त्रित्ताप 
रहित हो, माया ओर इंश्वर में से एक मात्र ईश्वर 
की आराधना में रत रहे । 


कल 2 की हि 





की गति-सीमा के 





डी० खाब्ों वित्सकी 


प्रकृति के रहस्यों के भेदने में कदाचित मनुष्य 
के पहले कभो इतने हृढ़ निश्चय, बुद्धि और अटल 
धेय का परिचय नहीं दिया है, जितना कि “ध्वनि 
की गति-सीम।' को पार करने के अपने प्रयासों में | 

“ध्वानि की गति-सीमा” को पार करने का प्रयत्न 
करते हुए फ्रांसीधी विमान-चालक कानन्‍्स्तातिन 
रोजानवे की मोलिन विल्ारोश हवाई अडु पर 
दुःखद मृत्यु हो गई | भय से सतव्ध होकर सेकड़ों 
इंजीनियर तथा अन्य लोगों ने देखा कि “'मिस्ट्येर 
४>-बी” नामक फाइटर विमान बेतहाशा रफ्तार से 
जमीन में धंस कर चूर चूर हो गया। 

“ध्वनि की गति-सीमा” पार करने का प्रयत्न 
करते हुए अंग्रेज विमान-चालक जान डेरी की 
दुःखद मृत्यु हो गयी। उसका विमान जो एक 
आधुनिकतम डिजाइन का जेट फाइटर विमान था, 
फानबारों के ऊपर ह॒वा में वस्तुतः टुकड़े टुकड़े हो 
गया था। 

“ध्वनि की गति-सीमा” को पार करने का प्रयत्न 


! #०मि 


करते हुए अमरीकी विमान-चालक वार्देन “स्काहिरे 


करते हुए'“'समाचार पत्रों के शीषक, विमानों के 
नाम [*९« ००००७ 
बढ़ती हुई रफ्तार के साथ मनुष्य के सामने 
४0 है में देने ३ अर ९ 
अधिकाधिऋ संख्या में उलक्का देने वाली ओर पूणतः 
अप्रत्याशित समस्‍यायें आती गयीं। आसानी से 


नियंत्रित हो जाने वाला विमान ८ किलोमीटर से 
अधिक की रफ्तार पर पहुँच कर चालक की इच्छा 
के अनुसार चलाने से इनकार कर देता था, नियंत्रण 
के सभी प्रचलित ढंग सहसा बेकार हो जाते थे और 
विमान कावू से बाहर होकर सीधे जमीन की तरफ 
नाक के बल गिरने लगता था। विमान के पंख 
'एलेरोन” (पंख के बगलवाले सिरे पर लगी हुई पद्ठियाँ 
जिन्हेइच्छानुसार दबा या उठा कर चालक वायुयान 
को दाहिनी या बाइ ओर क्रुका सकता है ) तथा पूरा 
ढाँचा बुरी तरह काँपने लगता था।'औओर फिर 
परिणाम वही होता था--भयानक्र दुघटना। 

इन रहस्यमय घटनाओं का कारण मालूम करने 
के लिए अंग्र ज्ञों ओर जमनों ने युद्ध के अंतिम वर्षों" 
में जेट फाइटर विमानों के साथ कई परीक्षण किये 
परन्तु वे इस रहस्य का भेद्‌ न पा सके । 

दुघटनाओं पर दु्घटनाएं होती रहीं ।“'युद्ध 
के मोर्च से दूर इन देशों के अन्दर हवाई अड्डों पर 
सिद्धहस्त विमान-चालक मौत का शिकार होते गये, 
पर अपनी झत्यु से वें कुछ भी सिद्ध न कर सके वे 
उडड्यन विज्ञान में किंचित मात्र भी प्रगति न 
ला सके | 

दूसरे मदायुद्ध के बाद से संयुक अमरीका में 
भी इस अत्यंत महत्वपू् समस्याओं के बारे में 
व्यापक रूप से काम किया गया है | अमरीकियों 


का 
विचार था कि वे वायुमंडल में ही इन सारी पहेलिय 


कक 


॥ 


१०६ | 
का हाल मालूम कर सकेंगे | उनके प्रयास भी निष्फल् 
रहे : इस नय ज्षेत्र में जो अत्यंत जटिल अ्रक्रियाए 
काम कर रही थीं उनकी सेद्धान्तिक व्याख्या किये 
विना सफलता प्राप्र करना असंसव था। ओर 
अधिक घटनाएं हुईं, और अ्रधिक विमानचालक मौत 
के शिकार हुए । 

उस समय अमराकी पत्र पत्रिकाओं में पहली 
बार दो शब्द छपे; जिन्होंने साहसी से साहसी चालकों 
के मजबूत से मजबूत दिल भी दहलादिय “ध्वनि की 
गति-सीमा” | 

“ध्वनि को गति-सीमा” क्योंकि वह संकटमय 
क्षुत्र जिस-के वाइ इन दुःखद अग्रत्याशित घटनाओं 
का सामना होता था, वहाँ से आरंभ होता था जहाँ 
विमान की गति ध्वनि की गति के वराबर पहुँचने 
लगती थी । एसा प्रतीत हाता था मानों प्रकृति स्वयं 
मनुष्य के प्रयत्नों में बाधा डालर कह रही है। 
बसः इससे आगे बढ़ने का साहस न करना । ” ओर 
इस चेतावनी के साथ वह वायबीय गति शास्त्र के 
सभी स्थापित नियर्मों कों नष्टश्रष्ट कर देती थी । 

सोवियट विमानों के डिजाइन बनाने वाले भी 
इन वर्षा में बहुत बड़े पेमाने पर इसक्ने बारे में प्रयोग 
करते रह है, पर उन्होंने दूसरा रास्ता अपनाया | 
उन्हाने अपना काम परोक्षा विमान बचाने से आरंभ 
नहीं जिया; उन्होंने नये वायबीय गति शास्त्र के 


नियसों की गहरी जानकारी प्राप्त करने से पहले 


उड़ान भी करने का प्रयत्न नहीं किया | गति के विरुद्ध 
लड़ाई में शोधकाय के नये केन्द्र काम में लाये गये | 

यह मालूम किया जा चुका है हल जब कोई पिंड 
ध्वनि को गति से या उससे तेज चलता है तो वायु 
के करणों' को पीछे हटने का समय नहीं मिलता | 


विज्ञान 


| जनवरी 


जिसका नतीजा यह होता है कि उस गतिशील पिंड 
के चारों ओर हवा की घारा में काफी परिवतन हो 
जाता है | पिड के घाातल पर और उसके सामने 
घनीभूत वायुराशियों का निर्मोण होता है जिन्हें 
“डेन्सिटी लीप्स' कहते हैं। ध्वनि की गति में तेज 


चलते समय पिंड को बहुत भारी “डेन्सिटी लीप 


का सामना करना पड़ता है और उड़ने वाले इस 
पिंड की सारी शक्ति इस अवरोध को दूर करने में 
खच होती है। ध्वनि की गति से कम रफ़्तार से 
ध्वनि की गति से तेज रफ्तार में संक्रमण के समय 
अवरोध में इतनी अधिक वृद्धि का यही कारण हे। 

सचमुच, ध्वनि की गति से उड़ते समय सामने 
आनेवाले अवरोध में तीर की शक्ल वाले विमानों 
ने एक मूलभूत परिवर्तत कर दि्या। पहले इस 
अवरोध को “७,” “१०,” “१४” आदि संख्याओं 
के द्वारा इंगित किया जाता था, अब “तरंग संकट” 
की सीमा पर यह अवरोध दुगने या तिगुने से अधिक 
नहीं रह गया। यह सबथा मान्य अवरोध था जिस 
पर मोटर की शक्ति के द्वारा काबू पाया जा सकता 
था। परन्तु मुख्य समस्या का हल मिल जाने पर 
विमानों के डिजाइन बनानेवालों के सामने अनेक 
नयी तथा एक दूसरे से सम्बन्धित समस्याएँ आ खड़ी 
हुईं | पंख में नये ढंग के यंत्रों, नियंत्रण की एक 
नयी पद्धति, वायुयान की भिन्‍न आकार की बाडी 
तथा भिन्न प्रकार की दुम की आवश्यकता हुई । 

यह डिजाइन ध्वनि से तेज गति पर चलने के 
लिए बनाया गया था और धीमी गति पर भी चल 
सकता था, जिसको कि जमीन पर उतरते समय 
आवश्यकता पड़ती थी। पर वायु के न्यूनतम 
अवरोध में गति के जो नियम लागू होते हैं वे ध्वनि 


सन्‌ १६४६ ] 


की गंति से कम और ध्वनि की गंति से अधिक 
रफ्तारों पर अलग-अलग होते हैं | फलस्वरूप वायबीय 
गतिशास्त्र की दृष्टि से विमान की रचना इस प्रकार 
की होनी चाहिये कि वायु के न्यूनतम अबरोध में 
गति के अलग-अलग नियमों के बावजूद उसमें किसी 
भी रफ्तार के लिए आवश्यक स्थायित्व आ जाये 
ओर उसे आसानी से इच्छानुसार सोड़ा तथा 
ऊुकाया जा सके | 
चालक की सुरक्षा के लिए वायुयान में एक ऐसी 
कैबिन बनाने की आवश्यकता थी, जिसमें वायु प्रवेश 
न कर सके ओर उसमें एक नियमित दुबाव कायम 
रहे । वायुमंडल की ऊपरी तहों में, जहाँ हवा पतली 
होती हे, एथ्वी से मिली हुई निचली तहों की अपेक्षा 
दबाव कम होता है । यदि कोई व्यक्ति साधनों के 
बिना ५०,००० फीट की ऊँचाई पर पहुँच जाये तो 
इस बात का खतरा रहता है कि उसकीं रक्‍त-वाहिनियाँ 
फट जायें या उसके भेजे में रक्तस्नाव हो जाये या 
इसी प्रकार की और कोई दुघटता हो जाये । विमान 
को काबू में रखनेवाले पुर्जो' की रचना में मूलभूत 
परिवर्तन करना आवश्यक हो गया। ध्वनि की गति 
से कम रफ्तार पर नियंत्रण रखनेवाले पुर्जों पर हवा 
का एक निश्चित दबाव रहता है। ध्वनि की गति से 
अधिक रफ्तारों पर यह दबाव बढ़ जाता है और 
यह दबाव पइने का स्थान बदल जाता है। फलस्वरूप 
उड़ने की विभिन्‍न रफ़्तारों के लिए मूलभूत रूप से 
मिन्‍त डिजाइन के नियंत्रण रखनेवाले पुर्जा' की 


आवश्यकता होती है । इसके अलावा, ध्वनि को गति 


से कम रफ़्तार पर विमान-चालक केवल अपनी मांस- 
पेशियों की शक्ति से वायुयान को इच्छानुसार 
अपने वश में रख सकता है. पर “ध्वनि की गति- 


ध्वनि की गति-सीमी के परें 
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सीमा” पर यह शक्ति काफी नहीं होती । इसलिए 
विमान पर नियंत्रण रखनेवाले पुर्जों के डिजाइन में 
परिवतंन करना ओर विमान को 'मोइने आदि के 
लिए विशेष यंत्र लगाना आवश्यक हो गया । 

यह स्पष्ट है कि समस्याएं अत्यन्त विविध थीं । 
आखिरकार तीर की शक्ल के पांव वाला पहला 
परीक्षणविमान धूप में चमकता हुआ सुगमतापूबक 
बाहर मेदान में आया। 

लाबोचकिन की बगल ही में स्मुमिंस्की खड़ा था । 
चालक ने ऋपटकर केबिन का दरवाजा खोला और 
विमान हवा में ऊपर उठा। वह बड़े विश्वास के 
साथ ऊपर उठता जा रहा था। और वह हवा में 
उठते ही चकनाचूर भी नहीं हो गया। हवा में 
पहुँचकर भी विमान ने कोई गड़बड़ नहीं की ओर 
बिना किसी दुघंटना के नीचे आ लगा । इस परीक्षण 
में विमान की सफलता ने फोरन तीर की शक्ल के 
पंखों के बारे में सारी शंकाएं दूर कर दीं। ओर यह 
फेसला किया गया कि “ध्वनि की गति-सीमा” को 
पार करने के लिए इस नये विमान को इसके मोटरों 
की उच्चतम रफ्तार पर इस्तेमाल किया जाये। 
कंट्रोल पैनेतत पर “मेकमीटर* नामक एक नया यंत्र 
लगा दिया गया। 

बात यह है कि अत्यधिक रफ्तार से उड़नेवाले 
विमानों में दो विशेष यंत्र होते हैः एक यंत्र तो विमान 
की वास्तविक रफ्तार बताता है और दूसरा मेकमीठर 
होता है जो विमान की वास्तविक रफ्तार और उस 
वातावरण में ध्वनि की गति के अनुपात को इंगित 
करता है । इस अनुपात को “मेक” संख्या कहते हैं । 

उस निर्णायक उड़ान के लिए सारी तेयारियाँ 
पूरी हो चुकी थीं। बिना किसी संकोच के आई० 
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फ्योंदोरोव, परीक्षण विमान-चालक, विमान को बाहर 
मेदान में निकाल लाया और हवाई अड॒डे पर एक 
चक्कर लगाकर नील गगन में खो गया।. 

टर्वाइन पूरी रफ्तार से चल रही थी। हा इंगित 
कर रहे थे कि विमान ३२,००० फीट को ऊंचाई पर 
है। पंख को जरा-सा घुमा-कर फ््योदोरोब ने बड़ी 
सुगमता से विमान की दिशा प्रथ्वी की ओर मोड़ 
दी | लेकिन वह साधारण ढंग से प्रथ्वी की ओर नहीं 
जा रहा था; यह कहना अधिक डचित होगा कि 
विमान एक ढल्ञान पर तेजी से नीचे उतर रहा था, 
परन्तु मेकमीटर की सुई धीरे-धीरे ऊपर चढ़ रही 
थी, एक क्षण के लिए वह १ की संख्या पर रुकी ओर 
फिर उसे पार करके दूसरा चक्कर लगाने लगी। 
यह काम पूरा हो जाने पर फ्योदोरोब धीरे-धीरे 
कंट्रोल-स्टिक अपनी ओर खींचने लगा ओर बिना 
किसी कठिनाइ के उसने विमान की दिशा नीचे की 
ओर से बदलकर ऊपर की ओर कर दी । 

बारह हजार फीट। विमान-चालक ने अपने 
चेहरे पर से आक्सघोजन की नकाब उतार दी । अब 
वह नीचे उत्तरना आरंभ कर सकता था। “ध्वनि 
की गति-सीमा” को पार करने जैसी ऐतिहासिक 
घटना इतनी निराशाजनक हद तक साधारण सिद्ध 
हुई | हवाई अडडे पर लोग विमान की तरफ ढोड़े; 
लावोचकिन सबसे आगे था। फ़्योदोरोव को गले 
लगाया गया, उसे लोगों ने चूमा । निशोयकु कदम 
उठाया जा चुका था । 

इसके बाद अन्य सफलताओं की खबरें आयी; 
ए० आई० मिकोयान द्वारा तैयार किये गए एक 
विमान ने ग्रायः लावोचकिन के विमान के साथ ही 
“ध्वनि की गति-सीमा” को पार किया और कुछ 


विज्ञान 


[ जञनंवरी 
दिन बाद ए० एंसं० याकोवलेव को इस डिजाइन 
बनानेवाले की सफलता पर उसके मित्रों ने 
बधाइयां दीं। 

. इस प्रकार “ध्वनि की गति-सीमा“ को भंग कर 

दिया गया। 

चूँकि इस अतिरिक्त अवरोध के स्वरूप का 
सम्बन्ध सीधे-सीधे ध्वनि तरंगों के साथ हे, इसलिए 
इसे “तरंग अवरोध” भी कहते हैं और इसके 
फलस्वरूप पेदा होने वाले घटनाक्रमों को “तरंग 
संकट” या “ध्वनि की -गति-सीमा का अवरोध” 
कहते हैं ।._ फ 

१६४६ में वी० वी० स्त्रुमिंस्की नामक नवयुवक 
भोतिक-शास्त्रवेत्ता के नेठ॒त्व में काम करनेवाले 
सोवियत वेज्ञानिकों, इंजीनियरों तथा विमानों के 
डिजाइन बनानेवालों के एक बहुत बड़े दल के भगीरथ 
प्रयासों को सफलता प्राप्त हुई; उन्होंने इस रहस्यमय 
घटनाक्रम के सेद्धान्तिक आधार का पता लगा 
लिया । इस ग्रकार विज्ञान के एक नये क्षेत्र, ध्वनि की 
गति से तेज रफ्तारों से सम्बन्धित वायवीय गतिशास्त्र, 
की उत्पत्ति हुईं। इसके बाद के समस्त शोध-कार्य 
के लिए एक ठोस वेज्ञानिक आधार की रचना हो 
गयी थी । 

बुनियादी तोर पर एक नये प्रकार के पंख, तीर 
की शक्ल के पंख, का डिजाइन एक महान सफलता 
थी । वेज्ञानिकों का विश्वास था कि यह पंख हमेशा 
के लिए तेज रफ्तार पर डड़ते समय सामने आले- 
वाली उन सभी कठिनाइयों को दूर कर देगा, जो अब 
तक अलष्य प्रतीत होती थीं । 

समाजवादी श्रमवीर एस० ए० लावोचकिन के 
संचालन में अनुभवी डिजाइन बनानेवालों के एक 
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दृह् के सहयोग से एक सवधा नये ढंग का विमान 
बनाया गया। ह्वाटमेन पेपर पर एक पतली-सी 
नुकीली बाडी की रूपरेखा तेयार की जा चुकी थी 
जिसकी नोक बहुत आगे को *निकली हुईं थी | मूल 
योजना में दुम पीछे की ओर क्कुकी हुई थी। पर 
सब से महत्वपूर्ण भाग उसके पंख थे । छोटे-छोटे और 
तीर की तरह पीछे को मुड़े हुएण। यह विमान उस 
तेराक जेला दिखायी देता था जो गोता मारने के 
लिए तख्ते पर से छल्लांग मारने को तेयार 
खड़ा हो । 

इस प्रकार तर की शक्त्त के पंख वाला पहला 
सोवियत विमान अस्तित्व में आया; यह तीर की 
शक्ल के पंख वाले विमानों पर आधारित उड्डयन- 
विद्या, आधुनिक उड्डयन-विद्या, का अग्नदूत था । 

यह स्थापित सिद्धान्तों का एक साहसपूण तथा 
क्रान्तिकारी उल्लंघन था । पर यह अनुसंधान आकाश 
से नहीं टपका था; इसकी उत्पत्ति केवल इसके 
निर्माताओं की प्रतिभा या किसी तुक्के के कारण नहीं 
हुई थी। उड्डयन-सम्बन्धी उन्नत सोवियत विज्ञान 
के अब तक के विकास के द्वारा इसके लिए जमीन 
तैयार हो गयी थी ओर उसकी दिशा पहले से 
निधों।रत कर ली गयी थी | 


ध्वनि की गति-सीमा के परे 


| १०६ 
सोवियत संघ में एऋ-से-एक अच्छे नए विमान बनाये 


गए हैं, उनको रफ़्तार एकद्म २००-३०० किलोमीटर 
बढ़ जाती हे । 


हक “ध्वनि की गति-सीमा,” “मेक संख्या”- 
जहाँ तक सोवियत विमानों के डिजाइन बनाने वालों 
का सम्बंध है, ये सब कल की, अतीत को बातें हैं | 
अब उनके सामने नयी समस्याएँ हैं। अब जब कि 
रफ़्तार “मेक” के हिंसाब से नापी जाने लगी है, 
डिजाइन बनाने वालों के सामने तापमान की 
समस्याएं हैं । तीत्र गति पर उड़ान भरते समय जिस 
घनीभूत वायु का सामना करना पड़ता है वह एक 
ठोस पिंड के समान होता है। वायु की भीत को 
चीरता हुआ विमान ऐसे बढ़ता है, जैसे आरी धातु 
को काटती है। ओर उसके सामने की हवा धातु की 
छीलन की तरह हटने लगती है। १,४०० मील से 
अधिक की रफ़्तार पर विमान की बाडी और पंदों 
का तापमान ४८० फारेनहाइट तक पहुँच जाता है। 
यह तो केवल एक समस्या है। इस प्रकार की न 
जाने कितनी और समस्याएं उठती रहती हैं । 


जीवन की गति अविराम हे, शोध-काय का काम 
भी जारी हे। '“ 


आय ०० ०००७१ जा 








श्री यादवमोहन, एम० आई० ई० 


मनुष्य का ओर नदियों का परंपरा से सम्बन्ध 
चला आया है | बल्कि अधिक उपयुक्त कथन तो यह 
होगा कि मनुष्य मात्र का जीवन सदा ही अनेक रूप 
से नदियों पर ही ' निर्भर रहा है ।इस बात का कारण 
स्पष्ट है। वायु के उपरान्त जीवन के लिए जल ही सब 
से आवश्यक पदाथ है | इसलिए यह अनिवाय हुआ 
कि रहने के स्थान नदियों के किनारे हों। फिर एक 
ओर बात भी है । प्रारम्भ में एक स्थान से दूसरे स्थान 
तक आने जाने के साधन भी न थे । मनुष्य ने देखा 
कि नदियों का वहाव बड़े बड़े वृक्षों को कहीं से कहीं 
ले जाता है। मनुष्य ने जल की इस प्रकृति के लाभ 
उठाया और सवग्रथम यातायात के साधन नोकाओं 
द्वारा नदियों पर आरम्भ हो गए। आगे चलकर 
मनुष्य ने यह भी देखा को अनाज व वृक्षों की उपज 
में समय पर जल मिल जाने से बहुत लाभ होता है । 
नदियों के पानी को ऊपर के स्थान से काट कर नीचे 
की भूमि पर लाया गया या वहीं बरतनों से या ढेक- 
लियों से उठा कर भूमि पर डड़ेला गया और इस 
प्रकार मनुष्य ने अपने भोजन में वृद्धि की, यही सर्व- 
प्रथम सिंचाई योजना थी | समय चलता गया और 
भांति-भांति से जीवन निवाह में नदियों से सहायता 
मिली । कुछ देशों का तो समस्त जीवन पूर्णतया 
नदियों के ही सहारे है। मिश्र ही को लीजिए, नाइल 
नदी का बरसाती पानी हर वर्ष बहुत सी भूमि को 
ढंक देता है। इस पानी में उपजाऊ भू-कण मिले 


रहते हैं जो हर साल नाइल के इधर-उधर के किनारों 
की भूमि पर फेल जाते हैं ओर फिर इस भूमि पर 
जो कसलें होती हैं देखते ही बनता है। इसी से तो 
कहावत हे कि मिश्र नाइल नदी है ओर नाईल नदी 
ही मिश्र हे ! मनुष्य ने नदियों का आभार मानने में 
अकृतज्ञता नहीं प्रकट की और नदियों की पूजा की । 
इजिप्ट वाले नाईल नदी को फादर नाईल कहते हैं। 
ऐसे ही भारतवासी गंगाजी को गंगा मां कहते हैं । 
परन्तु जहां नदियां मनुष्यों को आश्रय देती रहीं, 
वहीं समय समय पर अपना भयानक रूप भी दिखा 
देती थीं। बाढ़ के समय कहीं कहीं तो त्राहि त्राहि 
मच जाती है| बिहार के कोसी के क्षेत्र को ही ले 
लीजिए। सहस्रों व मील भूमि की फसलें बाढ़ के 
प्रकोप में आकर नष्ट विनष्ट हो जाती हैं । ब्रह्मपुत्रा ने 
आसाम्‌ में एक दो शहरों को ही लगभग विल्लीन कर 
दिया है। ऐसी ऐसी घटनाओं से बचने का मनुष्य को 
प्रयस्त करना पड़ा ओर अपने बचाव के लिए नदियों 
के किनारे छोटे मोटे बांध बनाए। यही सर्वप्रथम 
बाढ़ के बचाव की योजना रही होगी । द 
नदियों का पानी बरसात के महीनों के अतिरिक्त 
बहुधा और महीतों में बहुत कम रह जाता है । यह 
पानी इधर-उधर की भूमि से नीचा रहता है | उसलिए 
जब तक इसे ऊंचा न किया जाय इसका प्रयोग नहीं 
हो पाता किसी भांति नदी के आरपार बांध बनाना 
आवश्यक हुआ। आरम्भ में कच्चे पक्के बांध बनाए 
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गए ओर पानी से सिंचाई की गईं। यह नदी की 
सिंचाई की योजना में एक महत्त्वशाली प्रगति 
हुई । किसी किसी स्थान पर देखा गया कि जल के 
प्रषात में इतनी शक्ति है कि बड़ी-बड़ी चद्ठानें इधर 
से उधर हो जाती हैं । समय के साथ मनुष्य की बुद्धि 
में विकास हुआ और उसने सोचा कि इस शक्ति को 


भी किसी प्रकार काय में ज्ञाया जाय | मनुष्य ने जांच 


पड़ताल की ओर सुविधाजनक स्थानों पर जल को 
ऊपर से नीचे गिराया गया.। नीचे पंखड़ियां लगा 
दीं ओर एक घुरी घूमने लगी--यही पहली टरबाईन' 
हुईं। धुरी पर चक्की जड़ दी और पनचक्की बन 
गई। 
४ ही. अजर ९5 कक [क। 
इस प्रकार कहाँ सिचाईं को योजना बनी, कहीं 


बाढ़ के रोकने की | कहीं यातायात हुआ तो कहीं 


पनचक्की लगीं। कहीं कहीं साथ ही एक से अधिक 
कार्य सम्पन्न होने लगे | नहरें बनतीं और उसमें याता- 
यात के लिए छोटी बड़ी नौका चलाने के लिए साधन 
जोड़ दिए। जहां जहां अवसर पाया पनचक्की लगा 
दी । सिंचाई के लिए बांध बना दिया। यही पहली 
बहुमुखी नदी घाटी योजनाएं थीं | यह योजनाएं कोई 
आधुनिक काल में ही आरम्भ नहीं हुईं हैं, हमारे 
देश में सद्यों से चली आ रही है। हम इन्हें बहु- 
मुखी योजना” न कह कर यदि बहुगुणी योजना' कहें 
तो अधिक उचित होगा | 

आगे चल कर पिछली शताब्दी में विश्व में भांति 


भांति के आविष्कार हुए। कहीं बिजली का आविष- 


कार भी हो गया। पहले पहले बिजली की मशीनें 
तेल के इंजनों से चलती रहीं। फिर पानी की शक्ति 
को उपयोग में लाया गया, और < लप्रपातों पर 
बिजली की मशीनें लगने लगीं | नदियों के फनी की 


बहुमुखी नदी घाटी योजनाएँ: 


[ शहर. 
शक्ति से बिजली उत्पन्न की गई और नदी घाटी 
योजनाओं से एक नया गुण प्राप्त हुआ | द 
नदियों की बिजली की योजनाएं दो प्रकार की 
होती हैं । एक तो वह जो नदियों के बहाव के पानी 
पर ही निर्भर हे। इन योजनाओं में नदी में एक 
साधारण ऊँचाई का बांध बना कर नदी के पानी को 
स्थान की उपयुक्तता के अनुसार घुमा लिया जाता 
है | फिर खुली नालियों द्वारा ले जा कर मशीनों में 
निकालते हुए नीचे गिरा देते हैं ! या पानी को न्तों 
द्वारा नीचे के स्थान पर ले जाते हैं और वहां मशीनें 
लगा कर उन मशीनों को दबाव भरे पानी से चला 
देते हैं। इन नदी बहाव पनविजली योजनाओं में 
एक विशेष त्रुटि रहती है। नदी का बहाव कुछ 
महीनों में तो बहुत रहता है, और कुछ महीनों में 
बहुत कम हो जाता है । नदी बहाव की पनबिजली 
योजना केवल नदी के कम से कम बहाव पर ही 
आश्रित की जा सकती है । ओर इसलिए यह बहुधा 
बहुत बड़ीं नहीं बन पाती । नदी का अधिकतर पानी 
काम में ही नहीं आता। आगे चत्न कर ध्यान में 
आया कि बरसाती पानी को यदि रोक लिया जाय 
ओर फिर आवश्यकता अनुसार सिचाई के लिए या 
बिजली उत्पादन के लिए काम में ल्ञाया जाय तो कई 
गुणा लाभ प्राप्त हो सकेगा। बस दूसरी श्रकार की 
योजनाएं बनीं। इन योजनाओं में नदी का बहुत सा 
बरसाती पानी बड़े बड़े सागरों में एकत्रित कर लिया 
जाता है। नदी के आरपार उचित स्थान पर आवश- 
यकतालुसार ऊंचे ऊंचे बांध बनाने पड़ते हैं | इन ऊँचे 
बांधों के बनाने से बांध के ऊपर पानी की सतह 
सकड़ों फुट ऊंची उठ जाती है । और फिर सागरों से 
नलों के द्वारा पानी लेकर बिजली की मशीनों में से, 
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भूमि की सिंचाई व पोने तीन लाख किलोवाट 
बिजली इस योजना का ध्येय है | 

तीसरी उड़ीसा की हीराकुन्ड बांध योजना है 
जिसको लागत अब लगभग सत्तर करोड़ रुपए 
आंकी गई है | इस योजना से कोई १८ लख भूमि 
की क्षिचाई होगी ओर सवा ल्ञाख किलोबाट बिजली 
मिलेगी | 

फिर तुगभद्रा बांध योजना को लीजिए | यह 
योजना हेदराबाद,' मैसूर व आंध्र प्रदेश के लिए बनी 
है । इसकी लागत ५६ करोड़ है, और इससे सात 
लाख एकड़ को सिंचाई और ६० हजार किलोबाट 
बिजली प्राप्त होगी । 


हार 


आपने कोसी योजना के विषय में भी सुना ही 
होगा। इस योजना की लागत कोई ५० करोड़ रुपए 
के लगभग आंकी जा रही है | इस योजना से बिहार 
में बाढ़ का बचाव व सिंचाई होगी। साथ ही नैवाल 
राज्य में भी सिंचाई हो सकेगी। १६ लाख एकड़ 
क्री सिंचाई इस योजना से प्राप्त होगी । 

एक है उत्तर प्रदेश की रिहन्द्‌ बांध योजना जिसकी 
लागत कोई ३५ करोड़ रुपए है। इस पर लगभग 
ढाई लाख किल्ोबाट की विजली की मशीनें लग सकें- 


बहुमुखी नदी घाटी योजनाएँ 
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गी जिनसे उत्तर प्रदेश के साथ बिहार, मध्यप्रदेश को 
भी बिजली मिलेगी । साथ ही रिहन्द सागर के पानी 
से आगे चल कर बिहार में सिंचाई होगी। एक 
बंबई की कोयना योजना है जिसकी लागत ३३ करोड़ 
है | इस पर भी २ लाख चालीस हजार किलोवाट 
की बिजली कभी मशीनें लगेंगी । 

इनके अतिरिक्त मैसूर की भद्रा बांध योजना है 
जिसकी लागत बीस करोड़ रुपए हैं और जिससे 
सवा दो लाख एकड़ की सिंचाई होगी और १४ हजार 
किलोवाट बिजल्ली की प्राप्ति होगी । 

बंगाल व विहार की मयूराक्षी योजना की लागत 
भी १६ करोड़ रुपये से अधिक है। इस योजना से 
चार हजार क्िलोवाट बिजली के अतिरिक्त ६ लाख 
एकड़ भूमि की सिंचाई होगी । 

काश्मीर में हो सिंध बेली योजना। और एक नई 
योजना है ऋष्णा नदी पर जिससे हैदराबाद व आंध्र 
देश में विकास होगा । 

हमारी नदी घाटी योजनाओं पर काय की प्रगति 
अच्छी चल रही है । इस बात की आशा होती हे 
कि हमारे देश का भविष्य उज्ज्वज्ञ हे और अब शीघ्र 
ही हम विश्व के अन्य अग्रगामी और सम्पन्न देशों 
से पीछे न रहेंगे | 











डा० मुहम्द नप्तीर साँ, रीडर, भूगोल विभाग, प्रयाय विश्वविद्यालय 


भूगोल विषय के अन्तर्गत हम वायुमए्डल, जल- 
मण्डल और थलमण्डल का अध्ययन, मनुष्य की 
क्रियाओं को दृष्टि में रखकर करते हैं। वायुमण्डल 
का उनपर विभिन्न रूपों में प्रभाव पड़ता हे, अतः 
इसके विशेष अध्ययन की आवश्यकता है । यह क्षय- 
कार्य का एक शक्तिशाली माध्यम है और इसी श्र 
द्वारा जलवायु सम्बन्धी अवस्थाए निर्मित होती हे । 
वायुमण्दल का ज्ञान दिलचस्प एवं उपयोगी दोनों हें । 

"निर्माण -वायुमसण्डल का निर्माण बहुत सी 
गेंसों के संयोग से होता है। गेंसों के मिश्रण में 
सबसे महत्त्वपूर्ण वात यह है कि वायुमएडल का 
६६ प्रतिशत भाग नत्रजन ओर प्राशवायु नामक दो 
गेसों से निर्मित होता है। इनके अतिरिक्त अन्य 
सभी विधायक-तत्त्वों की मात्रा १ प्रतिशत से भी 
कम है । दूसरी महत्त्वपूर्ण बात यह है कि अपेक्षा- 


क्‍ वायुमणडल में संयुक्त तत्व £ 
| 
7 कक खाक । आह 





अत्तांश |. नत्रज्ञन प्राणवायु 
विघुवत रेंखा । 
० |. ७५०६६ २०४४ 
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केवल जल की वाष्प के वितरण संबन्धी वेषम्य 
को छोड़कर वायुमरएडल के धरातल का निर्माण 
तत्वतः प्रथ्वी के सभी भागों पर समान हुआ हे। 
_ वायु के विभिन्न निर्माणकारी तत्व नाना प्रकार 
के काय करते हैं| 





कृत घनी गेसें वायमण्डल के ऊपरी भागों का 
सजन करती हैं | 

वाष्प और धूल के कण भी निचले वायुमण्डल 
को बनाने वाले प्रधान तत्व कहे जा सहते हैं। 
वायुमरडल में पानी की भाप का आलुपातिक 
वितरण तापक्रम के साथ घटता बढ़ता रहता है। 


पानी के भाप की अधिक मात्रा शीतल वायु में 


बतमान रहती है।वाष्प और तापक्रम के इस 
संवन्ध के कारण, वाष्प का अनुपात वायु में 
विषुवत रेखा से श्न वों की तस्क निचले अक्षांशों में 
कम होता जाता हो। जबकि इसके विपरीत अन्य 
तत्वों का अनुपात बढ़ता जाता है। प्रस्तुत सारिणी 
कुछ विशेष अक्षांशों पर वायुमण्डल के निर्माण 
कारी विभिन्न तत्वों के वाषिफ सामान्य-अनुपात को 
प्रदर्शित करती है :-- 

















आरगन | वाष्प | काबन-डाई | हाइड्रोजन 
०६२ २६३ ००२ 
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नत्रजन--नत्रजत गतिशृत्य होता है । यद्यपि 

बह आक्सी जन के साथ साँसों के द्वारा खींची जाती 
हे, फिर भी यह प्रत्यक्ष रूप में जानबरों के किसी 
ध्य 


उपयोग में नहीं आती । फिर भी जानवर और पौधे 
8 3 का 
दोनों को नन्नजन की आवश्यकता होती है, यद्यपि 
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उनमें से कुछ वायु से ही इसको प्राप्त कर लेते हैं । 
इसके पू्व कि अधिकाँश पौधे इस गेस का उपयोग 
करें, इसका किसी ओर वस्तु के साथ मिश्रित होना 
आवश्यक है | तब यह मिश्रित या संयुक्त नत्रजन हो 
जाता है। ऐसे मिश्रण से जानवर और अधिकांश 
पौधे आवश्यकता नुसार नत्रजन खींच लेते हे । 
प्राणवायु-वायु से प्राणवायु का उपयोग 
सभी जानवरों के द्वारा अनवरत किया जाता है । 
वायु में सांस लेने वाले जानवर इसको सीधे वायु से 
ही ग्रहण करते हैं, ओर पानी में सांस लेने वाले 
इसको जल में से प्रहण करते है, क्‍योंकि उसमें 
प्राणबाय मित्री होती है। इसका उपभोग पादों के 
द्वारा भी किया जाता है। विशेष रूप से हरे पोधे 
इसे अधिक ग्रहण करते है । प्राणवायु का उपयोग 
ओर रीतियों से भी होता है | वायुमण्डल्लीय-प्राणवायु 
का निरंतर एवं द्र तगात से उपयोग (व्यय) होने पर 
भी इसकी मात्रा घटती हुईं नहीं प्रतीत होती । इस- 
लिए हमें अनुमान करना चाहिए कि जैसे ही इसका 
व्यय होता है वेसे ही यह वाय के चारों तरफ भेज 
दी जाती हे। वाय में प्राश-वाय के आने के अनेक 
साधन हैं। पौधे नत्रजन ओर प्राणवाय को विभक्त 
कर. प्राणशवाय को अलग कर देते हैं। यह सम्भ- 
वतः प्राणवाय के प्राप्त होने का सबसे बड़ा साधन है 
ज्वालामुखी के क्वेटरों से भी प्राण वाय वायमंडल में 
प्रवेश करती हो । यह काय एक प्रकार के परिवतन से 
होता है जा कुछ विशेष प्रकार की चट्टानों में होता है । 
सम्भवतः इसके कुछ ओर भी साधन हो सकते हैं । 
कारबन-डाइ ऑक्साइड--वायुमण्डल्न में 
उपस्थित काबंन-डाई आक्साइड (५७०.) को जहां 
तक मात्रा का प्रश्न है अत्यन्त अल्प रहता है, परन्तु 
यह अत्यधिक महत्त्वपूर्ण हे। यह लकड़ी, कोयले, 
गेंस आदि के जलाने से लगातार पेदा होता चला जा 
रहा है | काबनिक (आरगोनिक) वस्तुओं के विनाश से 
भी इसका निर्माण होता है। जानवरों के श्वांस लेने 
से भी यह वाय वायुमण्डल में पहुँचती है। कभी-कभी 
बहुत बड़ी मात्रा में ज्वालामुखी के मुख से भी 


वोयुमशंडल ओर उसेके ऊपरं 
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इसका प्रवेश वायमण्डल में होता है। वाय से 
कारबन-डाई आक्साइड का ध्यय मुख्यतः दो साधनों 
से होता है। (6) हरे-भरे पोयों द्वारा, जिनका यह 
प्रधान भोजन हे (7) खनिज पदार्थों के मिश्रण 
के द्वारा। वाय में से यह गेस पोधों के द्वारा ग्रहण 
की जाती है ओर इसके निर्माणकारी तत्व या 
उनमें से कुछ पोधे के लकड़ी वाले अंश बन 
जाते हैं | रूपान्तर की इस ग्रक्रिया में कुछ प्राणवाय 
बाय में स्वयं आ जाती हो। तब पोँधे में निहित 
काबंन का विनाश अप्नि द्वारा या उसके नष्ट हो 
जाने से होता है । इस प्रकार पाधों के जनने से ओर 
उसके नष्ट होने से बना हुआ काबन वाय में मि 
जाता है, ओर फिर पाँधों के प्रयोग में आता हे। 
वर्तमान समय में काबंन-डाइ आक्साइड का निमाणु 
ओर व्यय संतुलित रीति से हो रहा है, और इसके 
परिमाण में कोई परिवतन नहीं देखा गया हे | 
यद्यपि काबन-डाइ ऑकक्‍्साइड वायमण्डल का 
नितान्‍्त सूक्ष्म निर्माण-कारी तत्व हे फिर भी अन्य 
तत्वों की अपेक्षा पोधों को ख/्य पहुँचाने में इसका 
कार्य मद्त्त्वपूर्ण होता है। यह प्रथ्वी के कुछ भागों 
में व्याप्त ताप को पुनः आकाश में वापस लेने की 
शक्ति रखता है । इसलिए यह प्रृथ्वी के ताप को 
कायम रखने के लिए कम्बल का काम करता है | 
यदि यह थोड़ा घना ओर होता तो यह प्रथ्वी 
को और भी गम होने में साधक का काम करता | 
पूनी की भाप--वायमण्डल में पानी की भाप 
की मात्रा परिवर्तित होती रहती हे । यह अनवरत 
वायुमण्डल,को भोजन दे रहा है, ओर घनीभूत होने 
पर वषो, बफे, ओस ओर कुहरे के रूप में दृष्टिगोचर 
होता है | उसके ये रूप पुनः परिवतित होते हैं और 
पुनः इन्हीं रूपों को धारण करते हैं। कार्बन-डाई 
आक्साइड की भांति यह भी पृथ्वी को गम रखने के 
लिए कम्बल का काम करता हे। 
धूल--धूल के अन्तगत वायुमण्डल में समाविष्ट 
सभी प्रकार की ठोस वस्तुओं के कण आ जाते हैं । 
वायु-मण्डल में ये महत्त्वपूण्ट काय करते हैं । ये सूय 
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के प्रकाश को वितरित करने में सहांयता करते है, है, मध्यव॑र्ती अज्ञांशों पर इनका. विस्तार उ संसे केम 
ओर इस भांति भली प्रकार से सम्पूर्ण वायुमण्डल को है और श्रूवों पर यह केवल ४ से ६ मील तक की 
प्रकाशित करते हैं। यदि धूल के कण वायुमए्डल म॑ ऊंचाई तक बविस्दृत हे | स्ट्र टॉंसफियर जो. ट्रोपॉस- 
न होते तो सूर्य और भी उद्दंडता के साथ चमकता । फियर के ऊपर हे ४ ० से ६० मील तक की ऊंचाई 

वायुमएडल की पर्ते-वायुमए्डल का अध्ययन तक विस्तृत है तथा इसके भी ऊपर आयनासफियर का 
तीन भागों में होता है। सबसे निचले भाग को विस्तार २४० मलि से भी अधिक ऊंचाई तक पहुंचता हे। 
ट्रोपॉसफियर, उससे ऊपरी भाग को स्ट्रेटॉसफियर प्रस्तुत सारिणी कुछ विशेष उत्चाइयों तक प्राप्त 
ओर सबसे ऊपरी भाग को आयनॉसफियर कहते हैं। होने वाले वायुमण्डल में निहित तत्वों के वितरण 
विषवत रेखा पर ट्रोपॉसफियर १० मील तक विस्द्ृत को प्रदर्शित करती हे 


गेसों का वितरण-- 
( हम्फपरेज के अनुसार ) 
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ट्रोपॉसफियर--द्रोपॉसफियर गतिशील वायु ३०० फुट की उचाई पर एक फारेन्हाइट घट 
का वह प्रदेश है, जहां पर शीतल और शुष्क हवाएण जाता है। वायुमण्डल में इसी ऊँचाई तक तापक्रम 
गर्म एवं वाष्प युक्त हवाओं के संयोग से तृफान और का निरीक्षण किया जा सकता है | 
अस्थायी मोसम पेदा करती हैं। जैसे जैसे हम ऊपर _ जब बायु ऊपर डठती है, तो यह फैलती है 
चढ़ते हैं ट्रोपॉसफियर प्रदेश को वायु अपेकज्ञाकत क्योंकि ऊपर इसको संकुचित करने के लिए" वायु का 
ठंडी होती जाती है । यह पतली भी होती है, जिसके भार बहुत कम होता है | कोई गेस जब फैलती हे 
परिणाम स्वरूप २१,००० फुट या इसके समान तो ठंडी होती है, और संकुचित होने पर गर्म होती 
उचाइयों पर प्राणवायु के अभाव में मोमबत्ती नहीं है। ऊपरी भाग नीचे के भाग की अपेक्षा ठंडे 
जल सकती | होते हैं, क्योंकि वहाँ वायु पतली होती है। पतली 
ऊपरी भाग नीचे के भागों की अपेक्षा अधिक वायु (अ) सूर्य की सीधी किग्णों से बहुत कम ताप. 
शीतल है। वायुमंडल के निचले प्रदेश में तापक्रम ग्रहण करती है, क्योंकि वहाँ पर कार्बन-डाई-- 
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ऑक्साइड का अभाव होता है, ओर उसमें पानी को 
भाष और घूल के कणों का भी अभाव रहता हे (ब) 
यहाँ की वायु पतली होने के कारण प्र॒थ्वी के धरातल 
से विकीण होने वाले ताप को अपने अन्दर अधिक 
देर तक नहीं रख सकती । 

इस तथ्य का अनुसंधान कि स्ट्रॉटॉसफियर का 
तापक्रस ऊँचाई के अनुसार परिवतित होता हे, 
उलकाओं के ज्ञान के विषय में एक महत्त्वपूर्ण एवं 
विश्वसनीय आधार का निमोण करता हो। इसकी 
व्यवस्था इस प्रकार हे । 

३०,००० फुट की उचाई से आकाश बेंगनी रंग 
का दिखलाई पड़ने क्षगता है क्यग्रोंकि ऊपर की 
पतली हवा सूय के प्रकाश को चारों ओर उतना नहीं 
फेज्ञा पाती, जितनी नीचे की घनी वायु फेला देती 
है | प्रकाश के इसी वितरण के ही कारण नीचे का 
आकाश नीले रंग का दृष्टिगोचर होता है 

स्ट्रे टॉसफ्ियर ट्रोपॉसफियर के ऊपर स्ट्रटॉस- 
फियर है, जहाँ पर वायु साफ है, उसमें धूल के कण 
पानी और बादल कुछ नहीं हे । वहाँ मोसम नहीं 
होता । ६४४के लगभल वायुमण्डल भार के अनुसार 
१३.७१ सील की उँचाई के नीचे विस्तृत रहता हे, 
जहाँ पर एक्सप्ज्ञोर ह्वितीय की यात्रा द्वारा पहुँचा 
जा चुका है, परन्तु शेष ५४६ की पतली तह कई 
मीलों तक ऊपर की ओर विस्तृत हे । 

८०,००० फीट की उचाई को केन्द्र मानते हुए 
१५ सील के चतुदिक एक ओजोन की घनी पेटी हे, 
जो हम सब को प्राणदान देने वाली है, क्‍योंकि यह 
हमारी रक्षा सूथ से आने वाली विषेत्षी अल्ट्रा- 
वॉयलेट किरणों से करती हैं। विभिन्न लम्ज्ाइयों 
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वाली तरंगों की अनुपयोगी विनाशकारी किरणें जो 


हम पर सूय के प्रकाश के साथ गिरती है-प्रथ्वी . 


पर के सम्पूर्ण जीवों कों नष्ठ कर देतीं यदि वे 
ओजोन के द्वारा अहण न कर ली जातीं | 
स्ट्रॉटॉसफियर में ठंडक पड़ती हे, परन्तु ठंडक 
उंचाइयों के साथ बढ़ती नहीं। स्ट्र टॉसफियर का 
तापक्रम उत्तर से दक्षिण की ओर तेजी से घटता 


वयुमएडल और उसके ऊपर 


[ ११७ 


जाता है | इसका सबसे ठंडा भाग जिसका तापक्रम 
११२९ फारेनहाइट होता हे--विषुवत रेखा के ऊपर 
पाया जाता है।२५ से ३० मील की उंचाई पर 
तापक्रम फिर बढ़ना शुरू होता हे।ओर इसको 
तापक्रस १७०* फारेनहाइट होता है । इतना अधिक 
ताप प्रथ्वी के धरातल पर सबसे गम रोेगिस्तानों में 
भी नहीं पाया जाता | इसका कारण सम्भवतः वायु 
ओर अल्ट्रावॉयलेट की |] आजोन पते से तांप का 
शोषण, सूथ की इनफ्रारेड (लालोत्तर) किरणें और 
पृथ्वी के धरातल से लोटाई गई इनफ्रारेड (लालोत्तर) 
किरणों का प्रभाव हो सकता हे । 

पृथ्वी से ४५ मील की उँचाई पर चारों तरफ 
पूर्ण शान्ति फेली रहती हे क्योंकि वहाँ वायु के 
परमाणु इतनी दूर-दूर होते हैं कि आवाज की तरंगे 
सहज में नहीं भेजी जा सकती । 


आयनॉसफियर-से पथ्बी से ४०-६० मील की 
उंचाई तक स्ट्र टॉसफिर एनॉस-फियर में परिवतित हों 
जाता है | इसमें एक रेडियो मेरर' होता हे, जो लम्बी 
विद्युत तरंगों को वापत्र कर देता है। यह क्रिया 
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ठीक उम्ी प्रकार होती है जैसे शीशे के ऊपर से प्रकाश 
लोट जाता है। यदि आयनॉसफियर न होता तो ये 
विद्य त तरंगे ऊपर ही चल्ली जातीं और अन्ततोगत्वा 
ऊपर ही विलीन हो जातीं । वे पुनः प्रथ्वी पर लौट- 


करीं न आत | 


आयनॉसफियर की प॒र्ते-आयनासफियर में 
तीन प्रधान विम्ब ग्रहण करने वाली परत होती हैं, जो 
२०५ मील की ऊँचाई तक विस्तृत हैं । नीचे की दो परतेँ 
सूर्य डूबने के बाद रात्रि में ओकल हो जाती हैं और 
इसकी किरणें इसके अगुओं को प्रकाशित नहीं 
करतीं। परन्तु ऊपरी पतें दिन और रात दोनों 
समय वर्तमान रहती हैं । यह रेडियो की तरंगों? को 
कुछ विशेष ऋतुओं ओर अक्षांशों में दूसरी पर्तों 
की अपेक्षा अच्छी तरह प्रतिविम्बित करती हैं। यह 
काय यहां दिन के अन्य समयों की अपेक्षा ठीक दोप- 
हर के बाद स्वतंत्रता पूवक होता हे। 
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वात १०-४६ मील प्र सील 
& वक्क्म आन ले स्टेट उ्म आफ ठ ज्ञ कु ्ट्ःः 





में बिखरे होते हैं--इसी वर्षा के एक अंग हैं । इनसें 
से अधिक ज्लका तारे होते हें जो तेजी से नीचे 
जाना चाहते हैं, रास्ते में वायु की रगड़ और ताप 
इन्हे इतना गम कर देती हे कि वे प्रकाशित होते हैं 
ओर शीघ्र ही जलकर राख हो जाते हैं। वे प्रायः 
रात सें चकाचोंध करते हुए दिखलाई पढ़ते हैं। बे 
प्रायः टूटते तारों के नाम से पुकारे जाते हैं परन्तु 


” एकक्‍्सप्मओोरर ड्ितीय 


| जनवरी 


मनुष्य ने राकेट का निमोण कर 
लिया हे उसके पास बी-+-२ के 
हथियार हैं जिसका प्रयोग जमल 
निवासियों ने किया था और वह 
आयनॉसफियर के निचले स्तर तक 
पहुँच गया है जो उन स्थानों से बहुत 
ऊँचे हैं, जहाँ ओजोन गंस की पते 
विस्तृत हे ओर तारे टूटते रहते हैं । 
आयनासफियर के ऊपरी धरातलों 
पर वायु का प्रसार ऊपर की ओर 
विस्तृत हे और इसका ठीक धरातल 
कहाँ पर हे--इसे कोई नहीं जानता । 
यह समुद्र के पानी के धरातल के 
समान कोई सामान्य ओर परिमापित 
घरातल नहीं लेता ।--जसा कि यहां 
को वायु लगातार अधिक पतली 
होती जाती हे और अन्ततोगत्वा 
इसके कुछ परमाणु तो सम्भवतः 
संयुक्त होकर भी आकारशून्य हो 
जाते हैं ओर दिखलाई नहीं पड़ते । 
उर्का- इस बाह्य भाग के नीचे 
वायु के सागर में नाना प्रकार की. 
विचित्र वर्षा होती हे । इसका प्रभाव 
तो नीचे से देखते हैं। 
इस- वषों का कुछ भाग टुटते 
हुए ताराओं द्वारा निमित होता हे। 
करोड़ों की संख्या में छोटे-छोटे कण 
जो प्रायः बाल के दानों से अधिक 


___--॥ ४ बड़े नहीं होते यहाँ के रिक्त स्थान 
सत्य तो यह हे कि ये तारे होते ही नहीं। 


बहुत सी उल्काए प्रथ्वी के धरातल से ४५ मील 
की ऊचाई तक अयनॉफियर ,में प्रवेश करती हैं 
ओर तब वे पूणतया जल्न जाती हैं। इस उंचाई 
पर पड़ने वाले वाययान बहुत कुछ खतरे से घिरे 
होते हे जो धक्के से पैदा होने वाला होता है 
क्योंकि नांचे को ओर आता हुआ एक छोटा से 
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वायुमएशडल ओर उसके ऊपर 


| ११६ 


छोटा उल्का भी जिसकी चाल उस वायुयान से यहाँ तक कि गहरी खानों में प्रवेश करते हुए भी 


कई गुना अधिक होती है, गेंद से मिंड़ कर बहुत 
फुछ हानि कर सकता है । 


उल्काओं की जली हुईं राख नाक्टीलूमेंट बादलों 
5 छ 
का निर्माण करती है-ऐसा विश्वास किया जाता है । 
ये बादल ५० मील क्री ऊंचाई पर कहीं कहीं पाए 
हें आप (5 कक मर 
जाते हैं | इनके नाम का अथ्थ होता है, रात में चम- 
कने वाले” क्योंकि ये इतनी ऊँचाई पर होते हैं कि 
कह आर कप बिक हें किक 
रात में सूर्य के उस प्रकाश से प्रकाशित होते हैं जो 
उन्हें प्रथ्वी के दूसरी तरफ से मिलता है । 


अरोशा-वायु के सागर में होने वाली दूसरे प्रकार 
की वर्षो सूय से आने वाले अगुओं के बौछार से होती 
। यह्‌ वर्षों लगातार नहीं होती परन्तु अचानक 
पानी छिड़कने वाली नली की धार के समान तेजी से 
फट पड़ती है। पृथ्वी की आकषण शक्ति इन अगुओं 
को अपनी ओर खीचती है जिसके परिणाम स्वरूप 
ये उत्तरी ओर दक्षिणी भव प्रदेश के आस पास 
गिरते हैं । य बाय में जैसे हों नीचे आते हैं ये व थु 
के परमाणुओं से संघर्ष करते हैं और प्रकाशित होते 
है। यह वही प्रकाश है जिसे अरोरा बारेलिस अथवा 
“उत्तरी प्रकाश कहते हें, बिल्कुल इसी प्रकार का 
प्रकाश जिसे अरारा आरस्ट्रेलिस अथवा 'दक्षिणी 
प्रकाश! कहते हें प्रायः पृथ्वी से ६०-७० मील की 
उचाई पर दिखाई पड़ता हे । कुछ अरोरा की रोशनी 
ओर देखी जाती है जो गुणनानुसार ६०० मील की 
उचाई की श्रतीत होती है, इसी से हमें अनुमान होता 
है कि उस उँचाई पर भी कुछ वायु है । 


कॉसमिक किरणों (विश्वरश्मि)--तीसरी और 
सबसे रहस्यपूण वर्षो-अनवरत पड़ने वाली कॉसमिक 
किरणों की है, इनका यह नाम इसीलिए पड़ा कि ये 
इसी विश्व से उद्भूत अतीत होती हैं । ये किरणों सूर्य 
से बहुत दूर सम्भवतः सुदूर के तारों या उनसे भी 
आगे से अत्यंत दर त गति से आने वाले परमाणु हैं । 
पृथ्वी पर आते हुए ये रास्ते भर चमकते रहते हैं। 


किक 


इनका प्रकाश बन्द नहीं होता ! 

विश्वरश्सियाँ ( कॉसमिक किरणों ) पर अणु- 
शक्ति के रहस्य को इतने बड़े पेमाने पर प्रदर्शित 
करती हैं, जो अग्ुबम की शक्ति के द्वारा भी 
प्रदर्शित नहीं की जा सकती, यद्यपि यह शक्ति उतनी 
मात्रा भी अधिकृत नहीं की जा सकती जितनी कि 
अगर बम में की जाती हे । 

सम्भवतः, विश्वरश्मियें (कॉसमिक किरणों) सूदूर 
के तारों के मध्य से उत्पन्न होती हैं | विश्वरश्मियाँ 
(कॉसमिक किरणें) हमारे शरीर में एक मिनट में 
१० से २० बार तक तंरगित हो जाती हैं, परन्तु 
हम उनका अनुभव नहीं करते । उनका अनुभवजन्य 
प्रभाव नहीं होता, फिर भी इसके विश्वास कंरने के 
कुछ कारण हैं क्‍योंकि वे फल की मक्सखियों के 
अंडों में परिवतन प्रस्तुत करते हैं, जिससे आने वाली 
खानदान की परम्परा नाना प्रकार की मकच्खियों 
से पेदा हो जाती हैं । 

पृथ्वी से बहुत अधिक उचाईं पर कासमिक किरणों 
इस प्रकार के राकेट की उड़ान में अवरोध उपस्थित 
करने के लिए शक्तिशाली सिद्ध हो सकती हैं, जो वायु- 
मण्डल के बाहर वाले प्रदेश में भी यात्रा कर सकते 


. हैं। ये किरणें राकेट की धातु एवं उसके रसायनिऋ 


निर्माण को भीक्रियाशील होने से विमुखकर सकती हैं। 

ऊपरी वायुमण्डल का आधुनिक ज्ञान-- 
आज से कुछ ही दिन पूव लोगों को वायु के 
सागर के विषय में अधिक ज्ञान प्राप्त न था। लोग 
लोग पृथ्वी के कुछ मील ऊपर तक के वायुमण्डल् 
का हाल जानते थे जहाँ मौसम और तूफान बनते 
बिगड़ते रहते हैं। यह तो केवल १२ साल पहले की 
बात है जब वायुमण्डल में अधिक से अधिक ऊँचे 
जाने के अनुसंधान प्रारम्भ हुए ओर केप्टेन एलबर्ट 
डब्लू० स्टीवेन्स एवं आरविल ए० ऐंडरसन ने 
एक्सप्लोरट द्वितीय की उड़ान में स्ट्राटसफियर प्रदेश 
की महत्त्वपूण यात्रा की ओर १३,७१ मील की 
उचाई तक पहुँच कर एक नद्ा रिकाड़ स्थापित किया | 





खनिज 





डा० सत्य प्रकाश, डी० एस-सी० 


साधारणतया खान से निकले पदार्थो' को खनिज 
( 0760६ ) कहा जाता हैं। अति प्राचीन काल 
सइस भमि में से लोग तरह-तरह की बस्तुये 
खोदकर निकालते रहे हैं, जैसे सोना, चाँदी नमक 
हीरा आदि। वहुत से पदार्थ ऐसे हैं. जो भूमि में 
शुद्ध रूप में नहीं होते, पर रासायनिक विधियों से 
इनको शुद्धावस्था में प्रथक किया जा सकता हे, जैसे 
ताँचा जमीन में नहीं होता, पर ताँबे के कुछ एसे 
खनिज होते हैं, जो देखने में ताँवे से विलकुल भिन्न 
हैं, पर उनसे ताँता निकाला जा सकता है। इसी 
प्रकार लोहे और ऐल्यूमीनियम वाली मिद्ियाँ हैं 
जिनसे य धातुर्ये पथक की जाती है । 
पहाड़ी खानों में तरह-तरह के पत्थर, संगमरमर, 
संममूसा, चूने का पत्थर, खड़िया आदि पदार्थ 
मिलत हैं। रसायनज्ञों ने इन पदार्थों से बहुत से 
रासायनिक पदाथ बनाये हैं | हम यहाँ पर कुछ 
मुख्य खनिजों का उल्लेख करेंगे । 
३0 रो ० 8 ० हा 3. 
खनिजों के नाम-अंग्र जी में खनिजों के 
नाम उनके रह, गुण, या किसी खनिजवेत्ता के नाम 
पर रक्खे गये हैं, कभी-कभी उस स्थान के नाम पर 
इन खनिजों का नाम पड़ा है, जहाँ ये प हल 
पाये गये | अधिकांश खनिजों के नाम के आगे-- 
आइट (-॥6) प्रत्यय लगा हुआ है, जैसे बोक्साइट, 
मेगनेटाइट, क्यूग्राइट आदि । 
धातु कम वाले खनिज-धाठु कर्म उप्र क्रिया 
को कहते हैं जिसके द्वारा खनिज़ों से धातुर्यें तेयार 
की जाती हैं| बहत-सी खनिजों का महत्व इसी वात 
में है कि उनसे धातुर्यें तेयार की जाती हैं। एसे 
खनिजों को अयस्क ( ७७७ ) कहते है। जैसे; 


हेमेटाइट ( 8977&676० ), या. मेग्नेटा 
( १४५७४7०४४७ ) जिससे लोहा निकाला जाता है । 
बॉक्साइट ( 300५5765 ) जिससे एल्यूमीनियम 
निकाला जाता है । 
केसिटेराइट ( 088 भं 6768 ) जिससे वंग या 


'टिन निकाला जाता है | 


गेलीना ( ७७)००७ ) जिससे सीसा (लेड ) 
तैयार किया जाता है। 

सिनेबार२ ( (४४॥०४७/ ) जिससे पारा निक- 
लता है | 

मेलेका इट ( ४७9०॥79 ) जिससे ताँबा निक- 
लता है । 

जिंकाइट ( शरंणश०ं ०) जिप्से यशद ( जस्ता ) 
निकलता है । 


आर्जेण्टाइट ( 47४०४४४७ ) जिमसे चाँदी 
निकलती है । 


अन्य उपयोगों वाले खनिज्र-ऊँछ खनिजों 

का उपयोग अन्य कामों में होता है-- 

नमक--भो जन के काम का । 

जिप्सम ( ७ए7४प७ ) या सिलखड़ी--इससे 
मू्तियाँ बनती हैं। _ 

अभश्रक ( 2४09 ) जिसका पान्नयों क॑ बहुत 
उपयोग है | 

केओलिन ( #90!70 -इसकी सिद्ध! चीनी 
मिट्टी के बतन बनाने के काम आती है । 

चूने का पत्थर-इससे चूना, सीमेंट आदि 
बनाते हैं । 

पैद्रोलियम - इससे मिट्टी का तेल, पेट्रोल, आदि 
बनाते हैं | 
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पत्थर का कोयज्ञा--इसका उपयोग इन में है । 

इससे अन्य रासायनिंक पदाथ भी तैयार किये 
जाते हैं | 

भारतवर्ष के खनिज-भारतवष में लगभग 

सभी प्रकार के उपयोगी खनिज पाये जाते हैं । इस 

देश की खनिज सम्पत्ति को चार विभागों में बांट 


किक 


सकते हैं. 

१. ऐसे खनिज जो देश में इतने काफी पाये 
जाते हैं, जितने और कहीं नहीं ओर जो बिदेशों में 
भेजे जाते रहे हें--जैसे लोहे के अयस्क, इलमेनाइट 

या टाइटेनियम खनिज, अश्रक, आदि । 

... २. ऐसे खनिक जो देश में अपने काम भर के 
लिए ही काफी नहीं है, प्रत्युत बाहर भी जाते हैं--- 
जैसे मगनीज़ खनिज, मेग्नेसाइट, जिप्सम, ग्रेना 
मोनेजाइट , बोॉक्साइट, कोरणडम, सीमेण्ट चनाने 
वाली सिट्रियाँ । 

३. ऐसे खनिज जो देश की अपनी आवश्यकता 
के लिए काफी हैं, जैसे कोयला, सोना ओर क्रोम- 
अयस्क, भवन निमोण के पत्थर, स्लेट, पेंट आदि। 
रंगों के काम के खनिज, काँच बनाने की बालू, 
सुहागा, रत्न आदि । 

४. ऐसे खनिज्ञ जिनके लिए देश को विदेशों पर 
निभर रहना हे, जेसे ताँबे, चाँदी, सीसा निकेल के 
अयस्क, गन्धक, पेट्रोलियम, ग्र फाइट, प्लेटिनम, 
पारा, पोंटा आदि | 

चे दिये गये आँकड़ों से स्पष्ट होगा कि सन 
१६४८ में इस देश में कितने मूल्य के खनिज का 


व्यवसाय हुआ -- क्‍ 
खनिज ््ि रुपया 
एस्बेस्टस २७५४० 
एपेटाइट है के १५४१० 
बेराइटीज २,४१,१०५ 
बोक्साइट १.६१,२४५ 

. भवन निर्माण सामग्री २,६६,८४, ०८७ 
 केलसाइट . -ह,३३० 
क्रोमाइट ६,५१,००३ 


भारत की खनिज सम्पत्ति 


चिकनी मिट्टी 


| १२१ 


१५४,२२,२७५ 
कोयला ४५,२०,५६,४७४ 
ताँबा ,४१,८रे,८८० 
कोरंडम २०,७४० 
हीरा २,०८,६८७ 
फेल्सपार ८७७३ 
फुत्नर मिट्टी १,६७,४८६ 
सोना ५, ४१,८३,८३० 
ग्र फाइट २,६४, ३४६ 
जिप्सम ८,२६,०६५ 
इलमेनाइट २६ ०६,४५१ 
लोहा ४१,८२,५२,००० 
क्यनाइट पे ६४,४६ ० 
सीसा ४१८०० 
मेग्नेसाइट ६,६१,० १५४ 


मेंगनीज अयस्क 
अश्क 


१,२४, ३७,६४२ 
७४ ४,७९० 


ओकक्‍्कर २,३२,२०१ 
पंट्रालयस १,८८,६६,१२६ 
र॒टाइल ४६,७६३ 
संसक ९,६१,६२, १०० 
ब्चाँदी ६०,२६६ 


लोहा-भारतवष में सिंहभूमि ओर उड़ीसा 


में लोहे की बड़ी-बड़ी खानें हैं। सिंहभूमि प्रान्त में 
टाटा का प्रसिद्ध लोहे का कारखाना है । इन खानों 
से प्राप्त अयस्क में ६०-६५ प्रतिशत लोहा होता है। 
ऐसा अनुमान किया जाता हे कि इस प्रान्त में 
८ अरब टन लोहे का अयस्क हे जो कई शताब्दियों 
तक के लिये काफ़ी है। 

मेसूर में मेग्नेटाइट अयस्क भी लोहा देता है । 


यहाँ भद्ग|बती लोहे का कारखाना है। मद्रास में 


सल्लेम में २० करोड़ टन लोहे का खनिज है। द्रग 
ञ्े 8 छा 2. के ७७. करी ८) 
प्रान्त ओर अन्य स्थानों में मी लोहे को खानें हैं । 


सन्‌ १६४७ में हमारे देश में बिहार, मध्य प्रदेश, 


मेसुर और उड़ीसा में २,४,६८,४५६ टन लोहे का 
अयस्क ( कच्ची धात ) निकाला गाया | 


श्श्श) 


कोयला-हमारे देश में बोकरों, गिरिडीह 
रानीगंज, मरिया आदि स्थानों में कोयले की अछी 
खानें हैं| इन खानों से १६४७ में ३०,१४४,५०५, 
टन अर्थात ३ करोड़ टन से कुछ अधिक कोयला 
निकाला गया। यह कोयला वहुधा रेल के इंजिनों में 
ओर कारखानों में मट्रियों को जलाने में काम आता 
है। कोयला कई जातियों का होता है, जैसे 
(१) लिग्नाइट #8766 ) जिसे जलाने से घुआँ 
अधिक निकलता हे ओर जो भर रह्ढ का होता है 
ओर जिसमें ६७४ काबन होता है । (२) पीट (00७) 
इसमें सजीव पदाथ अधिक होते हैं, और ६०१ 
कावन होता है| वनस्पतियाँ दव कर जब जमीन 
में कोयला वनती हैं, तो सब से पहले पीट बनता 
है | (३) विटुमिनी कोयला (स्प्रिशां॥0प3 ००७)) 
जिसमें ८०: कावन होता है, (४) एन्थ साइट 
(807758066) जिससें ६०४८ कावन होता हे | यह 
सब से अधिक कठोर कोयला हे | 


मरिया में हमारे देश के समस्त कोयले 
का ४२४ कोयला निकाला जाता है, और रानी गंज 
में ३२४ । 

हि ९ ७०८५ ८ ४ (८ 

मंगनीज--इस पदाथ की जितनी खोदाई हमारे 
देश में होती है, उतनी संसार में और कहीं नहीं 
मेंगनीज का उपयोग लोहे के कारखानों में अधिक हे । 
लोहे में मंगनीज मिला कर सुन्दर मिश्र धातु 
( ७)]0ए ) तैयार करते हैं। हमार देश में बहुधा 
लोहे ओर मेंगनीज के अयस्क मिले-मिले पाये जाते 
हैं। इन मंगे नफेरस लोह अयगरकों में ५-३० प्रतिशत 
मंगनीज और ३०-६४ प्रतिशत लोहा होता है | 

हमार दश मे शुद्ध पायरालूसाइट (9970 प्रञं6) 
को मेंगनीज का आक्सीजन से मिश्रित एक योगिक 
है, मद्रास आदि प्रान्तों में पाया जाता है । छिंदवाड़ा 
में त्रोनाइट ( 07७77 ) नाम का मेंगनीज अयरक 
मिलता है। नागपुर, बालाघाट, सिंह भूमि आदि 
स्थानों में भी मेंगनीज के अयस्क हैं। सन १६४७ में 
भारतवष ४५१,०३४ टन मेंगनीज अयस्क की खोदाई 
हुई थी । 


विजशञान 


( जनवरी . 


यह याद रक्‍खें कि कुए में छोड़ी जाने वाली 
लाल दवाई ( पोटेसियम परमेंगनेट ) मेंगनीज 
अयस्कों से ही तेयार की जाती हे । इस अयस्क से 
जो मेंगनीज सलफेट बनता है उसका उपयोग रंगाई 
के काम के पेण्ट बनाने में है । 

सोना--हमारे देश का अधिकांश सोना मैसूर 
की खानों से निकलता हे 'सन्‌ १६४८ में ५॥| करोड़ 
के लगभग रुपयों के का सोना ( लगभग श॥ 
लाख ओऑन्‍्स सोना ) इन खानों से निकला | मसूर 
के अतिरिक्त थोड़ा सा सोना सिंहमूमि, अनन्तपुर 
धारवार, नीलगिरि आदि स्थानों से भी मित्रा | मसूर 
की कोलर क्षेत्र की ५ खानें जगत-प्रसिद्ध हैं | ये पाँच 
खानें मंसूर खान, केस्पयनरीफ खान, अर-गाँव खान 
ननन्‍्दोद्र गखान ओर बालाघाट खान कहलाती है। 

ताँबा--ताँबा हमारे देश में बहुत प्राचीन काल से 
वनता चला आ रहा है। दक्षिण भारत, राजपूताने 
ओर पवती प्रदेशों € जैसे कूलू , गढ़वाल, नेपाल ) में 
ताँबा बनाया जाता था, सिंहभूमि प्रान्त में ८० मील 
लम्बी ताँबे के अयस्क की एक श्रणी हे। धारवार 
में भी थोड़ा सा ताँचा होता हे । ताँबे के बतेन बनाये 
जाते हैं। ताँबा अन्य धातुओं में मिल्लाकर सिश्र 
धातुर्यं जसे काँसा, पीतल, जम॑न सिलवर आदि 
बनायी जाती हैं । ताँबे के पैसे भी बनते हैं । 

चॉदी--हमारे देश में चाँदी की खानें बहुत ही 
कम है। अधिकांश चाँदी ओर सीसा बर्मा से आती 

रही है । कवि 

ऐल्यूमीनियम--इस धातु का अ्रसिद्ध खनिज 
बॉक्साइट कठनो ( मध्य प्रदेश ) बेलगाँव. कपद ज 
( खेरा के निकट शुजरात ) और डड़ीसा की कुछ 
रियासतों में पाया जाता है | अब तक हमारे देश का 
बोक्साइट विदेशों में जाता रहा, और बहीं इसमें ये 
धातु निकाली जाती रही हैं। ब्रोक्साइट से 
ऐल्यूमीनियम तभी निकाला जा सकता है, जब देश 
में सस्ती बिजली का प्रबन्ध हो | 

अभ्रक--इसका व्यापार गत चालीस वर्षों में 
अधिक बढ़ गया हे क्‍योंकि इसका उपयोग वायुथानों 


संने १६४४६ | 
ओर बिजली के कामों में अधिक होने लगा । हमारे 
देश में इसकी मुख्य खानें हजारी बाग ( बिहार ) 
ने 

ओर नेलोर ( मद्रास ) में हें। ट्रावनकोर, मसूर 
ओर अजमेर में भी अभश्रक पाया जाता हे । 

टाइटेनियम--इसके दो अयस्क इलमेनाइट और 
रूटाइल ट्रावनकोर की काली बालू में पाये जाते हैं । 

४१ ९ कर क्७ 

प्रतिवर्ष २ लाख टन के लगभग इन अयस्कों का 
उपयोग पेंट के व्यापार में होता है । 


भारत की खनिज सम्पत्ति 


[ ११३ 


मोनेजाइटं ( %१४०७७४ ६७ )--हमारे देश में 
रेडियम के समान मूल्यवान धातु ता नहीं मिलती 
पर ट्रावनकोर की मोनेजाइट बालू में थोरियम पाया 
जाता है, जिसमें भी रेडियोंएक्टिव गुण हे। यह 
पहले तो विदेश भेजी जाती थी, पर जब से एटम बम 
का आविष्कार हुआ हे, इस बालू पर सरकारी 
प्रतिबन्ध लगा दिया गया है। इसे अब देश की 
मूल्यवान सम्पत्ति माना जाता है। 


कम ७म ०-३०, आट-/“ 7: 77253: कर पा आतमोवकमओ का... च, 





जन्मकुण्डली या आकाश घड़ी--[प्रृष्ठ १२७ का शेषांश ] 


राशि में ढाई वर्ष रहता हे। गुणनफल्न या उसमें 
३०. ६० या ६० जोड़ने पर योग स्थूल आयु दंगा । 

उदाहरण--वतमान राशि ७-जन्म शनि २०४ 
५ ८८ २३) - ११३ बष या १११+ ३०८ ४२३ या २६ 
+5०८ ६२६३ या १२६ + ६०८ १०२६५ वष | 

अधिक शद्धता ओर निश्चय के लिए वहस्पति 
की वतमान राशि से उसकी जन्म राशि पहले का 
भाँति घटाओं | यह अन्तर या उसमें १२ के किसी 
अपवत्य (एप 9०) २४, ३२६, ४८, ६०, ७२, ८४, 


आदि का योग जातक की ठीक आयु देगा | 
उदाहरण--वत मान गुरु २+ १२--जन्म गुरु 
६८-४१ ३, ९७, २६, ४९ ५३, ६५४, ७७, ८६९, वष 
अब निश्चय के लिए देखों कि शानि और वहर- 
पति द्वारा दी हुई संभावित आयु संख्याओं में कोन 
परस्पर मेज्ञ खाती है । मेल खाई वहस्पति द्वारा दी 
ख्या ठीक आय देगी। शाॉात्र ओर वहस्पति द्वारा 
निश्चित्‌ की गई आयु ४१ वष बतंसान संबत से 
प्राप्त ततमान आयु घटाने पर जन्म संवत प्राप्त होगा । 


डीज--+++353++3+ 7 ्््तत्त्त्त्त्त्त्क्क्प्क्फ्फा 
मुगों बधिया करना---[प्रृष्ठ १२४ का शेषांश] 


की मलोत्सर्जन इन्द्रिय में काल्सियम जमा हुआ 
पाया जाता है | 

मुर्गे में बधिया होने पर कलंगी लिकुड़ जाती 
है । बाँग देना बन्द हो जाता है, लड़ने की दृत्ति 
कम हो जाती है | पुच्छ-देशीय पंख आंशिक रूप में 
गिर भी जाते हे। 

ये लक्षण ओऔषधि प्रयोग से दस दिन बाद 
दिखाई पड़ ने लगते है ओर छः सप्ताह तक रहते 
हैं। इसके बाद ये धीरे-धीरे समाप्त होने लंगते है । 


बधिया करने का समय-मास खाने के लिए 
मारने के सात सप्ताह पहले मु्गं का बधिया करना 
चाहिए | 

इंधिया करने के आथिक लाभ--१५ मिली 
ग्रः८ स्टिलकेप की टिकिया दो आने को आती है । 
लगभग नो महीने की आयु का बधिया किया हुआ 
मु्गों अन्य मुर्गो' को अपेक्षा आधा सेर अधिक 
वजनी होता है । इतने वजन के मास का मूल्य बारह 
आने होता है । इस प्रकार दस आने का लाभ हुआ | 


ि्ाक्षाजपया। अधदाअतपए] 22कदाद्ाददावयं उक्ा८ममजथ 


ब््जी 


ध्् 





' जज 


र्गा बधिया करना 


श्री० ओ० पी० अग्रवाल बी० एस०-सीं ० (एच्च०) 
पशुपालन विभाग, कृषि महाविद्यालय, नेनी; इलाहाबाद, 


मुर्गे को बधिया करने या नपूँसक बनाने को 
केपन बनाना या वन्ध्याकरण कहा जाता है । बचिया 
किया हुआ मुग्गों केपन कहा जाता है। उसे जनन- 
क्रिया शून्य कर दिया जाता है | बधिया करने की शल्य 
क्रिया में कुशलता और पयोाप्त अभ्यास की आवश्यकता 
होती है । बहुत कुशल हाथों से शल्य क्रिया होने 
पर भी २ से ५ फीसदी तक की झत्यु हो सकती है 
या उन में नपुसकता का शुण विकसित नहीं ह। 
पाता। बहुत मुर्गों में वायु की गाँठ सी पेदा हो 
जाती है जो शल्य क्रिया के मूल स्थान पर त्वचा के 
के नीचे वायु के प्रवेश हो जाने से बन जाती है। 
इन वाय गाँठों को तत्काल शल्यक्रिया से दूर करने 
की आवश्यकता होती है | 

रासायनिक वन्ध्याकरण 

मु्ग का रासायनिक विधि से बधिया करना सुगम 
हे। उसे एक किसान भी सम्पन्न कर सकता हे । 
रासायनिक वन्ध्याकरण की दो सर्वोत्तम प्रसिद्ध 
ओषधियाँ “हेकसूस्ट्रोल” और “ 'स्टिलवूस्ट्रील” हे । 
इनमें से प्रत्यक में लिंग हारमोन (इस्ट्रिन' होता है। 

स्टिलवूस्ट्रोल का यथाथ में वेज्ञानिक भय 
डाइइथिल स्टिलबूस्ट्रोल है और यह तेल में घुले 
तरल पदाथ रूप में बिकता हे। जब यह टिकिया 
रूप में बेंचा जाता है तो इसे 'स्टिलकेप” कहा 
जाता है जो एक व्यापारिक नाम ही है । स्टिलवूस्ट्रोल 
तो रवादार वस्तु हे किन्तु हेकसूस्ट्रोल श्वेत चूरे रूप 
में मिलता है | ये दोनों ओषधियाँ बाज़ार के 
किसी अंग्रजी ओषधि-विक्रेता की दूकान से मिल 
सकती हैं । या “मे ऐंड बेकर (इंडिया) लिमिटेड”, 
पोस्ट बकस नं० ६६३, दिल्ली से मँगाई जा 
सकती हैं | । 


प्रयोग विधि-रसायनिक बन्ध्याकरण की प्रयोग 
विधि यह हे कि स्टिलवूस्‍्ट्रोल घोल का एक सी० 
सी० पेशी के अन्द्र इंजेक्शन दिया जाय या त्वचा 
के नीचे स्टिलक्रेप की १५ मिलीग्राम की टिकिया 
रक्खी जाय। त्वचा की परत के नीचे टिकिया रंखने के 
लिए मुर्गें की गदन में एक स्थान चुना जाता है। जो 
कलंगी से कम से कम आधा इंच की दूरी से लेकर 
ढाई इंच की दूरी तक में कहीं पर हो । ऐसा करने का 
यह कारण हे कि मुगो मारने के समय बिना पची 
दवा निकाल फेंकी जा सके | 
टिकिया रखने के लिए या तो नश्तर से त्वचा 
काट ली जाती हे और उसके नीचे चिमटी से वह 
र्क्खी जाती है या इंजेकशन देने वाली पिचकारी 
ओर सुई के समान दवा प्रवेश करने बाला-एक 


विशेष यंत्र काम में लिया.जाता है। सुई के बीच में 


एक छेद होता हे जिसमें “स्टिल्नकैप' टिकिया रक्‍खी 
जाती है। सुई के छेद में ऊपर से पिचकारी का 
पिस्टन दबाव डालकर टिकिया त्वचा के अंदर 
ढकेल देता है । 

प्रभाव-स॒र्गे की जननेन्द्रिय और पिटयुटरी 
प्रन्थियों के रस सें पारस्परिक क्रिया होता है। मुर्गे 
में इस क्रिया के कारण अंडकोष की बृद्धि हो जाती 
है । स्टिलबूस्ट्रोल ऐसी क्रिया बंद करता है। यह 
रक्त में वसा और काल्सियम के प्रवाह को भी 
बढ़ाता है । वसा (चर्बी ) पेशियों और बसा के 
भंडारों में जम जाती है । इस कारण बधिया किए 
हुए मुग दूसरे सुर्गो' की अपेक्षा अधिक चर्बीदार और 
वजनी बन जाता है। अस्थियों से रक्त धार में 
आनेवाले काल्सियम की मात्रा गुर्दे हरा बाहर 
निकल जाती है । इसी कारण बधिया हुए मुर्गें की 


| शेष प्र॒ष्ठ १२३ पर 





जन्म-कुंडडी या आकाश 





जन्‍्म-कं डली का गणितीय विनोद-आकाश घड़ी की सुधयां ग्रहों को पहचान 


श्री सोहन लाल गुप्त एम० एस-सी०, एम०ए०, एल-एल० बी०, एल्ल० टी०, म्युनित्तिपल कालेज, हरद्वार 


जन्म कंडली जन्म के समय राशियों और ग्रहों 
की स्थिति का चित्र हे। दसरे शब्दों में समय, ति 
पक्त, मास और वष बतलाने वाली आकाशीय घड़ी 
का जन्म के क्षण का फोशोग्राफ जन्म कंडली है । 
ग्रतः जन्म कंडली से जिसमें बारह कोष्ठों में एक से 
बारह तक संख्याएं ओर नवग्रद्ों के नामों के प्रथम 
अक्षर दिए रहते हैं, जातक के जन्म का समय ( दिन 
या रात और घंटा ) जन्म तिथि पक्ष, मास और 
वर्ष या आयु बतलाये जा सऊते हैं। जन साधारण 
कया विद्वानों को भी चमत्कृत करने वाले इस 
ज्योतिषीय जादू का आधार गणित में हे अतः यह 
गणितीय विनोद ही है। 

जन्म कुंडली में आकाशीय घड़ी के अंक बारह 
राशियों को दिखाने की तीन विधियां हैं। साधारणतः 


हर 


श्र १ 


ग हक 


एक वर्ग की आसन्न झुजाओं के मध्य विन्दओं को 
मिला तथा उसके कर्णों को खींच उसके बारह भाग 
करते हैं । प्रत्येक कोष्ठक को घर कहते हैं। ऊपर 
बीच का घर पहला कहा जाता है। घड़ी के डायल 
में इस स्थान पर १२ का अंक होता हे। इस घर 
को लग्न कहते हैं, क्‍योंकि जन्म संमय की लग्न 
राशि ( अथांत्‌ उस समय पूर्व क़ितिज पर स्थित 


राशि ) इसी घर में रखी जाती है। कंडली में घरों 
के सूचक अंक लग्न से बाइ आर को ( घड़ी के 
अंकों से विपरीत दिशा में ) बढ़ते हैं । इस प्रकार 
सातवां घर अस्त लग्न अथात्‌ पश्चिम ज्षितिज पर 
स्थित राशि का है । दसवां घर सर के ऊपर स्थित 
राशि का और चोथा घर पेरों के नीचे स्थित राशि 
का | कंडली के घरों को नाम देने वाले अंक उनमें 
लिखे नहीं जाते । घरों में उन राशियों के अंक लिखे 
जाते हैं जो उनमें पड़ती हैं । 

जन्म पत्र में आकाश घड़ी के डायल को दिखाने 
की दूसरी बिधि बृत्त द्वारा हे, जिसमें घरों का क्रम 
अधिक स्पष्ट रहता हे। दक्षिण में बारह घरों को 
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वगांकार पट्टी में क्र से दिखाने की तीसरी बिधि 
अपनाई गई है। यह कुडली चोकोर घड़ियों हे 
डायल से कुछ अन्तर के साथ मेल रखती है । जन्म 
कुडली बनाने के लिए यदि जन्म रात्रि का हे, जब 
निर्मल आकाश में तारे देखे जा सकते हैं तो जन्म 





के समय पूरब ज्षितिज पर स्थितं राशि को देख कर 


लग्न राशि जान उसका अंक कुडली के पहले घर 
में रखेंगे। राशियों के क्रमांक इस प्रकार हैं। 
सेष--१, वृष--२, मिथुन--३, कक--४, सिंह--५ 
कन्या--६, तुला - ७, वृश्चिक--८, धनु--६, मकर-- 
१०, कुभ -११९, सीन--१२। 

यदि जन्म दिन का है या रात्रि में आकाश 


रैरैद ] 


बादलों से घिरा है तों घड़ी से समय देख फिर 
पंचांग में दी लग्न सारिणी से लग्न जान सकते हे । 
पहले घर में लग्त राशि का अड्भू लिख उससे अगला 
राशियों के अड्ड क्रम से अगनज्ते घरों में लिखते हुए 
बारहों राशियां बारहों घरों में स्थापित करते है। 
फिर जो ग्रह जिस राशि में उस समय होता हे 
जो आकाश में देखा या पंचांग से ज्ञाना जा सकता 
है, उसके घर में लिख दिया जाता है। बस जन्म 
कु डली वन गई 

सोर मास वतलाने वाली आकाश घड़ी को सुई 
सूर्य है जो रात्रि में स्वयं नहीं देखा जा सकता और 
दिन में अपने प्रकाश में राशियों को अदृश्य बना 
देता है । अतः उसकी स्थिति का ज्ञान प्रातः सूयोद्य 

पहले पूरव ज्ितिज पर उदय होती राशि या 
सायद्लाल को सूयोस्‍्त के वाद पश्चिम ज्षितिज पर 
अस्त होतीं हुई राशि को देखकर कर सकते है। या 
अधरात्रि में याम्योत्तर रंखा पर (सिर पर ) स्थित 
राशि देखो । उससे छः राशियों के अन्तर की राशि 
सूर्य की राशि होगी । 

चांह सास, पक्ष ओर तिथि को बतल्ाने वाली 
आकाश घड़ी की सुई चन्द्रमा है। अमावस्या के 
अतिरिक्त मास के सभी दिनों में दंखा जा सकता 
है। शुक्ल पक्त में चन्द्रमा सदेव सायझ्ाल को देखा 
जाता है आर कृष्ण पक्ष में प्रातःकाल को। असा- 
वस्या को ( तथा उसके बाद की परिवा में भा) 
चन्द्रमा सूय की राशि में रहता है। अतः तब उसकी 
राशि प्रातः की उदय लप्न या सन्ध्या. को अस्त 
लग्न होगी । 

वर्ष बतलाने की सुइयां आकाश घड़ी में 
बृहस्यति ओर शनि हैं | बृहस्पति बृहत 5 बड़ा शब्द 
से बना है। बृहस्पति को गुरु भी कहते है, जिसका 
अर्थ भी बड़ा हे। बृहस्पति सोर मड्डल के सभी 
ग्रहों में सब से अधिक बड़ा है। अतः यह शुक्र 
को छोड़ अन्य सब ग्रहों ओर तारों से अधिक 
चमकीला हैं। अतः यह आसानी से पहचाना जा 
सकता है । बृहस्पति एक राशि में एक व॒ष रहता है । 


विंशन 


| जनवरी 


शनिश्चर दो शब्दों शने! और चर के मेल से 
बना है, जिसका अर्थ हे, धीमे चलने वाला। सप्र 
ग्रहों में शनि की चाल सब से धीमी हे। यह एक 
राशि में ढाई वष रहता हे। अतः इसको यह नाम 
मिला है | शनि के दूसरे नाम मन्द और असित भी 
हैं। मन्द का अथ भी धीमा है। असित का अथ 
काला है। शनि सप्त प्रहों में अधिकतम दूर. होने 
से सब से कम चमकीला हे । 


शुक्र ओर बुध की आकाश घड़ी में कोई विशेष 
महत्ता नहीं। यह दोनों प्रथ्वी की अपेक्षा सूय के 
अधिक निकट है | अतः आकाश में सूथ से अधिक 
दूर नहीं जाते। यह प्रातःकाल य सायझ्लाल को 
देखे जाते हैं | प्रातःकाल में पूरब में ओर सायद्भाल 
में पश्चिम में ही देखें जा सकते हैं। शुक्र अधिक 
से अधिक ४४ अंश आकाश में उठता हे । 
अतः सूयोदय से तीन घंटे से अधिक पहले नहीं 
उदित हो सकता। गांव वाले शुक्र का उदय देख 
प्रातःकाल का होगे जान अधेरे में ही हल बेल ले 
खेतों को चल पड़ते हैं। बुध ओर भी कम ऊँचा 
उठता है। 

सवाती जेष्ठा, आद्रो आर रोहिणी तारों की 
भाँति मंगल का रंग लाल है । भारत में स्त्रियों के 
मस्तक के मंगल या सोभाग्य बिन्दु से रंग में मिलने 
के कारण ही संभवतः इसे यह नाम मिला हे । 
मंगल का यूरोपीय नाम सास ( ४७7४ ) माशल 
( ४७/४9) ) युद्ध प्रिय शब्द से उसके खूनी रंग 
के कारण बना। मंगल एक राशि में दो महीने 
रहता है । द 

राह और केतु दृश्य पिए्ड न होकर केवल अह- 
श्य बिन्दु है जिन पर चन्द्रमा ओर पृथ्वी की कक्षाएं 
एक दूसर को काठती हैं। इनमें ६ राशियों का अन्तर 
रहता है। वे एक राशि में डेढ़ वर्ष तक रहते हैं । 
सूय-चंद्र-महणों में उनका विचार होता हे। फलित 
ज्योतिष में उनका विचार होने से जन्म कुंडली सें 
उनको भी स्थान मिलता है। 


सन्‌ १६५६ | 


यूरेनस, नेपच्यून ओर प्लूटों प्रह नग्न आँख से 
नहीं देखे जा सकते । लग्न का उपयोग ही जन्म कुंडली 
में किया जाता है| जन्म कुंडली में युरेनस को भी 
स्थान मिलने से साठ वष के अपर के काल में जो 
अभी थोड़ा अनिश्चय रहता है वह खत्म हो जाएगा | 


जन्म कुंडली से जातक का जन्म समय जानना । 
' देखों कि सू्थ की राशि से जन्म-लग्न कितने 
घर आते हैं। यदि अंतर छः घरों से कम है तो 
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जन्म दिन का है * यदि यह अंतर छः से अधिक 
हे तो जन्म रात्रि का हे। यदि अंतर छः है तो 
जन्म संध्या का हे। सूर्य लग्न में ही है तो जन्म 
प्रातः काल का है । 
उपरोक्त, अन्तर को २ से गुणा कर दो | गुणन 
फल सूर्योदय से जन्म काल तक का समय घंटों में 
देगा क्‍योंकि एक राशि को ल्ञग्म दो घन्टे तक 
रहती हे । 
उदाहरणु--लग्न राशि १०-सूर्य राशि ३४८७४ 
' दिन का जन्म) 
५१०८२८०१० ; सूर्योदय के १० धन्टे बाद 
अथाोत ४ बजे साय॑ काय का जन्म 
जन्म मास जानना--कंडली में सूय के घर का 
राशि अंक देखों। वेशाख से १ आरंभ करते हुए 
उस अंक तक महीने गिनो | सूय राश्यांक पर प्राप्त 
मास जन्म का सोर मास होगा जो चांद्र मास से 
काफी समय के लिए मेल खाता है । 


जन्मकुर्डली या आकाश ' घड़ी 


हे [ १२७ 


उद्ाहरण--सूर्य राशि ५. अतः बेशाख- से पांचवां 
महीना भाद्रपद का जन्म 
जन्म पक्त जानना--जन्म पक्ष का ज्ञान जन्म 
कुंडली में सूय ओर चंद्रमा के स्थानों से होता है। 
यदि सूय और चन्द्रमा एक ही घर में हे तो जन्म 
अमावस्या या उससे एक तिथि आगे पीछे का है । 
यदि चंद्रमा सूय से आगे है पर छः राशियों के 
अन्तर से कम दूरी पर हो तो जन्म शुवल्लंपत्ष का 
होगा। यदि चंद्रमा ओर सूय में छः राशियों का 
तर हे तो जन्म पूर्णमासी या उसके पास का 
होगा । यदि चंद्रमा सूय से छः राशियों से अधिक 
आगे या छः गशियों से कम पीछे हे तो कृष्ण पक्ष 
का जन्म होगा । 
जन्म तिथि जानना-तिथि ज्ञान भी सूथ और 
चंद्रमा के अन्तर से होता है | देखों कि चन्द्रमा सू् 
कितनी गरारि आगे है।इस अन्तर को २३ से 
गणा कर दो क्योंकि चन्द्रमा सूयथ से आगे एक 
राशि र३ दिन में बढ़ता हे। यदि यह गणनफल 
१५ से कम हे तो शुक्ल पक्त का है ओर प्राप्त संख्या 
जन्म तिथि देगी। यदि गणनफल्त १५४ से अधिक 
हे तो जन्म कृष्ण पक्ष का है। उसमें से १६ घंटा 
देने पर शेष जन्म की तिथि देगा 
उदाहरणु-चंद्र राशि ६-सूथ राशि ५७४ 
"शुक्ल पक्ष का जन्म ४२८ २३७१० $ दशमी 
का जन्म | 
नोट--5त्तर में दो तिथियों तक की अशुद्धता हो 
सकती हे। यदि सूथ ओर चंद्रमा के नक्षत्र भी 
जन्म क॒ डली में दिए हों तो उत्तके विचार से जन्म 
तिथि सदेव पूर्णतः शुद्धतः प्राप्त होगी। 
जन्म संवतत तथा जातक का वर्तमान आयु जानना+- 
नम कडली से आयु तथा जन्म संवत का ज्ञान 
शनि और वहस्पति द्वारा करते है। शनि की जन्म 
राशि से उसकी वर्तमान राशि आगे है । यह शनि 
की वतमान राशि संख्या से शनि की जन्म राशि 
संख्या घटाने से मिलेगा । यदि बतमान राशि संख्या 
छोटी हे तो उसमें घटाने के पहले १२९ जोड़ दो। 
शेष को रई वष से गुणा करो क्‍योंकि शनि एक 
[ शेष प्रृष्ठ १२३ पर] 
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चीनी से रासायनिक द्रव्य तेयार करने के नये उद्योग का विकास... 


अमेरिका में धीर-धीरे एक नय उद्योग का विकास 
हो रहा है। अब चीनी से अनेक रासायनिक द्रव्य 
तेयार किये जाने लगे हैं | 

चीनी के सम्वन्ध में पूरा ज्ञान रखने वाले प्रमुख 
विशेषज्ञ डा० हेनरी वी० हेस ने हाल में अमेरिकन 
केमिकल सोसाइटी के समच इस विकासशील क्षेत्र 
में प्राप्त होने बाली सफलताओं का उल्लेख 
किया हे । 

डा० हेस ने वताया कि अठलस पाउडर कम्पनी 

हले से ही चीनी से मनिटोल तथा सोबिटोल नामक 

मीठे पदाथ तेयार कर रही हे। यह कम्पनी शीघ्र 
ही एक कारखाना लगायेगी, जहाँ सोविंटोल से ऐसी 
ग्लिसरीन तयार की जायेगी जो कान्तिवद्ध क 
वस्तुए तयार करने तथा अन्य पदार्थों के उत्पादन 
के काम में जा सकेगी । 

_ अन्य कम्पनियां चीनी से प्राप्त होने वाले रासाय- 
निक द्रव्यों से रक्ताम्बु (ब्लड प्लाजमा) की वृद्धि 
कंरने वाली ओऔषधियाँ तथा पेड़ों की पत्तियाँ पर 
कीटाणुनाशक ओषधियों को चिपकाने वाले द्रव्य 
तेयार कर रही हैं । प्रट वेस्ट सुगर कम्पनी १६४५ 
के अन्त में २० लाख डालर की लागत से एक नया 
कारखाना स्थापित करेगी, जिसमें मोनोसोडियम 
स्लुटेनेट तैयार किया जायेगा। यह एक्र स्वादिष्ट 
पदार्थ हे, जो खाद्य-वस्तुओं केर्बनिर्माण में व्यापक 
रूप में प्रयुक्त होता है । 


अनेक फर्म गन्ने की सीठी से अखबारी कागज, 
लिखने के बढ़िया कागज, गत्त, थैले आदि बना 
रहीहे। द 

सन केमिकल कापरिशन गनन्‍तों के ऊपरी भाग 
से बड़े पेमाने पर प्राकृतिक मोम हासिल करके इसे 
पालिश बनाने के लिए बेच रही हे।. 

गन्नों से प्राप्त होने वाले शीरे का गायों तथा 
अन्य पशुओं के लिए पोष्टिक चारे के रूप में 
अधिकाधिक प्रयोग हो रहा हे। इस का उपयोग 
रोगारुनाशक आषधियाँ तयार करते समय खमीरे 
के रूप में भी किया जा रहा है। इसके अलावा एक 
कम्पनी एकोनाइटेट बनाने में चीनी का प्रयोग कर 
रही हे | एकोनाइटेट प्लास्टिक को लचकीला बनाने 
के काम में आता है। 


एक प्रमुख साबुन-साज चीनी से तेयार किये 
गये सस्ते शोधक द्वव्यों के सम्बन्ध में परीक्षण कर 
रहा है तथा अमेरिका के विभिन्‍न भागों में अनुसन्धा- 
नकता चीनो से प्लाष्टिक, कृत्रिम तन्तु, इधन तथा 
रंग तयार करने के सम्बन्ध में भी अनुसन्धान कर 
रहे हैं। गन्ने की सीठो का नाइलोन बनाने में भी 
प्रयोग किया जा रहा है | फोनोग्राफ के रेकाड बनाने 
वाली एक अमेरिकी कम्पनी अपने रेकार्डों पर सीठी 
से प्राप्त होने वाले एक द्रव्य की राल का कोट 
करती है । 





हमारी प्रकाशित पुस्तके 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भागव ।) 

२ चुम्बक-प्रो* सालिगराम भागंव ॥॥<) 

३--मनो रजझ्नन रसायन--प्रो* गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छश भाग 
मूल्य ८) | इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है । 

५- वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठो १) 

६ समीकरण मसीमांसा--पं० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥)) द्वितीय भाग | [&) 

७ निर्णायक डिटमिनटस--प्रो* गोपाल कृष्ण गद 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥॥) 

८- बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी? एस-सी०, ९।) 

६ सुवरणणकारी-ले० श्री० गद्भाशंकर पचोौली; |“) 

१० ब्यद्भ-चित्रण-ल्ले* एल" ए० डाउस्ट; अनु- 
वबादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 


११ मिट्टी के बरतन-प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा; 


( अप्राप्य ) 

१९ वायमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 

१३ लकड़ी पर पात्तिश ड० गोरखप्रसाद और श्री 
रामरतन भटनागर, एम० ए०, २) ( अप्राप्य 2 

१५ कल्षम पेवंद ले० श्री शंकरराब जोशी; २) 

१५ जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.० २) 

५८६ तेरना--डा० गोरखप्र साद १) 

१७ सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अप्राप्य ) 

(८ वायुमण्डल की सूकुम हवाएं--डा० सन्तग्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 

१६ खाद्य आर स्वास्थ्य--डा० अकारनाथ परती. 
मूल्य || |) 


२०--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 


.२१--फल सरक्षण-+डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 


ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥)) 
२२--शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई | 
मूल्य ४) 
२३--मधुमक्खी पालन*-दयाराम जुगड़ान; ३) 
२४--घरेलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, डा" उमाशह्ूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 
२५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर -डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३।) 
२६--फसल के शत्र--श्री शड्भुर राव जोशी ३॥)) 
२७--सांपों की दुनिया--श्री रमेश वेदी ४) 
र८--पोसेलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 
२६--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएं--२) 
३०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो०? नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तकें 
१--विज्ञान जगत की भॉको ( डा० परिहार. २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) ||) 


३--विज्ञान के महारथी (जगपति चतुवंदी) २) 


४--प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) १॥) 
प--हमारे गाय बेल (0 2) |) 
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लमायति-शी हैशलाल खन्ना 
इ३लमारवि--भो ७ गोशल ब्यकय मात्र 
डप्सभाषति ६ जो समापित रह चुके हैं ) 
१-“-डा!» मीलर्नधर, १“हु० श्रीरज्धन, 
२--इा » कूलरेबव सह्ञाय वर्मा, ४-- भा इरिश्चन्द्र जी अज्ञ, 
लिवारी ! मन्‍्दी --१“डा० आर० सी० मेहरोत्रा २--हा« देकेद् 


पर ब्ान प्रन्भ्ीछा० शगशबात 
, है] श्र ड्यूय न्चञक ख्ह्य पर ढहः ”ः 
कायाध्यज्ञ ब्हा० संत प्रमाह इन ! आाव-ब्यय पर/द्धक--छा ० सत्यप्रक 


















परिषद्‌ का डह श्य 
१०“२६३० वि० था १६१३ इ० में विज्ञान परि पद की इस उद्देश्य से श्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 

में वैज्ञानिक ताहत्य हा प्र चार हो तथा विज्ञान के श्रध्यवनकों श्र साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
ह्या 


या जाय । 





परिषद्‌ का संगठन 
२३-परिद्‌ में सम्य होंगे। निम्न निर्दिष्द नियमों के अनुधार सम्बंगण सम्यों में से ही एक समाएति. दो 


७०१ 


उपच्सभाषति, एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मत्त्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग तथा निर्वाचित करे 
श 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी । 





रत केय 


बाबिक चन्दा देता शोगा। प्रवेश शुल्क सभ्य बनते समय केवल 






हे पिंक चन्दे से मुक्त दो सकता है । 
२३--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशत, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का+-बदि परिषद्‌ के 
साधारण घन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न बुआ+-अधिकार होगा । दूर प्रकाशित पुत्त के 
उनको तीन चौथाई मूह्य में मिलेंगी | ह 
२७--परिद्‌ के सम्पू् स्वत्व के अधिकारी सम्य बृल्द समके जायेंगे ! 












प्रधान संपादक--डा० हीरालाल निगम 
तहायक संपादक--श्री जगपति चनुवंदी 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं बह मेति व्यजानात्‌, विज्ञानादृध्येत्व खल्विवानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं ग्रयन्तयमिसंविशन्तति | तै० उ० (३५९ 


भाग दर () 


कुम्म २०१२; फरवरी १६५६ 0) 


संख्या ४ 
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( अक्टूबर १९५४ से सितम्बर १९५८ तक ) 

इस वष का काय अन्य वर्षो की भांति सनन्‍्तोष- 
जनक नहीं रहा । गतवर्ष की अपेक्षा इस वष हमें 
पुस्तकों से लगभग १५०) कम की आय हुई। 
विज्ञान द्वारा हमें इस वष लगभग ५००) की अधिक 
आय हुई । शिक्षा प्रसार विभाग द्वारा हमें इस वर्ष 
१७४ आहक मिले | इसके लिये हम शिक्षा प्रसार- 
अधिकारी उ० प्र० प्रयाग के आशारी हैं। 

इस वर्ष श्री हरिभगवान ( लखनऊ विश्व- 
विद्यालय ) आजीवन सभ्य बने । इसके अतिरिक्त 
निम्नलिखित सज्जन सभ्य बने ३-- 

१--श्री विष्णुदत्त भाग, प्रयाग 

२--डा० प्यारेलाल श्रीवास्तव, प्रयाग 

३-श्री देवेन्द्र वेद्य, मथुरा 

४--प्रधानावचाय चम्पा 

कालेज, मथुरा 


अग्रवाल विद्यालय 





४२ 


5] -विवरण 


गतवष हमें उत्तर प्रदेशीय सरकार से पुस्तक के 
प्रकाशन हेतु १०००) का अनुदान मिला था। इसके 
अतिरिक्त नादन रेलवे ने ऋपा करके पुस्तकों के मूल्य 
का अग्निम १०००) हमें दिया था। इसके फन्नस्वरूप 
हम श्री ओंकारनाथ शर्मा लिखित पुस्तक “रेल 
इंजिन परिचय” का प्रथम भाग प्रकाशित कर सके | 
घनाभाव के कारण इस पुस्तक के अन्य भागों की 
छपाई का काय हम न कर सके। पिछले वर्षों में 
हमें प्रतिवष २०००) से लेकर ५०००) तक का अना- 
वतंक अनुदान मिल जाता था किन्तु इधर पिछले 
तीन व में हमें केवल १०००) ही सरकार से प्राप्त 
हो सका है । 
अ्रयाग विश्वविद्यलय से प्राप्त ३५०० वर्ग गज 
भूमि में हमारे विज्ञान भवन के निर्माण का कार्य 
चल रहा है । सरकार से हमें १०,०००) रुपये का 
अनुदान भवन-निर्माण हेतु मिला है। अभीतक हम 


१३० ] विज्ञान 


लगभग १४०००) व्यय कर चुके हैं| अब धनाभाव 


के कारण हम भवन के निमांण में वेग नहीं ला पा 
रहे है| प्रयाग ओर बाहर के गण्यमान्य व्यक्तियों से 
हमें आथिक सहायता मिली है। परिषद्‌ के उदार 
प्र सिर्यों की सहायता के विना हम विज्ञान भवन के 
निर्माण का काय सुचारु रूप से नहीं चला सऊते | 
हम इस दिशा में पूरा प्रयत्न कर रहे हैं ओर हमें 
विश्वास हैं कि देश के विज्ञान-प्र मी हमारी सहायता 
के लिय अपना हाथ बढ़ायेंगे। 

हम परिषद की ओर से एक चतुमोसिक “अनु- 
संधान पत्रिका” को निकालना चाहते हैं। हमें सरकार 
से इसके लिय अनुदान मिलने की पूर्ण आशा है। 


[ फरवरी क्‍ 


रिसच कमेटी ने इसके लिये हमारी सिफारिश कर 
दी है । आशा है अगले वर्ष हम अनुसंधान पत्रिका 
निकालने में सफल होंगे। 

वेज्ञानिक ज्ञान-कोष के प्रकाशन के सम्बन्ध में 
भी हम जागरूक हैं | इसके लिये प्रकाशन सामग्री 
एकत्र की जा रही हे | इस कोष के एक-एक हजार 
पृष्ठ के ६ भागों को जिनमें लगमंग ३ लाख रुपया 
व्यय होगा हम धीरे-धीरे छाप सकेंगे। सरकार से 
या उदारमना व्यक्तियों से आथिक सहायता मिलने 
पर हम इस काय को शीघ्र ही समाप्त कर सकेँगे । 

विज्ञान परिषद्‌ के तथा विज्ञान के इस वष के 
आय-व्यय का विवरण इस प्रकार है :-- 


विज्ञन परिषद का सन्‌ १६५४-५५ का आय-बव्यय 


आय 
विज्ञान १५४ २-०-० 
'पुस्तके १२१६-१ १-० 
सभ्य शुल्क १६७-०-० 
आजीवन सभ्य शुल्क १० ०-४०० 
उत्तर प्रदेशीय सरकार से २०००-०-० 


भारत सरकार से 
व्याज स 


१०००००००७ 
३-७-० 


योग. १५०४६-६-७० 


25) «2 *च रए ७४ 
पछल वध की रोक रद्र१७-२-२ 


शछटद्‌ ३-प८-र 
व्यय 


इस वष की रोकड़ बाकी २०८८-७-१ १७ 
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सरकार स भा १०००) पुस्तक के लिये प्राप्त हुआ 
प्रकार से असली रोकड़ बाकी कुल ८८७)११ है | 


१२ ७७प-०-३ 





& नादन रलवे से “रेल इंजन परिचय” पुस्तक 


व्यय 
लिपिक का पारिश्रमिक ४८२०-८-० 
सह सम्पादक का पारिश्रमिक उट:-०-० 
चपरासी का वेतन २२-४०७ 
विज्ञान की छपा ३ २६४०-१ ३-६ 
च्लाक्‌ ८६-९१ १-० 
पोस्टेज ४१२-६-६ 
साइकिल की मरम्मत २२-५-० 
स्टेशनरी २७-०१ २०० 
जिल्द व॑ वाई ६२-१०-० 
इक्का ठला 08 
ऊुटकर ४४-८-६ 
पासल का खच पलपल! 
पुस्तक खरीदा ४०-००० 
विज्ञान भवन का व्यय ६ १४-२-६ 
इंसीडेन्टल १ २-०-० 
विज्ञान भवन के खाते में ट्रांसफर १००००-०७०० 
योग श२५ ४७७५४००-३ 


छपाने के लिये १०००) मिला था। उत्तर प्रदेशीय 
था। इस पुस्तक की छपाई का २०००) देना है | इस 


सन्‌ १६४६ ] 


विज्ञान परिषद के ४ वे वर्ष का काय-बिवरयं 


[१३१ 


विज्ञान के सम्बन्ध में (१६५४-५४) का आय-व्यय 


आय 
सभ्यों से [ कुल का हू ३३-६-० 
हक पी० गव० से २० 0 &७«* (१०००७ 
२३५४८४-६-० 


विज्ञान से इस बष हमें ३४८५॥-) की आय 
हुईं हैे। किन्तु हमें विज्ञान पर ६४६२०)॥ खचचे 
करना पड़ा है। इस प्रकार हमें इस व विज्ञान से 
२६०६।॥)॥ का घाटा हुआ है। इस घाटे को हम 
परिषद्‌ की आय से [ पुस्तकों आदि की बिक्री से ] 
भी पूरा नहीं कर सके हैं ओर हमें अपनी पिछली 


वर्ण की रोकड़ से भी ८१२-)। व्यय कर देना पड़ा 


है | यदि सरकार हमारा वार्षिक (आवतक ) अनुदान 


व्यय 





ब्लाक ८६-११-० 
डाक व्यय २४ ०-७-६ 
लेखक का पारिश्रमिक कुल का | . ३२ ८- कट 
सह सम्पादक का ,, ४८०-०-० 
चपरासी का बेतन कुल का ३ रे४८-००० 
इक्का ठेला ७-२-० 
साइकिल की मरस्मत २२-४-० 
जिल्द बंधाई फाइल विज्ञान सा 
पिछल्ञा घाटा १६ १४-०-० 
पुस्तक खरीदी __१२३-११-० 

६४७ २-२-६ 
इस वष का घाटा २६ ०६-१ २-६ 


क्‍ 7 पद्ूद्ाू-॑हााा 


१०००) कर दे ओर समय-ससय पर अनावतंक 
अनुदान भी देती रहे तो हमारा काय ठीक से 
चल सकेगा । 

इस वष परिषद के आजीवन सभ्यों की संख्या 
पद सभ्यों की १४९ ओर ग्राहकों की संख्या 
२४० रही | 

इस वष के परिषद के पदाधिकारी इस 
प्रकार थे३-- 


१श३ ] 


श्री हीरा लाल खन्ना ५ 
प्रो० गोपाल स्वरूप भागव 
डा० गोरख प्रसाद 

डा० रामदास तिवारी 
डा० देवेन्द्र शर्मो 

डा० रामचरण मेहरोत्रा 
डा० संत प्रसाद टंडन 

डा» प्यारे लाल श्रीवास्तव 
डा० अनन्त प्रसाद मेहरात्रा 
श्री हरिमोहन दास टंडन 
प्रो नन्‍्दकुमार तिवारों 


| 
। 
|| 
|] 
;$ 
; 
| 
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विशान 


सभापति 
उपसभापति 


कै 
प्रधान मंत्री 
सत्च्री 


४ 
कोषाध्यक्ष 
स्था० अंतरंगी 





सन्‌ १६४४-४५ 


परिषद के विषय में 
आय 
आजीवन समभ्यों से 
सम्यों से 
पुस्तकों से 
योग 
व्यय 


रेल-इंजन पुस्तक भाग २ को 
छपाई, कागज 

स्टेंशनरी 

डाक व्यय 

लेखक का वेतन कुल का 3 

चपरासी 

विज्ञान का घाटा 


इस प्रकार परिषद्‌ को २८६४) का घाटा होगा । 
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१००) 
४००) 


|| 
| 


१२००) 


१७००) 


रु, 


२०००८) 
५०) 
२००) 
१६०) 
१७८) 


२००६) 


४५६४) 


| 
। 
| 
|! 
। 
| 
। 
। 
| 


इसके अतिरिक्त पिछला कर्ज ३६६६) भी हमें 


देना है | 


| 
| 


डा० ही रालाल निगम 


डा० जगराज बिहारी लाल, 


इन्डस्ट्रियल कृमिस्ट 
कानपुर 


डा० ब्रजमोहन काशी, वि० वि० 
डा० दोलत,सिंह कोठारी, देहली 


डा० शमघर सिश्र 
लखनऊ विश्वविद्यालय 
डा० आत्माराम, कल्नकत्ता 


की अचमावबचत्र 
विज्ञान के विषय में 


चाय 


ग्राहकों से 
संभ्यों से 
सरकार स 


विज्ञान की छपाई 
५. की कागज 

कवर ) ». 

99. हे छपाहक्‍ह 

बाइंडिंग 

व्ल्ाक 

सहायक सम्पादक 

लेखक कुल का हु 

चपरासी कुल का है 

फुटकर 

डाक व्यय 


व कप कक 
घाटा जा परिषद देगी 


..[ शेष पृष्ठ १३६ पर ] 
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लगभग दो वष हुए, बिहार राष्ट्रभाषा परिषद्‌ 
ने मुझे “वेज्ञानिक विकास की भारतीय परम्परा”? 
पर कुछ व्याख्यान देने के लिए आमंत्रित किया था 
ओर ये व्याख्यान परिषद्‌ की ओर से पुस्तकाकार 
प्रकाशित भी हो गए हैं। श्री कस्तूर मल बाँठिया 
हिन्दी के पुराने लेखक हैं और उन्होंने हिन्दी बही- 
खाता, नामा-लेखा ओर मुनीबी और इस्ती प्रकार की 
अन्य महत्वपूर्ण पुस्तकें आज से लगभग बोस वष 
पहले लिखीं थीं। श्री बा ठया जी बुकक्ीपिंग आदि 
की परम्पराओं के अनुशीलन में रुचि रखते हे। 
आपका विचार है कि जिस परम्परा से बीजर्णित 
भारत से यूरोपीय देशों में पहुँचा, उसी परम्परा से 
घुक शपिंग की कला भी इसी देश से पूरब, मिश्र 
ओर यूनान में होती हुईं यूरोप में पहुँची होगी। 
उन्होंने मेरी पुस्तक से उद्धरण देकर अपने विचार 
निम्न प्रकार रक्खे हैं-- 

..बीजगणित के विकास का इतिहास” 
अरब वासी अलजेब्रा के प्रवर्तन का श्र य मुहम्मद बिन 
मूसा या मूसा को देते है, जो खलीफा अलसमून के 
समय में नवीं शताब्दी के मध्य में हुआ था। कहा 
जाता है कि उसने पक अन्थ लिखा जिसका इटली 
की भाषा में भी अनुवाद हुआ था; पर यह अनुवाद 
अब लुप्त है । अरबी लिपि में लिखी गई सन्‌ १३४२ 
की इसकी एक प्रति ऑक्सफोर्ड की बोडलीयन 
लाइब्रेरी में अब भी सुरक्षित हे। यह अरबी भाषा 
का प्रन्थ भारतीय बीजगशित के आधार पर ही 
लिखा गया होगा, यह इन वाकक्‍्यों से स्पष्ट है -- 

४7[]6 8४077899708 07 [8 (78&॥738 
770/6९8आंग9 0 926 णयोौए 8 0०07 क्षा707, 


ओर बृककीपिंग 





सत्यग्रकाश | 


६74, 700780ए७", +86 7४8 ै780[७&॥ एछ0/[८ 
0 66 'दांजव, ॥83 64 $0 ७70. 0ऊांग्रांणा 
[6 ज७3 0606069896 77000 70053 |॥ 80776 
07097 वक्षाशुप829. 08 06 द्रव फ5३ 
[7677966]ए 8०4परथा॥664 ज्ांएत ४6 880- 
7077ए व 0867 007ए8 ४0708 ० ६869 
िछतद003, ॥6 खाबए़ #4ए8 वैलार०ते भांड 
770ए964808 0०7 32989078 [7070 ६76 8६776 
(पका0', 786 मसांजत008, 88 जछ6 पआद्योी] 
[076860709 869, ॥90 & 806706 ०0 .482९07६, 
874 76एछ9:॥0ण 60 8090 ३474७ 9फशऑशां॥9(9 
7700[6.8, 6706 ज्ञ० 7097 ००९०प१७, 
जा 8086 9700806ए, 64 66 797 
28078 एक 0गशातए वल्न॑ंफ०त 00 
आावदा॥,7 ( थरा०7०0००१ॉ8 किला ०७, 900 
-प्रितध7070, 98289 84.2.) 

१० वीं शताब्दी के अन्त में अरब में एक 
गणितज्ञ मुहम्मद अबुलवफा हुआ, जिसने अपने 
पूथवर्ती गणितज्ञों ( विशेषतया:“डायोफैण्टस ) की 
पुस्तकों के अनुबाद किये; पर डायोफेण्टस के बीज- 
गशित का अरब के बीजगणित पर प्रभाव नहीं 
पड़ा ' अरब का बीजगणशित बेहाउद्दीन ( ६४३- 
१०३१ ) के समय तक अपनी पूब परम्परा में ही 
बढ़ा । अरब से यूरोप में बीजगणित केसे पहुँचा, 
इसके सम्बन्ध में अब यह माना जाता है कि पीसा 
([239) का एक व्यापारी लेओनार्डो (॥,607&7/40) 
पहले-पहल बीजगशित ले गया। उस समय बीज- 
गणित पाटीगणित का ही अंग साना जाता था। 
लेओनाडे ने स्वयं एक पुस्तक सन्‌ १२०२ में लिखी । 


१२४ ] 


लाई के सतप्र से वीजगणित का पठन-पाठन 
यूरोप में आरम्भ हुआ | खुरासान के मुहस्मद विन 
मूसा के ग्रन्थ का भी लेटिन में अनुवाद हुआ। 
यूराप में छृपो हुई सबर्से पहले वीजगणित की 
पुस्तक लूकस पेसिआ्लालस (3,पएर०88 ०0 742० प5 
00 4,घ८8३ 8 8758०) की हे--./8प्राता7७ १6 
30203, "०48, 20090"00776 6 
?7क०लाीगा468 ? जा सन्‌ १४६४ में छपी । यह 
पुस्तक लेओनाडा के आधार पर लिखी गईं थी, इस 
प्रकार सन्‌ १५०० के लगभग के यूरोपीय ज्ञान का 
परिचय लूकस के इस ग्रन्थ से मिन्नता हे | 

“डा० सत्य प्रकाश--चैज्ञानिक विक्रास की 
भारतीय परम्परा पृष्ठ ६६-६७ 


(१) लूकस पेसिआलस की पुस्तक लेओनाडो के 
आधार पर लिखी गई इसका त्रमाण क्या है ? 


(२) लूकस पेसित्लोलस क इसी ग्रन्थ में क्‍या 
[)0प9]6 8707ए 800:5०७४४ के कुछ अध्याय 
अन्त में नहीं जोड़ दिय गये हैं? और क्या येभी 
लेओनाडे की पुस्तक के आधार पर लिखी जाना 
सम्भव हे ? 

(३) लेओनाडो की सन्‌ १२०२ में लिखी बीज- 
गणित सम्बन्धी पुस्तक कहाँ सुरक्षित है? और 
उसकी विषय सूची क्‍या है ? 

(४) जब लेओनाडे द्वारा अरब से यूरोप में 
बीजगणित पहुंचा, तो क्या यह अनुमान करना 
गल्लत होगा कि अरब से यूरोप में [00706 एए 
300%76७[४०३४ भी उसी द्वारा पहुँचा होगा ! 


(४) इन्साइक्लोपीडिया के उद्ध त मतानुसार 
अरबी वीजगणित भारत से ही मूलतः डद्भूत है 
तो ॥00प06 099 9800/77०४७४४ भी अरब 
में भारत से ही पहुँची मान लेने में क्या आपत्ति है ? 
भारत में बुककौपिंग के किसी प्राचीन ग्रन्थ का 
प्रमाण अभी तक अप्राप्य है। 


उक्त शंकाओं के स्पष्टीकरण की ग्राथना है |?” 


विज्ञर्नि 


[ फरवरी . 


बुक कीपिंग की परम्परा 
श्री बाठिया जी ने जो शंकायें उपस्थित की हैं, 
वे अवश्य विचारणीय हैं | “डबल-एंट्री बुक कीपिंग” 
मेरा विषय नहीं हैं, और वशिक-विज्ञान में मेरी 
गति भी नहीं है, ओर इसलिए इन शंकाओं का 
उत्तर देना मेरे क्षेत्र से बाहर है। निश्चय ही बीज- 
गणित इस दुश में बहुत दिनों तक पाटीगणित का 
अंग रहा। पाटी गणित में कुछ ऐसे विषयों का भी 
समावेश होतो रहा है जिनका व्यापार से संबंध है, 
जैसे ब्रह्मगुप्त ने अपने ब्राह्म स्फुट सिद्धान्त में भाण्ड 
प्रति भारड (98497 70 65०॥ &7]2.6) ओर चिति 
(७४0०४) का विवरण दिया है। भारतवर्ष में बुक- 
कोपिंग की परम्परा कितनी पुरानी है, इसका मुझे 
विशेष पता नहीं है। श्री बाँठिया :जी के अनुसार 
वहाखाता के सूत्रों का शुक्रनीति में पुराने से पुराना 
संदर्भ मिलता है ( शुक्रनीतिसार अध्याय २, श्लोक 
२४०-३४२, ३६२, ३६७ ओर ३७१ )। बच्षाली की 
पोथी (जो बीजगणित की सबसे पुरानी प्राप्त भारतीय 
रचना है) में बुऋ-कीपिंग का उल्लेख नहीं है। 
शुक्रनीतिसार की प्राचीनता में सनन्‍्देह हे। कीथ ने 
अपने संस्कृत साहित्य के इतिहास में ( प्रष्ठ ४६ ४, 
सन्‌ १६४१ ) शुक्रनीति को बहुत अर्वांचीन माना है 
( देखो वेज्ञानिक इतिहास की परम्परा, प्र० २०६ ), 
क्योंकि इसमें अप्निचूण या बारूद का उल्लेख है । 
प्लिनी के लेखों से मालूम होता है कि बुक- 
कोपिंग की कला लोगों को बहुत पुराने समय में भी 
ज्ञात थी (95, ॥0 7, ०४७ 7) । सिसेरो 
( (४०७७० ) ने अपने पुत्र की शिक्षा की सुविधा के 
लिए ऐसा प्रबन्ध कर रक्खा था कि एथेन्स और रोम 
ऊ बीच में बिलों का भुगतान बिना रुपया भेजे हुए 
भी हो सके (873. ७0 8६६ जया, 24: रूप. 28)। 
यह श्रबन्ध किसी न किसी प्रकार की बुक-कीपिंग 
पद्धति के आधार पर ही हुआ होगा | सन्‌ १८०५ में 
केली (770!9) ने अपने एक लेख में यह लिखा कि 
बुक-कोपिंग की सबसे पहली पुस्तक लूकस डि बुर्गो 
(+7०७७ 4 80780) की है, जिसने बीजगणित पर 


सन्‌ १६४६ | 


भी एक पुस्तक लिखी थी। लूकस पेसिओलस भी 
इसी का नाम था। इसका ग्रन्थ ( 5077779 (8 
42४697776009, &0. ) सन्‌ १४६४ का है । लूकस 
डि बुर्गों की बुक-कीपिंग वाली पुस्तक भी १४६४ में 
प्रकाशित हुईं , इसके बाद बुक-कीरपिंग पर शाखीय 
ढंग पर कई ऐसी पुस्तक लिखी गई जिनके 
रचयिताओं को वशिक कल्ञा का व्यावहारिक ज्ञान 
न था ओर इसलिए उन पुस्तकों में निदिष्ट 
सामग्री का जनता में प्रचार न हो सका। अब तक 
ता गणितज्ञ ही बुक-कीपिंग| पर ग्रन्थ लिखते थे, पर 
इस समय से व्यापार में दक्त व्यक्तियों ने बुक-कोपिंग 
पर लिखना आरंभ किया | इन. पुस्तकों में विषया का 
प्रतिपादन अब भी बड़ी जटिल पद्धति पर हांता 
रहा; ४००-६०० पृष्ठों के ग्रन्थ में अत 
विस्तार, और व्याख्यायें बहुत रहीं, ओर इसालए 
जनता उनका भी उपयोग करने में समर्थ नहा 
पायी। आवश्यकता इस बात की प्रतीत होने लगी 
कि बुककीपिंग को पद्धति को सरत्न बन्लया जाय | 
सन्‌ १७६६ में त्रिस्टल के इ० टे० जोन्प्त ने बही- 
खाता को ठींक से रखने की एक आयोजना रक्खी । 
उसकी पुस्तक आज भी बड़े ऐतिहासिक महत्व को 
मानी जा सकती हे | इसके बाद अन्‍य रचयिताओं 
ने भी सुधार किए, जिनमें से मुख्य ये हैं;--बेंजामिन 
बूथ (१७८६), हेमिल्टन (१८२०), जोन्स (१८२१ 
श्य२१ द्वितीय और तृतीय संस्करण), सी. मोरिसन 
(१८२३), इनमें से बहुतों की रचनायें ता स्कूल के 
विद्याथियों के स्तर को थों, केवल जोन्त के भ्रन्थ 
अवश्य ऊंचे स्तर के थे। काटर ने “98076 
30० #89०.7)8, #.१07960 $0 (0797770/0/&॥] 
&7ते गेंपवांलंक! 400070:8709ए” पुस्तक लिखी 
जिसका तीसरा संस्करण १८७४ में प्रकाशित हुआ | 
यूराप में बुक-कीपिंग के विकास का यह छॉटा सा 
इतिहास हे 


सोलहवी शताब्दी तक यूरप में बीजगणित- 
यूराप म॑ सालहवा शताब्द! तक बाजगांसत क 


बीजगणशित और बुककीपिंग की परम्परा 


१३४. 


अनेक ग्रन्थ बन गए थे, जिनमें से उल्लेखनीयों की 
सूची इस प्रकार है-- 

१. डायोफेण्टस (9079॥४976ए3)--4 लंही- 
770000/77, 0977 8०७5४ (सन्‌ ३६० के निकट ) | 
इसका पहला संस्करण १५७५ में मुद्रित हुआ । 

२. लेओनाडो बोनाकी ( 4.,6008740 30- 
7800७ )---१२२२ 

३. लूकस पेसिओओलस या डि 7 गो--िए्ता74 
36 077609776#08 &0, १४६९४ 

४. रुडोल्फ (फ760/)--.3]900/8--१५२२ 

५, स्टिफेलियस. ( 8॥शिंपड ) --.47४0॥- 
700008 76278 80. -- १४४४ 

६. काडन ( 0६7१७ )--478 | (7 7०७॥2 जी 
धृपक्षण एप8० (४0०58879 ए00809---१५४५४ 
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वाज़ गणित की एतिहासिक पुस्तकों की सूची 
मरहड (पा॥9०0) को 399]0%5॥008 ४७६॥०७- 

6७ में विस्तार से दी हुई है, जिससे हमें गत 
शताब्दी तक के साहित्य का परिज्ञान हो सकता है | 

यूरोप में वीज़ गणित की सबसे पुरानी रचना 
डायोफेण्टस की है । उसने चोथी शती में बस्तुतः 
अंक गणित पर एक पुस्तक लिखी जिससें १३ खंड 
कह जाते हैं। इनमें से केवल प्रथम ६ खंड ओर 
१३ वें खंड के कुछ अंश (जिसका सम्बन्ध 90ए- 
8077%] संख्याओं से है) इस समय प्राप्त हैं। यह 
रचना बीज्ञ गणित का कोई सांगोपांग अन्थ नहीं 
है | पर इससे वीज गणित का सूत्रपात अवश्य 
प्रतीत होता है । इसमें सरल और वर्गात्मक्‌क समी- 
करणों से हल करने की विधि दी है और ऐसे 
प्रश्न दिए हैं कि जैसे--यदि दो संख्याओं का योग 
ओर उनका अन्तर दिया हो, तो उन संख्याओं 
को बताओ। ऐसे प्रश्न भी दिए हैं जिनके हल 
अनिर्णीत (000008/777७॥०) होते हैं | डायोफैश्टस 
यूनानी बीज गणित का चाहे आविष्कारक रहा हो 
पर वाज गणित के सिद्धान्त उससे भी पूर्व प्रचलित 
थे, उसने उनको संग्रह किया ओर कुछ का विकास 
भी किया । वगात्मक समीकरणों को हल कर लेना 
हां उस समय के बॉज गाशित-परिज्ञान की चरम 
सीमा मानी जाती थी | 

थिआन (४8607) का पुत्रों हिपेंटिआ (मिएन- 
7००४७) ने डायाफेण्टस के ग्रन्थ पर भाष्य लिखा | 
हिपटिआ ने एपोलोनियस ( 49णी०ाएंप७ ) के 
(0703 (शंकुनणित या बीज ज्यामिति) पर भी 


ले 


विज्ञान 


[ फरवरी 


भाष्य लिखा | पर. उसके ये दोनों भराष्य अग्राप्य 
हैं। खेद की वात है कि इस प्रतिभा-प्रम्पन्न महिला 
का ५ वीं शर्ता के आरम्भ सें मूढ जन-समूह द्वारा 
वध हो गया । 

१६ वीं शर्ती के मध्य सें डायोफेण्टस के यूनानी 
भाषा में लिखे ग्रन्थ की एक प्रति रोम के पोष की 
लायब्र री में मिली | शायद जब तुर्कों ने ग्रीस पर 

घिकार जमा लिया था, उस समय यह प्रति इटली 
मे पहुंची थी। सन्‌ १५७५ में ज।इईलेडर (४ए487467) 
ने इसका ल्ेंटिन अनुवाद किया (इससे सूल ग्रन्थ 
नहा था), ओर १६२१ में फ्रच एकेडमी के सदस्य 
बचंट डि मंजू रिआराक (84०76 46 ॥०28790) ने 
भाष्य सहित और भी अधिक पूर्ण अनुवाद प्रस्तुत 
कया । अनिर्णीत विश्लेषण ( 47498"777&68 
874[एशं8) सें बंचेट को विशेष योग्यता प्राप्त थों, 
अतः वह इस भाष्य के करने का पूण अधिकारी था । 
पर उस समय तक डायोफेण्टस की मूलपग्रति इतनी 
अ्रष्ट हो गयी थी, कि बेंचेट को अनुमान का सहारा 
अनेक स्थलों पर लेना पड़ता था, और अपनी ओर 

अष्ट स्थलों की पति करनी पड़ती थी। बांद्‌ का 
१६७० के लगभग बेचेट के भाष्य का फ्रेच गणितज्ञ 
फर्मेट ( ७०४86 ) ने और सुधार किया । 

 डायोफेण्टस के ग्रन्थों का उद्धार किया जाना 
गणित के इतिहास की उपयोगी घटना अवश्य हे, 
पर इससे यह नहीं समझना चाहिए कि यूरोप 
वालों को वीज गशित से परिचय उसकी रचनाओं 
से हुआ | गिनती ओर दशमलब पद्धति के समान 
बीजगणित का भी श्रचार यूरोप में अरब वालों 
द्वारा हुआ | जिस समय यूरोप अन्धकार के 
आवरण सें था, अरब वासियों ने ज्ञान को ज्योति को 
बुकने से बचाया, इन्होंने यूनानियों के अब्थों का 
संग्रह किया, उन पर भाष्य लिखे आर उन्हें सुरक्षित 
रक्‍खा | अरबी भाषा में ही यूँक्‍्लिड की रेखा- 
गणित यूराप से पहुंची | एपोल्लानियस की यूनानी 
भाषा वाली मूल रचनायें तो बिलकुल लुप्न हो गयी 
हैं, पर उनके अरबी अनुवाद अब भी सुरक्षित हैं । 


सन्‌ १६५६ ] 


यूरोप में पहला देश इटली था जहाँ बीजगणित 
पहुंची, ओर इटलो में ही स्वभावतः इसका विकास 
हुआ | लेओनार्डो से लेकर पेसिओलस (?&०0]75) 
क समय तक, (ज्ञगभग ३ शती तक ) इसमें विशेष 
प्रगति नहीं हुईं, पर जब से मुद्रण कज्ना का विकास 
हुआ, गणित के सभी अंगों की वृद्धि तीत्रता से 8३ । 
सन्‌ १४०५ में सिपिओरों फेरिअस (३० ७90 ॥१6०४८७) 
तृतीय धात के सभी कारणों के हल करने में समथ 
हो सका, यह महत्वपूण घटना थी । यह बह युग 
था कि जब कोई गणितज्ञ किसी प्रश्न का हल 
निकाल लेता, तो वह हल निकालने की विधि गुप्त 
रखता था और अन्य गणितज्ञों को चेलेज्ल करता 
था | इस परम्परा के आधार पर ही फेरिअस ने 
अपने हल को गुप्त रक्खा, केबल उसने इसे अपने 
एक प्रिय शिष्य पादरी फ़्लोरिडो ( 0४४१0 ) को 
बताया । १५३७ में फ़्लोरिडों वेनिस नगर में आकंर 
रहने लगा ओर वहाँ उसने ब्रसिआ के टारटेलिआ 
( ॥'७70068 ०06 978809 ) नामक गणितज्ञ को 
चेलेन्ज दिया | उसने प्रश्न को इस रूप में रक्खा था 
कि उसे वही निकाल सकता था जिसे फेरिअस के 
हल का पता हो। पर टारटेलिआ बड़ा चतुर था, 
वह ५४ वष पूव ही फेरिअस से भी अधिक उन्नत हल 
निकाल चुका था। उसने चेलेंज स्वीकार किया। 
शासत्राथ का दिन निश्चित हुआ, ओर दानों ओर से 
३०-३० प्रश्न पूछे जाने का प्रस्ताव रक््खा गया। 
इस निश्चित तिथि से पूर्व टारटेलिआ ने घन 
समीकरणों के ऐसे दो हल ओर निकाल्न लिए थें, 
जिनका उसे पहले ज्ञान न था। इनके आधार पर 
प्रतियोगिता का फल यह हुआ कि टारटेलिआ तो 
फ्लारिड के सब प्रश्नों का उत्तर २ घंटे में दे सका, 
पर फ्ज्लोरिडों उसके एक भी प्रश्न का उत्तर न 
दे पाया । 

टारटेलिआ के आविष्कारों की घूम मच गयी । 
इसका एक समकालीन काड न ( (४०१७7 ) था। 
यह मिलन में गणित का अध्यापक था, ओर इसने 
बीज गणित, रेखा गणित, ओर अंक गणित पर एक 


बीजगणित ओर बककीपिंग की परम्परा 


[ १३७ 


पुस्तक छपवायी | उसकी बहुत इच्छा थी कि में 
टारटेज्ञिआ के अनुसन्धानों को जान जाऊ ओर 
उन्हें भी पुस्तक में सम्मिलित करलू | उसने टारटेलिआ 
से बहुत अनुनय-विनय की, बाद को उसने जब 
इवेंजेलिस्टों के पवित्र नाम पर शपथ ली कि में उन्हें ' 
अकाशत नहोां करू गा, ऑर न किसी को बताऊंगा, 
आर उन्हें इस प्रकार गुप्त रूप से अंकित करूगा 
कि मरने पर भी कोई उनके अर्थ न निकाल सके 
तब कहीं टारटेलिआ ने उसे अपने व्यावहारिक 
नियस बताये, आर वे भी गोत्न-मोल रूप में | ये 
यम किस आधार पर थे. यह बात उसने फिर भी 
गुप्त रक्खी, पर काड न ने अपनी प्रतिभा से, जितना 
भी उसे बताया गया था, उस आधार पर ही, घन 
समीकरण क॑ समस्त हल निकाल लिए । उसने 
अपनी शपथ की परवाह न की ओर सन्‌ १५४५ में 
उसने टारटेलिआ की, एवं अपनी खोजों को प्रकाशित 
कर द्या। गणित साहित्य की मुद्रित यह दसरी 
पुस्तक थी । अगले वष टारटेलिआ ने बीज गणित 
पर एक दूसरी पुस्तक छपवायी जिसे उसने इंगलंड 
क राजा अष्टम हेनरी को समपित किया। घात 
समीकरण के हल अब भी “काडन-नियम”” नाम से 
प्रसिद्ध हैं, यद्यपि इनमें से कई का आधविष्कारक 
टास्टेलिआ था। काड न का एक भ्रिय छात्र ल्यूइस 
फेरारि (॥.69७3 #67'8४ ) था। उसने चतुथ घात 
के समीकरणों क हल निकालने में भी सफलता प्राप्त 
की । उससे पहले यह समझा जाता था कि इन 
समीकरणों का हल नहीं निकाला जा सकता | 
सन्‌ १५७२ में इटली के एक ओर गणितज्ञ बॉम्बेलि 
(8०70०) ने ठृतीय घात के उन समीकरणों पर 
प्रकाश डाला जो काड न नियमों से हल नहीं किये 
जा सकते थे, ओर जिन्हें उसी कोटि में रकक्‍्खा जाता 
हे जिसमें कोण -को ३ बराबर भागों में बाँटने 
का प्रश्न | 

काडन ओर टारटेलिया के समकालीन दो 
गणितज्ञ स्टिफेलियस ओर शूबेलिअस जमनी में थे । 
उन्हें इटली वालों को खोजों का उस समय पता न था 


१रे८ ] 


जिस समय उन्होंने अपनी रचनायें प्रकाशित कों। 
' उन्हें ऋण -), धन (+) ओर वगमूल (१/) इन 
संकेतों के आविष्कार का श्रेय दिया जा सकता है। 

अंग्रेजी भाषा में प्रकाशित स्प्रथम बीज- 
गशित ग्रन्य रोबट रिछो्ड ( 0006४ 60076 ) 
का है जो केम्ब्रिज में गणित भी पढ़ाता था, 
और चिकित्सा भी. करता था। उस समय बहुथा 
चिकित्सक ही गणित, ज्योतिष ओर रसायन के 
विशेषज्ञ हुआ करते थे। यह प्रथा स्पेन के मूरों में 
भी थी। हमारे देश में अब भी गाँव का पंडित 
पुरोहिताई करता है, वेद्यर्र भी जानता है, ओर 
ज्योतिषी भी वही है, ऐसा ही यूरोप सें भी था 
स्पेन के प्रतिद्ध ग्रन्थ “डॉन क्विक्सांड” में उल्लेख 
आता है कि जब ग्रतिहृनन्द्द में केरेस्की घायल हो गया, 
तो उसका इलाज करने के लिए बीज्गशितज्ञ 
( 398003:8 ) ढुलाया गया। रिकार्ड ने अपना 
अंकगणित का एक ग्रन्थ षष्ठ एडव्ड को समपित 
किया और उसने वीज्गणित की पुस्तक लिखी 
जिसका विचित्र नाम “7976 ज७४8076 ०0! 
ए३४” था। इसने समीकरणों में समता का चिन्ह 
(>) पहली बार गणित साहित्य सें प्रयुक्त किया | 

रखागणित के प्रश्नों में बीजगणित का पहले 

पहल उपयोग वींटा ( /०७ ) का है। यह अपने 
यग का परम विख्यात गशितज्ञ था और इसने 
बीजगणशित के अनेक अंगों का विस्तार किया। 
इसने ही ज्ञात ओर अज्ञात राशियों को बरण्णमाला 
के अच्तरों से व्यक्त करने की परिपाटी चलायी। 
बीटा का जीवन काल १५४०-१६०३ ई० है। इसने 
अपने ग्रन्थ अपने खर्च से छपवाय | ओर उन्हें 
गणशितज्ञों में बटवाया | 
बुक कीपिंग ओर बीजगणित का आदिम सम्बंध 

बीजगणशित की इस परम्परा का इतिहास देने के 
अनन्तर अब हम संक्तप में वाठिया जी के प्रश्नों 
का उत्तर देने का प्रयत्न करेंगे-- 

१. लूकस पेसिओलस की पुस्तक लेआनाडों 
के आधार पर लिखी गयी, इसके समथन में 


विज्ञान 


| फरवरी 


इन्साइक्लोपीडिया ब्रिटेनिका का निम्न उद्धरण 
कुछ प्रकाश डाल सकता हे-- 

८[॥6 0क॥686 0777664 000 07 9]29:907"9 
ज़83, 60700864 ऐप प्रठकठ 8007४, 07 
॥पर०83 6 ऊिपफाह०, ॥ ग्रांए0ल68 पिंड, व 
ज़93 ए9एंजा6त 0 493, 870 88 0ा। 77 828 
8 $56 व8 डिप्राा8 46 #ैन60708 
(00768, 7?7070"/॥70आा, ७ 2/0790"॥078- 
66... 4॥78 73 ७ ए"ए ०07]00:6 78&7.36 
070 &०४ारा०, 20078 ॥ा०प॑ 860707ए, 
600 $46 776 ॥7 ज्०॥ 6 80]0898786, 7७ 
क्षय 07 40[[0छ64 6086 ०0 76 डा098 


30070; काव ॥76686 700 8 एएणणेर 


ह66 076 0 ॥78 086 #76क7308 ॥48 ४6९7 
76800760. . *,पट७3 वह ऊ्रिफाएए8 ज0प व8 
[700/68678, |॥ 88 शराप6॥ 88 [6 8॥0 ज़8 $कं6 
छकवि8 0 #898078 | ॥ प्रा99 #00प760 6 
०687 4500; 9700807ए ६60 8869 07 $॥6 
80 ७706 ज़ेड 760ए 06 898776 |0. 4+'७०३७ 
क्षातै 4#7708, 07 जग क गक्षध फझछ्छशा 
7600ए७६१, द 
( ४०. 4, 9. 852, 66. 878. ) 

२. संभव हे कि लूकस पेसिओलस के गणित के 
उक्त ग्रन्थ सें ही (8007-॥0 6०7४४ संबंधी अध्याय 
भी हों, ओर यदि ऐसे हैं, तो ये अध्याय भी लेओ- 
नार्डों की पुस्तक में अवश्य होंगे। पर बुक कीपिंग _ 
के इस अध्याय सें (॥0070]6 £#॥[79) पद्धति होगी 
इसका मुझे सनन्‍्दंह है ।& 

२. यह कहना कठिन हे कि लेआनार्डो की मूल 
पुस्तक कहीं अब हे भी या नहीं | हमारे यहाँ के 
पुस्तकालयों में तो नहीं है। इसके कुछ अंश लुप्त भी 
हा गए थ, [जनका उद्धार लूकस पंसआंजत्स ग्रन्थ 
के आधार पर किया गया । बिबांलआंथेका मेथेमे- 
ठिका ( मरहड का ) देखने से शायद कुछ अधिक 
वस्तार सालूम हा 

४. बॉठिया जी का अनुमान ठीक है कि हो सकता 


सन्‌ १९५६ है बीजगणित आर भककीपिंग की परम्परा | १३६ 


है कि अरब से यूरोप में लेओनार्डो द्वारा ही 800: बह अरब का हो, या भारत का, डबल एण्ट्री पद्धति 
60].9789 पहुंची रही ही होगी इसमें मुझे सन्देह हे | हो सकता हे 

५. यह हो सकता हे कि बहीखाता की पद्धति कि पुरानी पद्धतियाँ ( ४02० ७77४ ) पद्धति की 
भारत से अरब में गयी हो, पर बहीखाता में, चाहे ही हों 
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5 लूकस पीसआलस या लूकसांडबगां ने बुक-कॉपिंग पर पुस्तक लिखा, इस्तका प्रथम उल्लेख 
कंत्ी ( १69 ) ने १८०५ में अपने ग्रन्थ में किया । इस सबंध में इन्साइक्लोपीडिया ब्रिटिनका (भाग २ 
पृ० ४४, १८७४ ई० ) में ये शब्द हे---96ए, /0ज़0ए76/ ज्ञ]0 जझः/086 00 $6 हप्रीओ]७० 
ए 46095, 888७४3, क्षय 78 गर्ता दीएएपाहतवे, की 0 ॥097, गद्लात6वं वप०३8 ता छे0७80, 
ज़050 ए0ण 00 कवोड०79 ज88 मिड ॥0 89960 78 कृणाए ज३3 फ6 रीए४६ (0 जा 
8 08786 प्र०० 0900:-:86फ78, 8०९ 8 ज़8 एपे)/४४४०१ 86 ५७४०० 708 4898 ? इन 
शब्दों से यह व्यज्लना निकलती है, कि लूकस ने बुक कीपिंग पर एक स्वतंत्र ही ग्रन्थ लिखा था, जो 
उसकी बीजगणित्र का अध्याय नहीं था। यह कहीं नहीं लिखा कि इस बुऋकीपिंग में डबल एण्ट्री पद्धति 
थी ही । 

विज्ञान परिषद्‌ के ४२ वे वर्ष का काय-विवरणु--[ प्रष्ठ १३२ का शेषांश ] 


वार्षिक अधिवेशन के अवसर पर इन्डियन स्था० अँतरंगी| श्री हरिमोहन दास टंडन 


साइंस काँग्रेस के शिविर में निवाचन पत्र खोले डे डा० रांमकुमार सक्सेना 
गये। अगले वर्ष के लिये निम्नलिखित सज्जन प्रधान संपादक! डा० हीरालाल निगम 
पदाधिकारी निबाचित हुए ३-- बाहरी अंतरंगी| श्रीं हरद्मरी ल्ञाल टंडन, प्रिंसिपल 
सभापति श्री हीरालाल खन्ना जी० एन० के० इन्टर कालेज, 
उपसभापति | डा० निहाल करण सठी कानपुर 
श ० गोरख प्रसाद जा डा० ब्रजमोहन, काशी वि० बि० 
प्रधान मंत्री | डा० रामदास तिवारी डा० दौलत सिंह कोठारी, दिल्ली 
मंत्री | डा> देवेन्द्र शर्मा ग वि० वि० 

कफ डा० रामचरण महरात्रा मु डा० रामधर सिश्र, लखनऊ 
कोषाध्यकज्ष॒| डा० सन्त प्रसाद टंडन 
स्था० अंतरंगी| डा० प्यारे लाल श्रीवास्तव की, 3020 02200, 


डा० ध्मन्द्र नाथ व्मो आपयदव्ययपरीकज्षक | डा० सत्य प्रकाश 


489. 
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श्री विचयकुमार, लखनऊ 


उत्तर प्रदेश के सप॑ विष ले तथा विषरहित दा 
भागों में विभाजित किय जा सकते है | अब तक इन 
दोनों भागों के अन्तगंत ३२० से भी अधिक जाति 
के सप प्‌हिचाने गय हैं। इनमें से केवल तीन प्रकार 
के सप ही प्राणघातक भनिद्ध हुए हैं। शेष या 
तो पूर्णतया विषरहित हैं या इनके विष से कोई 
विशष हानि नहीं होती है। विषरहित सर्पों के डसने 
सजा मृत्युहां जाती ही, वह अधिकतर भय या 
घवड़ाहट के कारण हॉंती है, विष का कोई सम्बन्ध 
हीं होता। विष ले तथा विना विष वात्न सर्पा की 
पहिचानने को कइ विधियां है। पर सर्पो क़ आकार 
रूप तथा उनके शरीर के सिरनों (809088) की सहा- 
यता से वतमान प्रकृतिवादियों की जो पहिचानने की 
विधियां हैं वह साधारणतया कम पढ़े लोगों के लिये 
विलकुल्ल व्यथ है | क्योंकि बहुत ही कम ऐसे साहसी 
होंगे जो जीवित सर्प के निकट जाकर उसके आकार 
“तथा सर आर धड़ क छांट-छोटे सिरनों (8698095) 
की परीक्षा करके उनको पहचान सकते हों, चाहे उनको 
वर्गीकरण की विधियाँ कंठगत ही क्‍यों न हों और 
वास्तव में वर्तमान पहचानने की विधियाँ केवल भूरे 
सपों के लिय ही ठीक है। फिर भी सर्पों का 
वर्गीकरण उनके दंत ( #'०785 ) द्वारा भी सरत्नता 
से किया जा सकता हे। हर एक विष ले सप के 
ऊपरी जबड़े के सामने वाले भाग पर दो लम्बे दंत 
पाय जाते हैं जो कि बिना विष वाले सर्पों में बिलकुत् 
नहीं होते हैं। विष ले सप इन्हीं दंत द्वारा वार 
करते हैं । द 
सर्पों के विभाजन की रंति कुछ इस प्रकार का 
होनी चाहिय जिससे साधारण मनुष्य भीं उनको दूर 
से पहिचान सके । परन्तु दुर्भाग्य वश हमारे समक्ष 


४. #7 


अभी तक कोई ऐसी सुविधाजनक विधियाँ नहीं रक्खी 
गई हैं, क्योंकि अधिकतर जो अन्वेषण हुए हैं. वह 
केवल मरे सर्पो' के ऊपर किये गये हैं, जीवित सर्पों 
से उनका कोई सम्बन्ध नहीं। जहाँ तक मुमे ज्ञान हे 
अभी तक कोई ऐसा विवरण नहीं प्रकाशित हुआ 
हे जिसमें जीवित सर्पा' का उनकी प्रवृत्ति तथा व्यवहार 
द्वारा वर्गीकरण किया गया हो । कया यह आश्चये 
की बात नहीं हे “कि इस जन्तु के बारे में हम सभी 
अनभिज्ञ हैं जो कि हजारों वर्षों से मनुष्य को 
हानि पहुँचाते आ रहे हैं। हम लोगों का अधिकांश 
ज्ञान व्यावसायिक सपेरों की कथित कहानियों से है । 
_बिपेले सप 

(१) फन वाले सर्प: 
( किंग कोबरा ) 

(२) त्रियुजाकार सर वाले सपं/-दबोइया वाइपरः 

(३) धारी वाले करेत :--काला करेत 

फन वाले सप॑ ( फनीस ) :--उत्तर प्रदेश के 
सब फन वाले सप बिष ले होते हैं पर शरीर पर के 
चिन्हों तथा रंगों में भिन्न प्रकार के पाये जाते हैं । 
परन्तु इनकी आयु के साथ-साथ रंग तथा चिन्हों के 
बदलने के कारण इनका वर्गॉकरण इस आधार पर 
नहीं किया जा सकता। कोबरा की मुख्य जाति जो 
उ० प्र० में पाई जाती हे काले रंग की होने के नाते 
.3]&0 (0007० काला सांप कहलाती है । पर हेदराबाद 
में भूरे कोबरा भी पाये गये हैं. तथा कुछ सफेद कोबरा 
जिन्हें दूधिया भी कहते है, पकड़े गय हैं । उत्तर प्रदेश 
में कोबरा की तीन मुख्य किसमें पाई जाती हैं । 

(अ) 7० एंए86०4 00078 या 89००4806०4 
(00974 जसके फन पर दो वृत्त 788) का ऐबक की 
भाँति बाना चिन्ह होता है ।. 





फरनीस, कोबरा 


सन्‌ १६५६ ] 


(ब) एक का कला 2४07064 00074 जिसके 
सर पर केवल एक वृत्त का चिन्ह होता हे । 

(स) बिना चिन्ह वाले 0078 एरति 
प770%०:6६ ॥0048 यह कई प्रकार के होते हैं । 
किन्तु अपने विष तथा आदतों में एक समान होने के 
कारण उनके चरित्र के भिन्न-भिन्न छोटे-छोटे तत्वों 
पर विचार करने की यहाँ कोई आवश्यकता नहीं है | 

किसी भी हिलती हुईं वस्तु को देखकर फन 
वाले सप अपने फन को फेलाकर खड़ा कर लेते हैं 
और फिर अपने समज्ञ हिलती हुई वस्तु के अनुसार 
एक गुणात्मक ढंग से अपने फन को इधर-उधर 
हिलाने लगते हैँ | यह कोबरा की एक ऐसी चारित्रिक 
विशेषता है जिससे वह शीघ्र ही पहचाना जा सकता 
हूँ। संपेरे के अपनी बीन बजाकर सप को मोहित 
कर लेने में, बीन की संगति नहीं अपितु बीन का 
इधर-उधर हिल'ना, महत्व रखता है | संपेर इस तथ्य 
से पूरतया परिचित हैं । पर वर्षोा' से संगीत द्वारा 
आकषित करने की विधि को रहस्य बनाकर इसे उन 
लोगों ने अपना जीविका-निवोह का साधन बना 
रक्‍्खा है। प्रायः बनों में मनुष्य, पत्ती तथा और 
जन्तुओं में भय का संचार करने के लिये ( डराने के 
लिये) कोबरा अपने राजसी फन को फैलाये, शान से 
वायु में इधर-उघर हिलाते हुए एक विशेष स्थिति में: 
रहता है।. जब तक इसका इउहद्दे श्य अपने विरोधी को 
डराने का रहता हे यह इसी स्थिति में बैठा रहता है । 
पर जब कोबरा वास्तव में किसी पर वारकरना चाहता 
हे तो अपने फन को प्रथ्वी के समीप लाकर कमानी 
की भाँति झटके से वार करता है।इस दशा में 
यह बड़ा भयंकर होता हो । ऐसी परिस्थिति में 
किसी कपड़े के टुकड़े या रूमाल को किसी लकड़ी 
के सिरे पर बांध कर आगे बढ़ते हुए सप' के सामने 
लाकर इधर-उधर हिलाने से सप आगे नहीं बढ़ता 
ओर वार भी नहीं करता, फिर अपने फन को 
उठाकर हिलाने लगता है। कोवरा की इस मुख्य 
प्रवृत्ति के कारण सपप की दृष्टि हिलती हुईं वस्तु पर 
स्थिर हो जाती है ओर उसका ध्यान बिलकुल एकाग्र 


उत्तर प्रदेश के सर्प 
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हो जाता है और वह. उस समय हर एक दुसरी 
चीजों को भूल जाता है जिससे कि इसको पकड़ लेना 
बहुत ही सरल हो जाता है । अब यदि कोई दो या 
तीन फुट की दूरी पर अपने बाये हाथ में कोई कपड़ा 
लेकर सप के सामने इधर-उधर हिलयें और फिर 
अपने हाथ को धीरे-धीरे चारों तरफ ले जायें तो 
कोबरा भी अपना फन जिधर कपड़ा धूमेगा उधर 
हो फेर लेगा और अन्त में अपनी पीठ आप की 
तरफ कर लेगा | ओर तब आप दाहिने हाथ से उसके 
सर को नीचे लटका कर दुम पकड़ सकते हैं । 
इस स्थिति में सप अपने फन को ऊपर उठाकर 
हाथ तक पहुँचाने का प्रयत्न करेगा | पर एक धीरें 
से मटका देने से बह कुछ न कर सकेगा। लेकिन 
इसका एक दूसरा उपाय यह भी है | कि उसके घड़ 
7एाए को ऐसे ऐंठ दिया जाय कि उसकी दुम 
अलग हो जाय जो कि साधारण छिपकली की दुम 
की भाँति फिर निकल आती है। वास्तव में जब 
कोबरा का ध्यान किसी हिलती हुई वस्तु पर स्थिर हो 
जाता हेतो चाहे दुम के भाग से या शरीर के 
मध्य भाग से या उसके गले से भी पकड़ सकते 
है। पर (हिलाते हुये कपड़े को बराबर उसी दशा में 
हिलाते रखना चाहिये नहीं तो परेशान होकर कोबरा 
वार कर सकता है।इस गति को ही वह जीवन 
का चिन्हः सममता है। 
| द्बोइय। 8५५ 
इन हे सर्पों के विशेष त्रियुजाकार सर से इन्हें 
सरलता से पहचाना जा सकता है। इनका शरीर 
गले के पास कुछ संकुचित होता है तथा दुम भी 
(घड़) ६7००४ के बाद एकदम पतली हो जाती है। 
इसकी चाल ओर सर्पों से बिलकुल भिन्न है। जब 
यह किसी हिलती हुईं वस्तु को देखता है तो यह 
अपने सर को उसी तरफ घुमाकर आगे की ओर 
न चलकर पीछे चलने लगता है। इसलिए हम 
वास्तव में कह सकते हैं. कि यह हार मानकर भागने 
पर पीठ नहीं दिखाता | इसकी दूसरी विशेषता यह 
है कि चाहे यह आगे चल्ले या पीछे इसके 00०8 
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री, गाले का आकार कभी नहीं वदलता | जब यह 
हेता बड़ी की कमानी की भांति 
यह उद्धुल्ल-उछल कर अपने शरीर 
गे यापछे का आर 
इस जाति के सप पंजाव, सिंध ओर 
ओर पहाड़ी भागों में भी पाये 
का जीवन-निवाह अन्डां तथा ॥॥2क॥'९३ 
पर हाता हे। यह अधिकतर आबादी के मकानों 
में नहीं रहते क्योंकि य चूहों को नहीं खाते हैं । 
देहली ऋ समीप जंगलों में इन स्पा क शर्रीर 
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पर कड़ी 8०७०३ होती है ओर जब यह जमीन 
पर रेंगते है तब एक विचित्र चरचराना, 80778 


8०णा१ पडा होती है | यह आवाज़ ओर सर्पोंके 
विशेष !05$ से विज्नकुल पर हे। सर्पों की यह 
सनखनाइट (003378) ऋवल उनको श्वाघोच्छ वास 
क्रिया है जो कि संगाोतात्मक हांती हैं । पर ४9७05 
द्वारा प्रसारित ध्वनि गम घी की घनघनाहट से बहुत 


कुछ मिलती है। अमराकीय ५9०8 क दुस के सिर 


पर 78४7० होता हे जिससे बइ खड़खड़ाहट 78006 . 


3०४7० पंदा करते हैं. तथा उनको इसीलिय 78600 
37६०३ के नाम से पुकारते है। देहली के जिलों में 
ए4085 की जाति को शा, 207/099 में 9॥&789 
पंजाब में .४589 तथा ऐं, *, में ७७७७४ क नास 
स पुशरत हू । इसका ॥58 चहत तात्र हांता हं। 
दंत ( 828 / बहुत लम्ब॑ हांत हुं आर जब 
यह क्रोधित हाकर मुख खोलता हे तब वे वाहर 
निकले दिखलाइ देते है । इसके न तो फन ही होता 
हे ओर न यह अपने //एा४८ को उठाकर 00097& की 
भाँति इधर-उधर हिलाता ही है । द 
करेत-वेसे तो ये समस्त भारत में पाय जाते 
हैं पर उत्तर प्रदेश के करेत बहुत प्रसिद्ध हैं। इनके 
शरीर पर काला ओर सफेद 0०७! ॥76 के चिन्ह 
होने के कारण इनकों काले गडते' कहते हैं| वास्तव 
में इनका पदचानना कठिन है. क्योंकि और बहुत से 
विषरहित सर्पों के शरीर पर भी ऐसे ही चिन्ह पाये 
जाते हैं | परन्तु इनकी कुछ मुख्य विशेषतायें और 


विज्ञान 


. फरवर 


दसर सर्पों से कुछ हद तक अलग हे | यद्‌ आप 
दर से ही इसके सर पर किसी भी लकड़ी से सार 
दें ता यह तरन्त लिपटकर अपने सर को ७०४४» 
कुण्डली में छिपा लेता हे ओर इस दशा में किसी भी 
छड़ी से इसे 0०) में फसाऋर टोकरी में बन्द कर 
सकते हैं क्योंकि ऐसी दशा में यह कभी नहीं काटता। 
यह ज्यादातर लुकछिप कर रहना पसन्द करता है। 
ओर अपने आप वार भी कम करता है। अपने 
आप वार करने के गुण ए79०/७ तथा 00078 में 
होते हैं | इन्हीं सब कारणों से करेत को चोट्ठा (चोर) 
साँप भी कहते है । 
सपा की पकड़ने की विधियाँ 

8!807 00978 के पक्ढ़ने की विधि का हम 
पहले हो वन कर चुके है। पर ओर जातियों के 
सर्पा के पकड़ने की विधियाँ अधिकतर उनकी भिन्न- 
भिन्न आदतों पर आधारित होती हैं। सप निकलने 
पर शोरशुत्न करना तथा दोड्धूप करना बिलकुल -« 
बंकार है। क्योंकि सर्पों के कान की वनावट ऐसी 
होती हे जिससे वह वायु द्वारा प्रसारित ध्वनि को 
नहीं ग्रहण कर सकता है| पर सर की हड्डियों द्वारा 
प्रसारित धीमी खरखराहट या भारी आवाज़ को 
स्पष्ट सुन सकता है| पर इनकी सुगत्ध तथा दृष्टि 
की शक्ति बहुत ही ती्र होती है। ये गति को ही 
जीवन का चिन्ह समझता हे और इसीलिए किसी 
भी हिलती वस्तु को देखकर या तो उससे दूर भागता 
या उस पर वार कर बठता है। पर इसकी प्रवृत्ति 
मनुष्यों से बचने को होती है और फिर दूसरी बात 
यह हे कि इसकी आदत चोरी से वार करने की होती 
हे क्योंकि ऐसा करने से कोई खाने की चीज भी 
नहां सलता। यह अपन आप किसी भी खुल स्थान 
पर वार नहीं करता | इसे चाहे चूहे का भी शिकार 
करना हां तो चुपक से ही वार करंगा। सप के < 
निकलने पर उसके सामने कोई कपड़े का ढुकड़ा, 
कमीज, धोती फेकने से बह उसी सें छिप जायगा 
आर जब तक बाहर ५७09778 ४086 होती रहेगी 


वह उसी में छिपा रहेगा ओर तब इसके सर को 
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सी लकड़ी से दबाकर सरलता से पकड़ सकते 
| अधिकतर सप जमीन पर कांटता है जब उसे 
| बचने को उपाय नहीं सूझती। पर बहुत सी 
टनाओं पर सर्पों को जानबूककर मनुष्य पर वार 
रते पाया गया हो। पर ऐसी घटनाओं के बारे में 
तो में अधिक प्रकाश ही डाल सकता हूँ और न 


रे सामने हुई ही हैं। 


0० ८ 
बाइपर सप को पकड़ने की विधियां 
9१३७७ की कटीली माड़ियों में रहने तथा 


ये के समय पीछे चलने की आदतों से इनके 
इचानने तथा पकड़ने में बहुत सुविधा पड़ती हे । 
पेरे कुछ टहनियों को एक लकड़ी के सिरे पर बाँध 
र सप के पास ले जाते हैं ओर वह तुरन्त उस पर 
ढ़ जाता है ओर तब इसे कहीं भी सुरक्षित स्थान 
र ले जाया जा सकता है। ये सप अधिकतर बिलों 
; भीतर रहना पसन्द करते हैं | इसीलिये यदि एक 
[नके डिब्बे के सूशख को इनके सामने रख दिया 
तय और पीछे से ( 0897778 7०3७ ) की जाय 
यह डिब्बे में घुस जायगा। इसकी एक दूसरी 
ग़दत घर के कोमों में छिपने की भी है और तब 
फसी थैले या मिट्टी के घड़े को उसके सामने रखने 

सप तुरन्त उसके भीतर घुस जायगा | इस तरीके 
। करते ( 77७8 ) को भी पकड़ सकते हैं | पर 
रेत को पकड़ना ओर भी आसान है। यदि किसी 
डी से या किसी चिकनी मिट्टी के टुकड़े से इसके 
पर पर धीरे से चोट किया जाय तो यह तुरन्त घड़ी 
[ कमानी की भाँति लिपट जञायगा और इस दशा 
उसे उठाकर थेले में रक्खा जा सकता हे। 





विषरहित सर्पा को दो किसी भी तरीके से पकड़ 
कते है क्‍योंकि उनमें से बहुतों को तो काटने की 
वेधि तक भी नहीं मालूम होती | कोई भी उनसे 
पैज्ञ सकता है, चाहे किसी बच्चे के गले में माला 
नाकर डाल दें,या अपने जेब या बाहों में रख 
उकते हे उसे घरों में पाल भी सकते है । यह सपे 
नुष्य जाति के लिये बहुत उपयोगी होते हैँ, जहाँ 
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भी ये होंगे चूहों का पता भी न लगेगा। और इस 
तरह फसल को चूहों से सरलता से वचाया ज। 
सकता हे । मनुष्य जाति के ऐसे संगी तथा लाभ- 
कर्ततों को मारना पाप ही हे । 
'सर्पों का पालना 
सर्पों को उनके रहन-सहन के अनुसार दो मुख्य 
भागों में विभाजित किया जा सकता हे | 
१, -5िप्रा/0छ7ा7॥8 509/65:--इनमें से कुछ तो 
देखने में .3!70 फ़०7॥ के रूप से मिलते जुलते 
पर दुमुहों' सप के समान होते हैं । वास्तव 
महाँ से के ढों सर नहीं होते | दसरा सर केवल 
दुम का एक छोटा सा भाग होता हे । यह सर्प विष 
ढेत है तथा यह इतना सीधा होता है कि चाहे कोई 
पेरों तले भी कुचल दे तो भी नहीं काटेगा। इसको 
किसी ढके डिब्बे या मिट्टी के बतन में पाला जा 
कता है। इसके बच्च्चों का मुख्य आहार >7वे फ़णपा 
है । पर बड़े सप चूहों पर जीविका निर्वाह-करते हैं। 
(२) 670प7४4 आक्कार०8 $ > इनमें से अधिकतर 
7070 9प्ए:.०क४9 होते हैं तथा दूसरे जानवरों 
द्वारा बनाये बिलों में रहते हैं । 
यदि सपे के लम्बाई से अधिक गहरा कोई 
गड ढा बनाया जाय जिससे वह अपने घड़ पर 
खड़ा होकर भी ऊपर न चढ़ सके तो, इस गड ढे में 
उसे बन्दी किया जा सकता है | कम से कम य 
गड ढा पाँच फुट गद्दरा होता चाहिये और इसकी 
दीवालों को गोबर ( 009१एा४ ) से चिकना बसा 
देना चाहिये। ऐसा करने से सर्प किसी खुरढुरी 
चीज का लाभ उठाकर ऊपर नहीं निकल सकता हे। 
ये सपे आधिकतर चूहा, मेढको, 4298748 तथा 
चिड़ियों के अन्डों ओर छोटे बच्चों का आहार 
करते हैं। ये समूंचे को निगल जाते हैं। जीवित 
पक्षियों तथा जन्तुओं को इसके सम्मुख रखकर 
से हट जाना चाहिये क्योंकि यह एकान्त में ही 
भोजन करना पसन्द करता हो। गडढे में कुछ 


३ की 


सुरखां धास भ्रां डाज्न दुना चाहय जिससे क यह 





की 


“7£ कल 


१४४ | 


इच्छानुसार अपने को छिपा सके, फिर गड हे में 
कुछ सूखा टहनियों को भी डाल देना चाहिये क्‍योंकि 
यह सप झसाड़ियों में रहना वहत पसन्द करते हैं 
ओर जन्तुओं की भांति सर्प को सी जल की आव- 
यकता पड़ती है इसलिय इसके सामने नियमानुसार 
जल रख दनां चाहिय। सिद्धान्तानुसार सर्प दुग्ध 
नहीं पीते पर भोजन न मिक्कने पर पी भी सकते 
है। इसीलिय सर्ण के सामने दुग्ध रखने से कोई 
लाभ नहीं | कभी-कर्मी बन्दीं दशा में सपे सोजन 
तथा जल का वहिष्कार कर देते हैं। एसी दशा में 
इसके मुख को वलपूवक खोलकर जल और भोजन 
गले में डाल देना चाहिये। 
ध्यान रखेने को कुछ बातें 

निम्तलिखितन सर्पों की आदतों पर आधारित 

द्वान्तों को यदि ध्यानपृषक ठीक तरीके से माना 
जाय तो सप॑ के काटने के भय को न्यून करने में 
बहुत ही सहायता मिलन सकती हे । 

(१) सप्‌ सदा अपने को छिपा कर रखना पसन्द 
कंरत है । इसीलिये वस्ती के पास कोई सूराख या 
काने न रखने चाहिय जहाँ कि वे आसानी से छिपे 
रह सकें | 

(२) चहुधा सपे, विशेषकर 0०07७, चूहों की 
खाज में मृहस्थ के मकानों में चले जाते हैं | इसीलिये 
यदि घरों में चूहे न हों तो सपपे नहीं आवेगा | 

(३) सप॑ इंसर जन्तुओं द्वारा बनाये बिलों में 
रहते हैं | इमीलिये घर के सब दरारों और सूराखों 


| 


विज्ञान 
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को बन्द करवा देना चाहिये तथा घर के सामने 
को इस तरह न रखना चाहिये जिसमें कि सर्ण छिप 
सके | घर की नाली के बाहरी सिरे को जाली से 
बन्द रखना चाहिये। साधारणतः सर्प घर के मुख्य 
द्वार से भीतर आते हैं। मकानों के पास कबूतरों या 
मुर्गी के दर्व न रखना चाहिये क्‍योंकि अन्‍्डों की 
खोज में सप्प घर में भी आ सकता हे । 

(४) जमीन पर सोते समय जहां तक हो सके 
खुल स्थान पर लेटना चाहिये, दीवाल तथा कोनों 
के पास कभी नहीं लेटना चाहिये क्योंकि सर्प दीवाल 
के निकट रेंगना ज्यादा पप्तन्द करते हैं। और ऐसी 
दशा में सोते हुए आदभी के शरीर से दब कर 
काटना स्वाभाविक हे । 

(५) सर्प सदेव ऊपर चढ़ने के बजाथ किसी भी 
रुऋवट के चारों तरफ घूम कर जाना ज्यादा पसन्द 

है। इसीलिये सोफे, चौकी, चारपाई पर 
लेटना सबसे उत्तम होता हे । 

(६) चिकने धरातल पर सपे आसानी से रेंग 
नहीं सकता | इसीलिये फश पर कोई चिकनी चटाई 
विछा लेनी चाहिये | 

(७) सर्प (४७079 7०७४०) खटखट की ध्वनि 
को आसानी से सुन सकते हैं इसीलिये रात को 
लकड़ी का खड़ाऊ या चप्पल पहनना चाहिये | 

(८) सर्पा' के प्राकृतिक शत्रओं को भी जैसे 
नेवला, बिल्ली, मोर आदि को पाल कर उससे बचाव 
किया जा सकता हे । 


अयाका००+००»३०, यूज: का 4रामकिकहुक.५००-०कत 





श्री हरिमोहन, सोतिक शास्त्र विभाग, विल्लविद्यालय प्रयाग 
प्रतिभास तथा खाद्य-विज्ञान 


( #[प्र006806006 874 +004-60#70]089ए ) 


विज्ञान के संस्पर्श से मानब जीवन का कदाचित 


न, 


( कोई ऐसा ज्षेत्र अवशेष हो जिसकी रूपरेखा 
में कुछ न कुछ मूलभूत परिवर्तत न आए हों। 
वतमान युग को वेज्ञानिक यग कहना समय की 
पुकार है। मनुष्य आज प्रत्येक वस्तु का वैज्ञानिक 
विश्लेषण चाहता हू तथा उसके इसी दृष्टिकोण 
के सहारे क्या-क्या अल्ुसंघान किये जा चुद़े हैं 
तथा किये जा रहे हैं इसका समुचित अनुमान 
लगाना साधारण मस्तिष्क से परे है। ध्येय-साधना 
. में सतत परिश्रमशील इस वैज्ञानिक ने भूत के 
असंसाव्य को वर्तमान का खेल बना कर भविष्य 
की अनूठी कल्पना आज बिश्व को दी है' 


प्रस्तुत लेख भी “विज्ञान” के गवाड्नों में प्रका- 
शित प्रतिभास लेखमाला का एक भुक्तक हे | इसमें 
स रहस्य के दिगद्शन कराने का समुचित प्रयास 
किया गया है कि खाद्य-विज्ञान में प्रतिभास तथा 
प्रतिभास-परीक्षण का क्या स्थान है। इस उपयो- 
गिता का वर्णन विभिन्न शीष॑कों में किया गया हे | 


निम्नाकेत विभिन्न विचारों को व्यक्त करने से 
पूर्व ही हम यह कहना अत्यन्त उपयुक्त सममते हैं 


कि यद्यपि प्रतिभास परीक्षा से बस्तु-शुद्धि की पर्याप् 
पुष्टि हो जाती है फिर भी प्रतिभास-परीक्षण के 
परिणाम का मूल्य अन्यान्य विभिन्न भौतिक तथा 
रासायनिक परीोक्षणों की उपस्थिति में ही निर्ययात्मक 
मानना चाहिए 


(१) प्रतिभास-परीक्षण तथा मक्खन, दूध एवं 
तत्सम अन्यान्य खाद्य 


( -707980676 $68 800 87689, 77/ 
37 0७/ (770 97007०) अतिबेजनी प्रकाश 
किरणो में परिशुद्ध मक्खन का प्रतिमास पीला 
तथा मारगेरीन का नीला होता है । दोनो' के मिश्रण 
भा सामान्यतः प्रतिभास वरण-परिवततन के कारण 

चाने जा सकते है । वनस्पति तेल की मिलावट 
से देशी घी की आतंवन संख्या ( 8०१:७०४४७ 
“74065 ) में कमी हो जाती है परन्तु जब मिलावट 
इतनी कम्म हो कि सिश्रण की आवतंन संख्या में 
कोई मसाप्य परिवर्तन न हो तब प्रतिभास-परीक्षण 
अन्तर विवेचन के लिए अत्यन्त ही उपयोगी सिद्ध 
होता है। देशी घी का प्रतिभास कुछ-कुछ हरे रंग 
का होता है परन्तु उसमें अन्य तेल मिला देने से 
प्रतिमास लुप्त हो जाता हे । 


शुद्ध दूध का प्रतिमासिक वर्ण पीला होता है 
तथा शुद्ध दूध की ग्रतिभासिक तीत्रता उसकी चिक- 
नाई को समानुपाती होती हे । वेज्ञानिक अवलोकनों 
के अनुसार गाय, भेड़, बंकरी, शेंरनी तथा घोड़ी 
इत्यांद सभी जानवरों के दूध का प्रतिभास पीला 
होता हे | ख्री के दूध का प्रतिभासिक वर्ण भी कुछ 
कुछ पीला ही होता हे । 

पनीर (०॥6686) का प्रतिभासिक वर्ण भी 
साधारणतः पीला ही होता है तथा बासी होने पर 
प्रतिभास में पयोप्त परिबतन आ जाता है इसकी 
वास्तविक समीक्षा का सम्बन्ध तत्सम्बन्धी अनुभव 


से हे । 


१४६ | 
(२) अतिभाप-पराक्षण तथा खाद्यान्न 


(मप्रआ१६३०४१०४ 886 #7े।ते १004-87७४773) 


उच्चकोटि के गेहूँ के दाने के पाश्वेच्छेद (0088- 
8०८४०7) को यदि अतिबेजनी प्रकाश-पुञ्च में 
निरीक्षण किया जाय तो उसके नीले प्रतिमास से 
इस बात की पुष्टि हो जाती है कि उसमें ग्लूटेन 
( प्रा ) की मात्रा पर्याप्त है। निम्नकोटि के 
गेहूँ का प्रतिभास पीला होता है। अच्छे गेहूँ तथा 
(89०) के आटे का प्रतिभास हल्के नीले रंग का 
हाता है परन्तु अधिक दिनों तक रखने से पीला 
हाने लगता है । जो तथा आलू के अ्यटे प्रतिसास- 
हीन दिखाई पड़ते हैं | मटर के आटे का प्रतिभास 
लानज्न तथा सोयावीन के आटे का हरा-नीला होता 
हे । आटों की मिलावट का पयाप्त ज्ञान प्रतिभास- 
सुक्ष्मदर्शी यंत्र की सहायता से सरलतापूवक हो 
जाता है | इस बात को परखने के लिए कि अमुक 
आटा किसी क्लोरीन-योगिक से प्रभावित तो नहीं 
है, आटे को पहले ईथर से क्रियान्वित करके तब 
उसकी प्रतिभास पराक्षा की जाती हे। 

(३) ग्रतिमास-परीक्षण तथा शकर इत्यादि 

(#]प0065806706-683#78 . का्व (0्ॉर७४- 


[07%7ए, ७प्र8&॥१8 ॥00 चैं&॥78 ) 


चुकन्दर की शकर का प्रतिभास लगभग नहीं 
के बरावर हांता है परन्तु ॥800086, साधारण 
चीनी (08786 578००) तथा 50॥0 ४॥70086 इन 


प्रकाश-रश्मियों में लाल दिखाई पड़ती हैं| हिप००- . 


7086 प्रकाश हीन होती है | परन्तु ग्लूकोज के पानी 
में शरबत का प्रतिमास नीला होता है। इसके 
अतिरिक्त अन्यान्य रासायनिक परीक्षण जो कि 
विभिन्न 52%: के अन्तर-विवेचन के काम आते 
हैं अतिबेजनी रश्मिपुश्न में अति-सुगम हो जाते 
हैं | भिन्न-भिन्न प्रकार के 0७7४ की शुद्धता की 
परख करने के लिए भी प्रतिभास-परीक्षण अत्यन्त 
उपयोगी सिद्ध होता है । 


विज्ञान 
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9. स्थिक- 


इस विषय में विशेष जानकारी के लिए पढ़िए 

(प्रण.880७ यो एशं8 प्रतर्वक्' प्र/0'8- 
ए06 ॥276 0७ए -084]07 874 (7७7) 

इन रश्सियों में जब शहद का निरीक्षण किया 
जाता है तव कोई विशेष प्रकार का प्रतिभास दृष्टि- 
गोचर नहीं होता परन्तु 08/47पए-70604: 
(केशिका-विबि) में केशिका में भरा हुआ शुद्ध प्राकृ- 
तिक शहद एक हल्के नीले रंग का एक स्तम्भ रूउ 
से दिखाई पड़ता है. | 

(४) ग्रतिभावत-परीक्षण तथा तेल इत्यादि 

(#7076800706-468778 &षा।पै ()]8 600) 

विभिन्‍न उद्गमों से उपलब्ध जैतून के तेल के 
प्रतिभास का अध्ययन वेज्ञानकों ने किया हे। 
प्राकृतिक जैतून के तेल का अतिभास पीले रंग का 
होता है परन्तु विज्षय करके निकाले गये तेल का 
प्रतिमास सामान्यतः बेजनी रंग का होता हे तथा 
मिश्रण का ज्ञान परिशुद्ध तेल के प्रतिभास से तुलना 
करने पर ही भली प्रकार हो सकता है । 

बादाम, मूंगफली तथा तिल इत्यादि तेलों 
का प्रतिभास पीलापन लिये होता है। चीड़ के तेल 
का ग्रतिभाम हल्का हरा तथा अरंडी के तेल 
(08४०० 0) का नीला होता हे। अनेकों प्रकार 
के 004-]ए७" ०३3 का प्रतिभासिक अध्ययन भी 
किया जा चुका हे तथा प्रतिभास-परीक्षण उनके 
विवेचन में अत्यन्त सहायक सिद्ध होता है । 


(५) ग्रतिभास-परीक्षण तथा अंडे, गोइत 


तथा इस प्रकार के अन्यान्य खाद्य 
(+][प70"8300706-68078 &7व 6६28, 7069 


870 0080७: 870॥ 640]68) 


ताजे अंडों के छिलकों का ग्रतिभास गुलाबी 
होता हे तथा बासी अंडों का ग्रतिभास नीले से 
बेजनी तक होता हे। पाउडर किये हुए सूखे अंडे 
का प्रतिभास बादाम रंग का होता है जो धीरे-धीरे 
नीले रंग में परिवर्तित हो जाता हे । बासी मांस में 
शिरायें तथा पेशियां इत्यादि अपने विशिष्ट प्रतिभास 
के कारण सरलता से पहिचानी जा सकती हे। 


सन्‌ * ६५६ ] 


बासी मांस में उत्पन्न कुछ कीड़े बड़ा विचित्र सा 
प्रतिभास निस्सखत करते हैं जिसके कारण उनकी 
पह्चिान अत्यन्त सरल हो जाती है ! 

मछली जब बिल्कुत्त ताजी होती है तो अति 
बेंजनी प्रकाश पुशञ्च में गहरे बजनी रंग तथा बीच- 
बीच में सफेद नीले तथा लाल धब्बे ऐनी दिखाई 
देतो हे | ताजी मछली का रक्त प्रतिभास हीन रहता 
हे। परन्तु सड्ने पर लाल हो जाता है। मछली के 
सड़ना शुरू होने से २४ घंटे पहले ही उनके प्रति- 
भासिक वर्ण में परिवतेन आना आरम्भ हो जाता 
है अतः ऐसी मछलियों की जो कि शीघ्र ही सड़ 
जाने वाली हो, परख करके बाजार में बेचने के 
लिए भेज दिया जाता है। किसी अन्य विधि से 
२७ घंटे पहले यह जान लेना कि अमुक मछलियां 


सड़ जाने वाली हैं. अत्यन्त ही दुस्तर है। प्रतिभास- 


परीक्षण से यह कार्य अत्यन्त ही सुगम हो जाता 
है। खाद्य रूप में काम आने वाले फफूँद का 
प्रतिभास पीला-स्‍्लेटी रंग का होता है परन्तु विषक्ले 
फर्फूंद बादामी रंग का प्रतिभास निस्स्तत करते है | 

इसके अतिरिक्त अल्यान्य ऐसी खाद्य-सामिग्रिया 
की शुद्धि-परीक्षा के लिए प्रतिभास-विधि अत्यन्त 
उपयोगी सिद्ध होती है। 

(६) प्रतिमास-परीक्ष॑ण तथा शराब, फलों 
के रस इत्यादि तरल खाद्य 


(#]प076806700-/08778 
गियर [एां००३ 60) 


87१0. ज्ञां065, 


प्रतिमास तथा उसकी उपयोगिताएँ: 


[ १४७ 


मिलावट की गई शराब तथा फल्नों के रस 
इत्यादि भी प्रतिमास दीप की सहायता से परखे जा 
सकते हैं। रंगीन शराबों को परीक्षण से पूष 
जा) ००9७०००७! से रगहीन कर लिया जाता 
है तथा केशिका-बिधि से उसकी परीक्षा को जाती 
है । लगभग १०: से ऊपर तक की मिलावट इस 
विधि से सरलता पूबक जानी जा सकती हे। 
फलों के रसों के साथ भी यही विधि उपयोग में. 
आती हो। '१००-५]00॥0!0 ज्ञा063 तथा डिव्बों 
में बन्द साँस तथा अन्यान्य खाद्यों को अधिक 
समय तक सुरक्षित रखने के लिये उनमें कुछ 
मात्रा किसी उपयुक्त ?705४"ए4४४०७ की डाल दी 
जाती है जिससे वस्तु शीघ्र सड़ने न पाये। यह 
7708०"7७४४७ मात्रा में इतना कम ड।ला जाता है 
कि उप्की उपस्थिति देखने मांत्र से नहीं जानी जा 
सकती | इसके लिये प्रतिभास-पररीक्षण अत्यन्त ही 
सुगम तथा सुल्लम साधन है । उदाहरणतः 80वप्॥ 
500०ए9७ का प्रतिभास इतना तीज्र होता हे कि 
इसका १ भाग २५००० भाग दूध में सरलता से 
परखा जा सकता हे। 

इन सब उपयोगों के अतिरिक्त भी प्रतिभास- 
परीक्षण का खाद्य-विज्ञान में एक विशेष स्थान हे 
क्योंकि इस विधि द्वारा वस्तु को बिना स्पर्श किए ही 
उसकी परीक्षा सम्भव हे । 


६20-#ण्णाा» दपगपरयपक57 /दापफरदददयस्‍ >ाममम्यन्‍काकप, 





श्री० वच्न्त लाल जैन, एम० एस-सी०, लेकचरर, डिंगरी-कांलेज, भरतपुर ( राजस्थान ) 


ऋणारु के आविष्कार के साथ वेज्ञानिक 
विचारधारा के इतिहास में एक महत्वयुण युग का 
श्रीगयणोेश हॉता है। इस आविष्कार द्वारा 
अनुप्राशित, प्रयोगात्मक्ष और सेद्धान्तिक अनुसंधानों 
ने आज के वेज्ञानिक के भोतिक विश्व सम्बन्धी 
दृष्टिकोण को पूणतः वदल दिया हे । यही नहीं 
इस आविष्कार के फलस्वरूप हमको प्राकृतिक 
घटनाओं की वेज्ञानिक व्याख्या की मूलभूत प्रणालियाँ 
ओर. सिद्धान्तों में महत्वपूर्ण संशोधन करने के 
: लिये विवश होना पड़ा हे। इस महान वेज्ञानिक 
क्रान्ति को समझने के लिये हमको नवीन पढ़ाथ 
विज्ञान के मूलस्वर ऋणारु पर अपनी अंगुली 
डालनी चाहिय | 


न्यूटन का गतिशासन ओर डाल्टन का ठोम 
परमाणु 


प्राकृतिक घटनाओं को (/)ए7&7708) व्यवस्थित . 


रूप में समझने का प्रारम्भ न्‍्यूटन के गुरूत्याकषण 
के सिद्धान्त तथा उसके गतिशास्त्र के साथ होता है । 
न्यूटन ने गतिशास्त्र का उपयोग ज्योतिपिन्डो' की 
चाल की व्याख्या करने में किया। गतिशास्त्र को 
वृहत विश्व ( >व070800.70 प्रापंप०४:३७ ) के 
पदार्था' की प्रत्येक प्रकार की गति को गणित 
समीकरणों का रूप देने में अमूतपूवः सफलता 
हासिल हुई | इन समीकरणों द्वारा गतिमान पदार्थों 
की गतिसम्वन्धी वतमान अवस्था को ही निधीरत 
नहीं किया जा पक्रता था किन्तु उनकी आगामी 
अवस्था के बारे में भी पूणण शुद्धता के साथ 
भविष्यवाणी को जा सकती थी। तब क्या न्यूटन 
की गति सस्वन्धी मान्यताओं का उपयोग सूद 


विश्व के पदार्थों, ( ध७00800.70० प्रमंए७/86 ) 
अग॒, परमाणु आदि की गति की व्याख्या करने में 
हो सकता था ? डाल्टन के परमाणुवाद ने, जिसके 
अनुसार द्रव्य परमाणुओं का केवल संगठन मात्र 
है, यह सुझाव उपस्थित किया कि प्रत्येक प्राकृतिक 
घटनाओं की व्याख्या परमाणुओं की गति और 
उनको अन्तर क्रिया ( 77॥97 8०४0 ) के आधार 
पर की जा सकती है। न्यूटन के गतिशास्त्र के उसूलों 
के आधार पर परमाणुओं की गति को गणित के 
सूत्रों की शक्क्ष में उपस्थित करने का सफल प्रयत्न 
किया गया। परमाणबिक गति की इस गणित 
व्यवस्था को गसीय पदार्था' की काइनेटिक थिअरी 
के नाम से पुकारा जाता हे * रोबट ब्राउन ने सूक्ष्माति- 
सूक्ष्म दर्शक ( 04॥7&77॥070300.06 ) द्वारा घोज्ों 
में लटके हुय द्रव्यकीय सूक्ष्म करों को बड़ी तेजी के 
साथ नृत्य करते हुए देखा। इस गति को ब्राऊनीय 
गति (970फ्रमां का 707077676 ) कहते हें | 
विश्लेषण करने पर मालूम होता है. कि इस प्रकार 
की गति घोल के अणुओं के तीत्र कम्पन द्वारा 
पेदा होती है । इस प्रकार निरीक्षण की गई ब्राऊनीय 
गति इस बात का अमांण हे कि प्रत्येक द्रव्यक्रीय 
परमाणु सतत ताण्डव नृत्य में संत्नग्न है | काइनेटिक 
थिञअरी की पुष्टि में ब्राउनीय गति एक जबदस्त 
प्रयोगात्मक दुल्लोल थी। रसायन शास्त्र के ज्षत्रों 
मे भी डात्टन का परमाणुवाद एक आधारशिला 
सिद्ध हुआ। इस प्रकार १६वीं शताब्दी के विज्ञान- 
वेत्त का यह दृढ़ विश्वास था कि जहाँ तक द्रव्य की 
रचना का सम्बन्ध है, डाल्टन का परमाणुवाद 
अन्तिम वस्तु है ओर आगे के वैज्ञानिक अनुसंधान 
केवल साधारण ब्योरों को स्पष्ट करने तक ही सीमित 


संन्‌ १६५६ ] 
रहेंगे। वह यह अनुभव नहीं कर सका कि उसकी 
कल्पना का अविभाज्य ठोस परमाणु एक दिन रहस्यों 
का अद्भुत भण्डार सिद्ध होगा | 
तीय पारमाणुकता 
( 2397 77 ॥6070 79 ) 
जिस समय डाल्टन के परमाणु सम्बन्धी विचार 
धीर-धीर सिद्धान्त का रूप धारण कर रहे थें, विद्य त 
सम्बन्धी एक समानान्तर परसाणुवाद सामने आ 
रा-था । विद्य तयुक्त पदार्थों के उयवहार ओर गुणों 
के अध्ययन के आधार पर फ्रोंकलिन ने अपना 
विद्युत सम्बन्धी एक द्रबीय सिद्धान्त ( 07० 
 गिधांव $98607ए ) उपस्यित किया । इस सिद्धान्त के 
अनुसार विद्य त एक प्रकार का द्रव है। जब किसी 
पदाथ में <स द्रव. का अत्यधिक मात्रा में सदमाव 
होता है तो हम उस पदाथ को धनात्मक विद्य त- 
युक्त कहते हैं | इसी प्रकार इस द्रव का अत्यधिक 
मात्रा में अभाव उस पदाथ को ऋणात्मक विद्य त- 
युक्त बना देता है। इस प्रकार फ्र कलीन के एक 
द्रवीय सिद्धान्त में विद्य तकीय परमाणुवाद के बीज 
मोजूद थे । लेकिन फ्रे कलीन को यह स्वप्न में भी 
ख्याल नहीं था कि एक दिन इस द्रव के मूलभूत 
परमाणु (700760767ए 070) की अलग करके 
उसका अध्ययन सम्भव हो सकेगा। उसके लिये 
यह कंवल शुद्ध कल्पना की वस्तु थी। विद्यत को 
परमाणुकः रचना सम्बन्धों प्रथम प्रयोगात्मक साक्षी 
 फैरेडे के वेद त-विश्लेषण ( 9000०5डं8 ) के 
नियमों के आविष्कार के रूप में प्रगट हुई | फेरेडे 
ने यह बताया कि जब किसी घोल के अन्द्र विद्युत 
का प्रवाह कराया जाता है तो सारें एक बन्धक 
( “४००४ ) परमाणु विद्युत को समान मात्रा 
को लेकर गतिमान होते हे। इस प्रकार प्रत्येक 
 बन्धक ( छंएकव०४5 ) परमाणु उससे दूनी विद्य त 
की मात्रा को लेकर चलता है । घोल की शक्ति का 
परमाणुओं द्वारा भ्रक्षित विद्यत की मात्रा पर 
कोई प्रभाव नहीं पढ़ता । यद्यपि ये परिणाम काफी 
महत्वपूण ओर चकाचोौंध उत्पन्न करने वाले 


ऋणाशु 


[ १४है 


लेकिन फेरेडे के मस्तिष्क में विद्युत की परमाणुक 
रचना की बात कभी नहीं आई, बल्कि उसका 
ख्याल था कि शत्येक वेद्यू त घटना ( 6०0०७ 
20670776709 ) उच्त तनाव (39४ ) का परि- 
णाम हे जो विद्य ताविष्ट ८ 70004764 ) पदार्थ 
को अवगाहन देने वाले माध्यम ()8०१[प7) में पेदा 
होता है। अभी तक विद्य तयक्त पदार्थों में विद्य त- 
कीय आवेश (70०0709) ०७7४०) जैसी वस्तु के 
निवास की कल्पना की जाती थी। यह आवेश 
(०88726/ दूर पर स्थित अन्य विद्य तकीय आदवेशों 
को आकषण ओर विकषण की शक्ति से प्रश्नावित 
करता हुआ काल्पत किया गया था| फरडे का दरी 
पर क प्रभाव ( 30707 86 8 दैं४88706 ) के 
सिद्धान्त से अत्यन्त अरुचि थी। उसका विश्वास 
था कि दो वेद्यत आबशों छी पारस्परिक आकषण 
को किया में उनको अवगाहन देने. वाला माध्यम 
महत्वपूर्ण भाग लेता हे। इस माध्यम को इंथर के 
नाम से निक्ष पित किया गया । फेरेडे को यह मानना 
पड़ा कि विद्य तकीय शक्तियों का एक स्थान से दूसरे 
स्थान तक् प्र क्षण इंथर द्वारा ही होता हे। आगे 
चल कर इन्हीं विचारों को “मेक्सवेल ने अपने 
वेद्य त चुम्बकाय [सद्धान्त ( 7॥60॥70-782770॥0 
576079 ) के रूप में गणित का जासा पहिनाया। 
सन्‌ १८६६ में हट ज ने प्रयोगात्मक रूप में यह 
सिद्ध किया कि इंथर में विद्य तकीय का संचालन 
रंगों के रूप में होता हे ओर यह वरंगें आकाश के 
वेग के साथ चल्लती है। प्रकाश का वेग प्रति से क्विंड 
१८६००० मील हे। हट ज ह्वारा उपस्थित प्रयोगा- 
व्मक साक्षी, फेरेडे की विद्य तोत्पन्न तेजस तनाव 
(867 809४०) सम्बन्धी धारणा की प्‌ विजय 
थी । इस प्रकार जो कुछ सिद्ध किया गया वह यह 
नहीं था कि विद्य तमाध्यम के तनाव की अबस्था 
हे, बल्कि यह कि जब कभी किसी पदाथ पर विद्य त॑ 
आवेश प्रगट होता है तो उस पदाथ के चारों ओर 
का माध्यम ऐसी शक्तियों का स्थान बन जाता है 


९३ 
जिनका प्र क्षण उसमें होकर होता हे। इस प्रकार 


रय० | 


विद्यू त का तदाव सिद्धान्त उसके परमारुक सिद्धान्त 
का विराधी नहीं था | फिर भी उसने लोगों के हृदय 
में यह गज्नत धारणा पेश कर दी कि विद्युत पार- 
माणविक न होकर एक अटूठ सत्ता (007#7प7075 
आप ) है। जॉन्स्टन स्टोनी ने सन्‌ १८७६ में 
कल विद्यत क पारमाणविक सिद्धान्त का ही 
प्रतिपादन नहीं किया, बल्कि वे कुछ आगे भी बढ़े ! 
उन्होंने मूलभूत विद्युत आवेश का मूल्य निधोरित 
करने की काशिश की | मूलभूत विद्युत आवेश 
के स्टानी द्वारा निधारित मूल्य और आधुनिक 
प्रयोगवेत्ताओं द्वारा निधारित मूल्य में विशेष 
अन्तर नहीं हे । विद्य त की इस प्राकृतिक इकाई को 
उन्हान इलेक्ट्रांन नाम से निक्ष पित फिया। उन्होंने 
इस शब्द का प्रयोग विद्य त के मूल परिमाण को 
प्रदर्शित करने के लिये किया। इस मूल परिमाण 
के द्रव्यमान (0883) और जड़त्वमान (76778) 
की उन्होंने कल्पना नहीं की। परमाणु के उदासीन 
व्यवहार की व्याख्या करने के लिये उन्होंने यह 
सुझाव उपस्थित किया क्ि प्रत्यक परमाणु में एक 
धनाव्मक ओर एक ऋणात्मक इलेक्ट्रीन होता है । 


विद्य त के स्वभाव के प्रकटीकरण का आरम्भ 
जब कि विद्य त के स्वभाव को समभने के उक्त 
प्रयत्न किय जा रहे थे कुछ महत्वपूर आविष्कारों 
का एक वग इस पमस्या पर एक नवीन प्रकाश 
डालता हुआ प्रतीत हुआ । सन्‌ १८८७ में प्रकाशीय 
वेद्य त प्रभाव ( 000 860४० 6७ ) सन्‌ 
श्य्ध्२ में एक्स करण तथा ९८६६ मर र॒श्म उल्सग 
( 0&0॥08०0४४ 5 ) के आविष्कारों ने पदाथ- 
ज्ञान-वेत्ता को विद्य तक्नीय घटनाओं को सममने 
के लिये एक नवीन दृष्टिकाश प्रदान किया। निम्न 
पंक्तियों में हम यह समझने की कोशिश करेंगे कि 
उक्त आदविष्कारों ने किस प्रकार ऋणाणु के आवि- 
हकार से सहत्वपण प्रथानद्शन किया । 


प्रकाशाय वेद तृग्रमाव ( 2060 66०७४४०७ ७४०७६ 
उक्त प्रभाव का प्रयोग उन अनेक प्रकार की 


विज्ञॉ्न 


[ फरवरी 


घटनाओं के लिये दिया ज्ञा सकता हे जिनका 
सम्बन्ध प्रकाश और विद्य त की अन्तर क्रिया से 
है, किन्तु व्यवहार में इस प्रभाव का उपयोग पदार्थों 
द्वारा एक विशेष तरछ्ग-देव्य के प्रकाश से प्रदीप होने 
पर, तऋ््णात्मक विद्य त के उद्र क (व80॥8720) तक 
सीमित है | यहाँ पर हम इ9 प्रभाव की सैद्धान्तिक 
महत्ता का विवेचन नहीं करेंगे | हम यहाँ अपने को 
केवल इसके पग्रयोगात्मक पहलू तक ही सीमित 
रखेंगे। ओर यह सममने की कोशिश करेंगे कि 
किस प्रकार इस ग्रभाव ने ऋणाणु के आविष्कार 
मे सहयाग दिया। वद्य त चुम्बकाय तरड्गे (0000 
7088776006 छ७४6५ ) की सत्ता पर प्रयोग करने के 
दोरान में हट ज ने प्रकाश के विद्य तकीय प्रभाव का 
निरीक्षण किया था । उसने देखा कि (ल80 7०0६88०) 
के स्नात से सम्बन्धित दो विद्य त द्वारों के बीच में 
बेंच ते विस (॥0600709] ॥)8०972०) अधिक 
आसानी से होने लगता है, यदि इनमें से एक 
वच्च त द्वार का नाल लाहितोत्तर [ ए॥४४०)७ ) 
अकाश से प्रदीप्त कर दिया जाय | होल्वाश ओर रिघी 
ने इस प्रयोगात्मक घटना का अधिक गहराई के साथ 
अध्ययन किया। हॉलवाश ने निरीक्षण किया कि ताजा 
पाज्रिश को हुई ऋणात्मक विद्युत युक्‍्त्र जस्ते 
का प्लेट नोललोहितात्तर प्रकाश से प्रद्दीप्र होने 
पर अपना ऋणावेश खो देती है। ऐल्स्टर और 
जाॉटलने प्रयांगात्मक अन्वंषणंं के फलस्वरूप 
यह प्रतिपादन किया कि जस्ते की प्लेट का ऋणावेश 
किसी ग्रकार के कर्णों के जरिये बाहर निकल जाता 
है। यह कण न तो जस्ते के परमाणु हो सकते न 
उसको प्लेट की चारों आर से घेरने वाली हवा के 
अग़ु । तब यह ऋणात्मक विद्य त को भ्रक्षित करने 
वाले कण क्या थे ! इस प्रश्न का उत्तर भिन्न-भिन्न 
प्रकार को प्रयोगात्मक साज्षियों के एकत्रीकरण के 
फलस्वरूप प्राप्त हो सका। इस प्रकार की साक्तियों 
में दो मुख्य हे 
१-एक्स किरण द्वारा गेंसीय पदार्थों का 
आयनाकरण  (07ॉ88४07 ) २--वायुशून्य 


सन्‌ १६४६ ] 


नलिकाओं में विद्यत के प्रवाह की घटना । 
एक्स किरणों द्वारा गेसीय पदाथों का 
आयनीकरण 
किसी गेंसीय पदाथ के स्तम्भ ( 00प0० ) में 


एक्स किरणों का प्रवेश कराने पर यह निरीक्षण 
किया गया कि उस गस का आयनीकरण हो जाता 
है । उस गेस के अगु ऋणात्मक और घनात्मक करों 
में विच्छिनन हों जाते हैं | लेकिन ये आयन (०7३) 

क्या ! अब तक जिंस प्रकार के आयनीकरण का 
निरीक्षण किया गया था वह घोलों का आयनीकरण 
था। इस प्र्वार के आयनीकरण का सम्बन्ध सोडियम 
क्ल्ोइड ( 804 प्रण 0७40 ) जेसे अगु का 
स्वतः ही धनावेश युक्त सोडियम आयन तथा 
ऋषणावेशयुक्त क्लोरिन आयन में विभक्त हो जाने 
से था लेकिन एक्स किरणों द्वारा गसों का आयनी- 
करणु सवथा भिन्न प्रकार का था, क्योंकि यह ओषजन 
आर नत्रजन जसी शुद्ध गेसों तथा हीलियम ओर 
आरगन जसी एक परमाणुक ( ४070 0०्णां० ) 
गसों में भी निरीक्षित किया गया था। इससे स्पष्ट 
है 5 एक पारमाणुक ( ४०70 ७077० ) द्रव्य का 
विद्युत उदासीन अर भी सूक्ष्म विद्युत आदेशों 
( 0॥७/४०७ ) कां बना होता हे। वह पहिला मोका 


था जब हमें इस बात का स्पष्ट प्रमाण मिलत्रा कि 


परमाणु विद्य त आवेशोा द्वारा निर्मित एक विषम 
रचना है। मिल्ञीकन के कथनानुसमार इस नवीन 
एजेन्सी एक्स किरण के उपयोग के कारण परमाणु 
की एक चरम अविभाज्य कण के रूप में अस्तित्व 
की मान्यता समाप्त होगई ओर उसके भिन्न-भिन्न 
उपादानों ( ७0णाहप०॥४83 ) के अध्ययन का युग 
प्रारम्भ हुआ। पदाथ विज्ञानवेत्ता निम्न प्रश्नों का 
उत्तर तलाश करने लगे 

१--एक्पत किरणों द्वारा विच्छिन परमाणु के 
घटकोा ( (४0777007०76 ) के द्रव्यमान आर विद्य त 
आ।वेश की मात्रा कितनी है ? 


२--प्रकाश ओर ताप तरंगों के उन्सेष 


ऋणगणाजु 


[ १५४१ 


( फ्ांडजंणा ) ओर शोषण ( 3.050०"9#099 ) से 
इन परमाणु घटकों का क्या सम्बन्ध हे ? 

३--ज््या सारे परमाणुओं के घटक समान होते 
है ? क्‍या कोई ऐसा परम सूच्तम कण हे जिसके द्वारा 
भिन्न-भिन्न प्रकार के परमाणुओं का निमो 
होता हे ? 

शुन्यनान्षकाय घद्य त को विग तथा द्रव्य 
की चतुर्थ अवस्था 
36007709)! (80/83"98 

शूल्यनालकऊाओं मे वेद्य त वि पर्ग ( ॥266॥0& 
048०॥97826) के प्रयोगों ने उक्त प्रश्नों का आंशिक 
समाधान क्रिया | विरल( /६7१०१०१ ) गेस से भरी 
शून्यनलिका में विद्य त का प्रवाह कराने पर अनेक 
मनोरं जक घटनायें दृष्टिगोचर होती हे, ज्यों-ज्यों 
नलिका में गेस का दबाव कम किया जाता है । 
व०० सेन्‍्टीमीटर के दबाव पर नलिका कि कांच 
की दीवालें तेज प्रकाश से ग्रदीप्र होने लगती हैं। 
प्रकाश का रह् शून्यनलिका के कांच की रासायनिक 
रचना पर निर्भर करता हो। लेकिन शून्यनलिका 
की दीवालें क्यो चमऋने लगती हैं! एक प्रकार का 
अदृश्य विकिरण ( 7एंअं06 7७4 &6४07 ) शून्य- 
नलिका के ऋणद्वार (080॥059 ) से उत्सर्गित 
होता है जो दीवालो' के सम्पक में आने पर उनको 
प्रदीध्त कर देता हे। इस अदृश्य विकिरण को 
ऋषणाहद्वार किरणों ( 0००४४०१०७-४३७४४ ) के नाम से 
प्रचारित किया गया। सर विलियम क्रक्‍स ने इस 
क्षेत्र में महत्वपूणें छान-बीन की। उन्हों'ने अपने 
प्रयोगो' का वर्शंन करते समय लिखा है कि : 


शून्यनलिका में दृष्ट घटनायें भोतिक विज्ञान 
के सामने एक नई दुनिया को उपस्थित करती 
हैं :--एक ऐसी दुनिया जहाँ द्रव्य चतुथः अवस्थ। 
में पाया जाता हैं। द्रव्य की चतुथ अवस्था 
( ॥0प7"४ ४86 07 77967 ) का अध्ययन 
करते समय अन्त में हमारे नियन्त्रण और पकड़ 
में ऐसे अदृश्य कण आते हुये प्रतीत होते हैं जिनको 


१४२ | 


सुनिश्चितता के साथ भोतिक विश्व का आधार 
साना जाबसकता है।” 

जे० जे० थामसन द्वारा ऋणाणु का आविष्कार 

ऋण द्वार किरणां ( ४४४8046 ४9ए3 ) 

गोल्ड स्टीन, प्तक+र, लेकाड आर पेरिन द्वारा किये 
गय अन्वेषणों ने कुक्स द्वारा आविष्कृत द्रव्य को 
चतुर्थ अवस्था के रहस्योद्धाटन में अदभुत 
कामयाबी हासिल की | इन अन्वेषणों ने यह सिद्ध 
कर दिया की ऋण हारा किरण ऋणात्मक विद्य त 
के कशों के अतिरिक्त ओर कुछ नहीं हें। सब 
प्रथम केम्त्रिज के प्रसिद्ध भौतिक शास्त्री सर जे० जे० 
थामसन मे इन कणों के आवेश ओर द्रव्यमान 


आवश _68 ) के मूल्य 
द्रत्यसान 729 
का सही-सही निश॒य किया । बाद सें यह निरीक्षण 
किया गया कि ऋणात्मक विद्यत के इन वाहको' 
आानबश 
द्रव्यमान 7. 
नलिका में व्याप्त गंस के स्वभाव पर निर्भर नहीं 
करता । थामसन ने इन ऋण द्वार कणा' (08606 0- 
0870069) का (0079०४0/83 ) का नाम दिया। 
तदुपरान्त लारेज आदि वेज्ञानिकों' ने इन (00% 
४३०९४ का इलक्ट्रोन क॑ नाम से िज्ञापत किया। 
यह पहिले बतलाया जा चुका हे कि इलकक्‍्ट्रोन शब्द 
का उपयोग सर्टोनी ने एक बन्धक आयन द्वारा 
संबाहित मूलभूत विद्य तावेश (8[९0067४7०ए 060- 
0४८७) ०॥:7४७) के जिये किया था | इसके बाद तो 
हू भी सिद्ध हो गया कि प्रकाशीय बेच्य॒त प्रभाव 
([0700-660076 6४९००) की घटना के सिलसिले 
में उत्सगत ऋणाविष्ट (768७४ए०ए 0०गक्षा 2०१) 
कण भी ऋणाण ही होता है। लेनाडे ने इन करों 


धपति ( ॥७६० ) ( 





( 0&7787$ ) के का मूल्य शून्य- 





ऊ अवेश _ ९७ धौरि ते 
के व्व्यम्ान * कमी मेल्य निधारित किया। लेनाड 
आवेश 6 
द्वारा निधारित इन कणों के हि 
करो दव्यमान ् ॥॥8 | 


विज्ञान 


[ फरवरी 


मूल्य सर जे० जे० थामसन द्वारा निधोरित इलक्ट्रोन 
के आवेश 
द्रव्यमान 
ऋणाणुओं का तापीय उत्सर्ग 
("3 वीछ'7070 शर्पांड४07) 

यह निरीक्षण किय गया कि ब्ष्ण पदाथ 
विशेष कर तप्त धातुर्ये अपने ताश्मान के कारण 
ऋणागुओ' का उत्सग करने लगती हैं। इस घटना 
को तापीय उत्सग के नाम से पुकारा जाता हे । 
ऋणाणु-नालिकाय ( ४0670 प्०७४) तथा 
रेडियो वाल्व॑ का निर्माण तापीय उत्सगे के सिद्धान्त 
के आधार पर किया जाता है। ऋणाणु नलिकाओ 
के अभाव में आकाशीय ध्वन्याक्षेपणु ( ज्ञ78035 
#$7%737038/09 ) किसी भोप्रकार सम्भव नहोां हो 
सकता था। बीसवबों सदी के व्यावहारिक वेज्ञानिक 
उपयोगों में ऋणाणु नलिकाओं का सर्वॉपरि स्थान 
हे । यही नहीं इनके उपयोग का क्षेत्र दिन पर दिन 
विस्तृत- होता जाता है। (फ्ब्वतां08०ाण क्षा 


के मूल्य के बराबर पाया गया | 
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किरणोत्सग ० हक ् न शी 
किरणोत्सग का सिद्धान्त ओर संकृचनशील 
ऋणाणु का प्रक्ृ॒टप 
किरणोत्सगं को क्रिया (जो परमाणु के कन्द्रक 
के स्वतः विच्छेदव की क्रिया है ) ये रेडियम जैसे 
भारी परमाणु के केन्द्र से अन्य प्रकार के विस्तृत 


विकिरण के अतिरिक्त ऋणाणुओं का भी उत्स्ं 


होता है। इस क्रिया में निकले हुये ऋणाणुओं को 
बीटा क्रिण के नाम से पुकारा जाता है । 

आवेश 
द्रव्यमान 
मूल्य निधोरित किया। उन द्वारा निधोरित मूल्य 
१७७३८ १००५ आया जब की अन्य घटनाओं से 
के अवेश मूल 

द्रव्यमान 

१९०७ २८ १०१ निश्चित किया गया था। कोफमन ने 
यह भी देखा कि ज्यों-ज्यों इन ऋणाणुओं का बेग 


काफमेन ने इन ऋणाणुओं के का 


सम्बन्धित ऋणारणुओं 
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प्रकाश के वेग के नजदीक पहुँचता हैं त्यों-त्यों इनके 


पक 
आधवेश मूल्य तेजी के 
_--- का मलय तेजी के साथ घटने त्गता 
द्रव्यमान हे लगता है। 
हक 
काफमैन और जे० जे० थामसन ने-_ के 


द्रव्यमान 
मूल्य में निरीज्षित उक्त विषमता पर विचार किया | 
इसकी व्याख्या करने के लिये उन्होंने यह सुमाव 

पस्थित किया कि ऋणारु के आवेश का मल्य तो 
प्रत्येक परिस्थिति में स्थिर रहता है, लेकिन द्रग्यमान 
वबंग के साथ बदलने लगता हो। इस प्रकार 
पहली मरतबा द्रव्यमान की स्थिरता (0070्भ्रक्षाई 
07 #7&58) का सिद्धान्त खंडित सा मालूम पड़ने लगा | 
वेग के साथ द्रव्यमान के परिवत्तेन की व्याख्या 
करने के लिये लोरेंज ने संकुचनशील ऋणारु का 
प्रकल्प उपस्थित किया। इन्होंने कहा कि ऋणाणु 
अपनी गति की दिशा में सिकुड़ने लगता हो। इस 
प्रकल्प के आधार पर उतने बेग के साथ द्रव्यमान 
के परिणमन को एक गणित सूत्र में गथने की कोशिश 
की । कुछ दिनों बाद आइन्स्टाइन ने उसी सूत्र को 
अपने सापेक्षवाद के विशेष सिद्धान्त (87९०७) 
097४7) की मान्यताओं के आधार पर स्थिर 
किया। आइन्सटाइन ने कहा कि लेरेज द्वारा प्रति- 
पाद्ित संकोच भोतिक संकोच (ए४00) 007078- 
०४00) नहीं है। इस प्रकार के संकोच का ख्याल 
काजल और आकाश की मान्यताओं कोगलत तरीके में 
सममने के कारण पेदा होता हे । 


आवेश ओर द्रव्यमान का निरपेक्ष मान 
मिलोकन दढ्।रा ऋणाणु की व्यक्तिगत सत्ता 
विभिन्न प्रकार की इप्रयांगात्मक घटनाओं में 


उपस्थित रहने वाले ऋण आयमनों के व का 
द्र्ठ 


निधोरण ने उनमें समानता निश्चय तो कर- 


दिया, लेकिन इतने पर भी निम्न प्रश्नों का उत्तर 
नहीं मिल सका। 


ऋणाण 
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१. ऋण आयन के आवेश का निरपेक्ष 
आओसत मल्य कितना है ? 

२. क्या प्रत्यक ऋण आयन समान आवेश से 
युक्त होता है । क्या गंसीय पदाथों और घोलों में 
निरीक्षित विद्य त पारमाणविक है १ 

३. कहीं ऋणाणु आवेश भिन्न-भिन्न मात्रा के 
आवेशों का औसत मूल्य तो नहीं हे । 

अमरीका निवासी प्रसिद्ध वेज्ञानिक मिलीकन ने 
अपने महत्वपूण प्रयोगों के रूप में उक्त प्रश्नों 
के सुनिश्चित उत्तर उपस्थित किये। मिलीकन के 
यह प्रयोग ऋणाशु का निरपेक्ष मूल्य निधोरित 
करने के लिये किये गये थे। विद्य ताबिष्ट तेल की 
छोटी-छोटी बूदों की गति की विद्य तक्रीय और 
गुरुत्वकों क्षेत्रों को उपस्थिति में निरीक्षण करना 
इन प्रयोगों की विश षता थी । मिलीकन के प्रयोगों 
का पूण विवरण देना तो यहाँ सम्भव नहीं है 
लेकिन जिन परिणामों की ओर वे हमें ले जाते हैं 
वें निम्न हैं:-- 

१-णाणु विद्युत आवेशों का औसत मूल्य 
( 5478 .408) 70687 ) नहीं है, बल्कि वह स्वयं ही 
विद्य त की मूलभूत इकाई हे, दूसरे शब्दों में ऋणारु 
अपनी व्यक्तिगत सत्ता रखता हे । 

२--जितने भी विद्य त आवेश प्रकृति में पाये 
जाते हैं, उनकी सात्रा का मूल्य या तो ऋणाणु के 
आवेश की मात्रा के मूल्य के बराबर होता है या 
उसका पूर्योदड्लिक अपवत्य (4769878&।| 77706906) 
होता है | 

२३--अबाहक और वाहक पदार्थों में पाय जाने 
वाले सब प्रकार के स्थिर आवेशों का मूल्य मूलभूत 
आवेश के मूल्य का पर्णाद्धिक अपवत्य होता है । 

४-मूलभूत ऋण ओर घन आवेशों की मात्रा 
समान होती है । 

इस प्रकार मिलीकन के सुन्दर और गम्भीर 
प्रयोगों द्वारा विद्य तक्कीय पारमाणुकता का सिद्धान्त 
पूर्ण रूप से निश्चित हो गया । इन प्रयोगों ने यह सिद्ध 
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कर दिया कि ऋणाझु विद्यत का मूलभूत कण 


( 2 ६ारआहए 88056 हांता हैँ : 


ऋणाण का दहव्यसांद 

ख़ु के आवश तथ। द्ृव्यसान आवश का 

मल्य जान लगन पर उसका द्रव्यमान जान लना बड़ा 
आसान है । इस प्रकार गझना करक लिकाल गय 
अशारा क दव्यमान का मूल्य ६१०७ ०८ १०२८ ग्रास 
आता है| वह द्रतव्यमान उदजन परमाण के द्रव्यमान 
का इ८:६ ती भांग हैं। रालइ ने गांशत रा यह 
सिद्ध किया कि प्रत्यक विद्युत आवेश जडत्व युक्त 
हाता है । इस प्रकार हस विद्यत आवश क वजन 
का कल्पना करने को विवश हा जात है | इस सिद्धान्त 
के अनुसार ऋणाण का वजन स्वधा उसके आवश 
के ऋरण हाता 6ै। इसका विषरात सा सत्य माता 
है ऊक्लि प्रत्यक प्रकार 


जा सकता है । हम कह सकते हैं 
के जडत का मल उदगगत्त विजल्ञी हे 


नम 
“| 
50 
9] 
58 


पक है 5 
हु 4 पा 


ं ४ 
हम यह महसूस करने जगत हैं कि विद्युत और द्रव्य 
एक ही वस्तु की दा पायें हैं | 
ऋणाण का परमाणु को रचना में स्थान ओर 

प्रकाश स्कन्धन को क्रिया 

ऋणाश क आविष्कार ने परमाण रूपी दग के 
जो एक ठातन ओर अभेद्य रचना मानी जाती थी 
द्वार खोल दिया। परसमाण के अन्तनिहित कप 
को प्रकाश में लाने के जिय थाई आविष्कार सहस्र 
रजनी में वशुत मंत्र समसम के समान सिद्ध हुआ | 
6 निश्चित सा हा गया कि परमाण ऋशणात्मक 
ओर धनात्मक विद्यत आवेशों का बना होता है | 
धनाण का भार ऋणाणशु के भ.र का लगभग 
१८३६ गुना होता है। परमाणु की इस रचना 
का मान लेने पर दो प्रश्न पंदा हांते 

१, परमाणु के अन्दर धनाणुओं की व्यवस्था 
क्या हे 

२. सिन्न-भन्न प्रकार के परसागाओं में ऋणा- 


हि हे 


जुआ का सख्या कितनी हांता 





विदा 


[ चार्जर] 





परमाणु के थामसन मोडल 
परमाणु के स्थायित्त ओर उस द्वारा प्रकाश 
उन्‍्मष का ध्यान रखते हुये थामसन ने यह सुझाव 
उपस्थित किया कि परमारु का धनावेश एक समान 
घनत्व के गाले के रूप में उपस्थित रहता हे तथा 
णारु धनावेश के इस गोले में वितरित रहते है | 
प्रकाश का उन्मेंष ऋणाणुओं के कम्पन के कारण 
पद होता है! परमाण का यह मोडल प्रकाश स्कन्धन 
की क्रिया की पण ब्याख्या करने में असफल 
[। 
ररफोर्ड का परमाणु-भेदन और उनका 
परमाणु मोड 

इन दिलों में केम्त्रिज के असिद्ध भौतिक शास्त्र 
लाड रदरफाड गेसीय पदार्थां के स्तस्मों और धातुओं 
की प्रल्ञी चहरों के अन्दर अल्फा कणों के प्रवेश 
का अध्ययन कर रहे थे | उसने देखा कि कण द्रव्य 
के अन्दर होकर गुजरते समय सीधी रेखा के मार्ग 
स इधर-उधर भटक जाते है| चू कि अल्फा कण 
विद्य ताविष्द हांत है, उनका सीधी रखा के मार्ग से 
विचल्ित हां जाना किसी विद्य तक्रीय क्षत्र के 
कारण होता है जो द्रव्य के परमाण के अन्दर व्याप्त 
रहता है | परमाणु अपने रूप में तो वैद्य त उदासीन 
होता है इसलिय इस प्रकार का मार्ग-विचलन अल्फा 
कणा क परसाणु क अन्तर से होकर गुजरने छक 
कारण होता है | थामसन ने अपने परमाण मोंडल 
के आधार पर यह हिसाव लगाया कि इस प्रकार के 

।वचलन का मात्रा २॒ या ३” से अधिक नहीं 
संकता। जीजर आर मासंडन ने यह निरीक्षण 
किया कि क्मों-क्ी इस विचलन की मात्रा ६०" या 
अधिक हो जाती है। परमाणु का थामसन मोडल 
दाध विचलन (078208 8098090"79) की व्याख्या करने 
में सबंथा असफल रहा । यही नहीं इस घटना के 
साथ-साथ थामसन मोडल भी समाप्त हो गया। 
रदरफाड ने हिसाव क्गाया कि परमाण का धनावेश 
एक गाला के रूप में विस्तृत नहीं किन्तु एक छोटे 
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सज्षत्र मं कन्द्रत रहता है।इस कन्द्रित आवेश 
का बाद में कन्द्रक या बीज (॥7०68ए3) के नाम से 
सच्चे पित किया गया। परमाण-रचना सम्बन्ध 
उक्त मसान्यताय रदरफाड के कन्द्रकीय प्रकत्प 


[. 


( 27०6७० ॥9907625 ) के नाम से प्रसिद्ध हा 


र्रफो्ड मोडल को स॑कठावस्था 


रदरफोड द्वारा उपस्थित परमण के केन्द्रकीय 
पअकल्प ने अल्फा कणों के दीघ विचलन की व्याख्या तो 
कर दा किन्तु परमाणु के स्थायित्व का सवाल अनिश्चित 
हा रह। | हम यह कल्पना कर सकते हैं कि परमाण 
अपने कन्द्रक से स्थिर वेद्य त शक्तियों द्वारा बंधे 
हांते हैं । लेकिन गणना करने पर इस शक्तति की 
सात्रा इत.त अधिक आती हे कि इस द्वारा खिंचक्र 
सार ऋणाणु कन्द्रक में समाविष्ट हो जायें | इसलिये 
परमाण का स्थायित्व प्रंदान करने के लिय यह 
कल्पना करनी पड़ा कि ऋणाण, केन्द्रक के चारों 
आर परिक्रमा करते रहते हैँ, उसी प्रकार जिल्च प्रकार 
सोरमंडल में ग्रह सूर्य की परिक्रमा करते हैं इस 
पकार परसाण, एक सूकछम सोरमंडल है । किन्तु 
यार के परिक्रमा की मान्यता वेद्यू त चुम्बक्ीय 
सिद्धान्त के विरुद्ध जाती हे। इस सिद्धान्त के 
अजुसार प्रत्यक॑ परिशभ्रमणशील ऋणाणु 
निरन्तर शक्ति का विकिरण करते रहना चाहिय। 
यह शक्ति सिवाय परमाणु व्यवस्था के और 
कहा से आ सकती हैं । इस प्रकार सारी 
परमाणु व्यवस्था शक्तिहीन होती चली जायगी 
और अन्त में एक व्यवर्तन (87फ्चा ) सांग 
से ऋणाणुओं का केन्द्रक में समावेश हो 
जायगा | कन्द्रक सें समाविष्ट होने की इस क्रिया 
मे प्रत्येक परमाणु हारा निरन्तर बढ़नेवाज्ञी 
फ्रोक्बन्सी ( /७०५४०१०४ ) के विकिरण का उत्सर्ग 
हागा | किन्तु यह बात ग्रयागात्मक निर्यज्षण से मेल 
नहा खाती | हम यह देखते है. कि प्रकाश का उन्मेष 
निश्चित फ्रीक्वेन्सी की वर्णंपट रेखत्यों के रूप में 
होता है । सिद्धाग्त और निरीक्षण की यह बविषमता 


रदरफोड मोडल के अस्तित्व के लिये एक महान 
संकट था | ५ 

बोहर द्वारा रदरफोड मोडल की रक्षा 

इस विक्रट परिस्थिति में बोहर ने क्रान्तिकारी 
नवीन धारणाओं को जन्‍म देकर रदरफोडड मोडल 
क। स्थायित्व प्रदयन किया ओर उसको नष्ट होने से 
वचा लिया। बोहर का सम्बन्ध खासतौर पर उदजन 
परमाणु द्वाय उन्सेषित वशंपट-रेखाओं कीं 
व्याख्या से था। परमाणु के अन्दर की ऋणाणु 
ठ्यवस्था ओर उन्त द्वारा बन्मेषित विकिरण के 
सिलसिल में बाहर ने निम्न निर्भीक मान्यतायें 
उपास्थत दा 

१, अत्यक ऋणाणु केनद्रक के क्षत्र में बिना 
किसा प्रकार के विकिरण के उसके चारों ओर 
परिक्रमणशौल रहता है। ऐसा करते समय बह 

काश क वंद्य त चुम्बकीय सिद्धान्त का उल्लंघन 
करता है, किन्तु ऋणाण को काक्षिक गति न्यूटन 
के गतिशास्त्र के नियमों के अलुसार होती है | 
२. कक्षा विशप में ऋणाण की शक्ति निश्चित रहती 

है । शक्ति का विकिरण ऋणाएु के अधिक शक्ति 
वाला कन्षा से न्यूटन शक्तिवाली कक्षा में कूदने 
कारण दाता है। विकिरित शक्ति की मात्रा, एक मूल- 
भूत सात्रा का जिस ज्ञांक कान्स्टेन्ट कहते हैं, परणों- 
किक अपवत्य होती हे । इस प्रकार बोहर ने विकरित 
शाक््द का भा पारमाणविकता का शुर प्रदान 
किया । बाहर के प्रकल्प ने केवल उद्जन वर्ण पट 
का है व्याख्या नहीं की डिन्तु पदाथ विज्ञान की 
उक नवान शाखा वश्यपद शास्त्र (9996000300%979) 
की भी नींव डाली | 


रासायलेक क्रिया में ऋशाणु का भाग 
रासायनिक तत्वों का कुटुम्य 


नेबीन विकसित सिद्धान्तों ने यह भल्ती प्रकार 
सिद्ध कर दिया कि भिन्न-भिन्न प्रकार के मूलतत्वों 
भे जा अन्तर पाया जाता हे वह कंबल उनके 
परभाणआं के अन्दर के ऋणाणुओं ओर बनाशश्ों 


श्पूद | विज्ञान 


की संख्या ओर व्यवस्था का अन्तर है | तब नवीन 


आविष्कृत प्रमाण रचना क दृष्टिकोण से रसाय- 
निक क्रिया का क्या अथ हे। मेंडलीन ने मलतत्वों 
के परसाण ओं के रासायनिक व्यवहार में 
आवतंत्व ( ०४०4०७॥४ए ) और नियमितता का 
निरीक्षण किया | मेंडलीन का उक्त अनुसंधान मूल- 
तत्वों का आवरत वर्गीकरण (?6४०१४०७ 0]883- 
१08007) के नाम से प्रसिद्ध है। क्या हम इस 
आवतंत्व की परमाणु की विद्य तकीय रचना के रूप 
में व्याख्या कर सकते हैं| जीजर ओर मासडन ने 
अपने अलफा करों क प्र क्षण के प्रयागों के आधार 
पर यह प्रदिपादन किया हे कि प्रत्यक परमाणु के 
बाह:कन्द्रक ऋणाणओआ अथवा उसके अन्तर कन्द्रक 
धनाणुओं दा संख्या उस तत्व की मेंडलीन की आवतं 
सारिणी में जा क्रम संख्या है उसको सूचित करती 
है। उदाहरण के लिये सोडियम के परमाण में वहिः- 

न्द्रक्र ऋषएाण का राख्या ११ हे। मूल तत्वों की 
आवत सारणी सें भी साडियम ११वें नम्बर पर है। 


बोहर की कोष-मान्यता 


बाहर ने रासायनिक क्रिया के इस आवतंत्व को 
ऋणाणओआ की शेत् मान्यता के साथ सम्बन्धित करने 
को काशिश ८। बोहर ने कहा कि ग्रत्यक परमाण के 
अन्दर ऋण रु केन्द्र के चारों ओर बन्द कोष 
((0886 £॥098) में व्यवस्थित रहते हैं | प्रत्येक 
कांष के ऋए।णुओं की संख्या निश्चित होती है। 
प्रथम कांष में २, द्वितीय कोष में ८, तृतीय में ८ 
चतुर्थ में १८, पंचम में १८, अष्टम में ३२ ऋणाण 
व्यवस्थित रह सकते हैं। जब किसी कोष के 
ऋणाणआ। का संख्या उसके निश्चित भाग (रत 
१००७) क वराबर होती हे तो वह शे्न-परिप्लावित 
कहलाता है । ऋणाणुओ' की संख्या निश्चित भाग 
से कम होने पर वह अपरिप्लावित रहता हे। जिस 
प"रमाण के सार कोष परिप्लाबित होते हैं, वह दूसरे 
परमाणुआ के साथ रासायनिक मिलन की इच्छा 
तह रखता। उदासीन गसो में यही होता है। 


[ फरवरी 


हलियम परमाणु में केवल प्रथम कोष ही होता है । 
आर उसमें २ ऋणाण होते हैं। निओन में दो कोष 
हांते है। प्रथम काष और द्वितीय कोष दोनों 
ऋणाणुओं से परिष्लावित होते हैं । अर्थात्‌ प्रथम 
कोष में दो ओर द्वितीय कोष में ८ ऋणाण होते हैं । 
हॉलियम ऑर नि्ोन गेस के परमाण में एक 
ऋणु/ण के साथ ही एक धनाणु के बढ़ाने से हमको 
लिथियम आर सोडियम नाम के ज्ञार तत्व मित्र 
जाते हैं उदालीन गेसें रासायनिक दृढि से नपंसक 
होती है, किन्तु क्ञार तत्व तीत्र रूप से रासायनिक 
क्रिया शीलता लिये होते हैं। 
लिथियम ओर सोडियम के बाह्मयतम कोष में एक 
ऋणाण्‌ होता है।ये तत्व एक बन्धक हैं और 
आसानी से एक ऋणाण दे सकते हैं । .प्रत्येक 
परमाण्‌ में अपने बाह्यतम शैल (जो बहुधा अपरि- 
प्लावित होता हे) के ऋणाण ओं की संख्या 
का पूरा करने की प्रवृत्ति होती हे। परमाणुओं की 
यह वृत्ति सब प्रकार की रासायनिक क्रिया का 
मूलाधार है। उदाहरण के लिये हम सोडियम 
फल्यूराइड के निर्माण पर विचार कर सकते हैं। 
सांडियम के बाह्यतम कोष में एक ऋणाण होता 
है जब कि फ्ल्यूओरीन के बाह्यतम कोष में ७ ऋणाण 
होते हैं। फ्लोरीन के बाह्मतम कोष को पूर्ण कोष 
व्यवस्था क॑ लिये एक ऋणाण की आवश्यकता 
पड़ती है । इसलिये फ्लोरीन का परमाण सोडियम 
ओर लिथियम जैसे परमाण ओ के प्रति जो ऋणाण 
आसानी से दे सकते हैं रासायनिक आकर्षण रखता 
| इस श्रकार निजीब द्रव्य में भी हम पूण॒त्व को 
श्राप्त करने की अन्तः प्रे रणा का दर्शन करते हो। 


ऋणाणु को आर्थिक गति 


बोहर की ऋणाण की 'काक्षिकः गति (००४४७! 
700607) की धारणा तथा सोमरफील्ड और अन्य 
विद्गानां द्वारा सापेज्षवाद के आधार पर इस धारणा 
का परिवद्ध न, वर्शपट रेखाओं की विषय रचना की 
व्याख्या करने में अधूरे साबित हुये | यूलेनवेक और 


सन्‌ १६५४६ | 
गाझडस्मित ने इस कठिनाई को हल करने के लिये 
यह मान्यता उपस्थित को कि ऋणाणु एक थ्ुरी के 
चारों ओर इस ग्रकार घूमता है जिस प्रकार ज्योति- 
ग्रह अपनी अज्ञ के चारों ओर घूमते हे।इस 
मान्यता के आधार पर ऋणागु पर के धरातल का 
वेग प्रकाश के वेग से ३०८ गुना आता है और यह 
एक ऐसी बात है जिसकी अभी तक व्याख्या नहीं 
हो सकी है | ऋणाणु की आर्थिक गति की मान्यता 
वर्णपट रेखाओं तथा परमाणुओं के चुम्बकीय 
व्यवहार की व्याख्या करने से अत्यधिक छपयोंगी 
सिद्ध हुई है । 


ऋणाणु तरंग के रूप में 


प्रकाशकोय वद्य त प्रभाव तथा क्रोम्पटन प्रभाव 
जैसों प्रकाश से सम्बन्ध रखने वाली घटनाओं की 
प्रकाश के तरंग सिद्धान्त के आधार पर व्याख्या 
करना सवथा असम्भव प्रतीत हुआ | आइन्सटाइन 
ने कहा कि अच्छा हो यदि हम प्रकाश को भी द्रव्य 
के समान परमाणुओं का बना मान लें। प्रकाश 
ओर द्रव्य के सिद्धान्तों के समन्वय की ओर यह 
सबसे पहिला कदम था। २० साल बाद फ्रांस के 
प्रसिद्ध भौतिक शास्त्री डि ब्रागली ने इसका पूरक कदम 
उठाया । उसने द्रव्य की रचना की व्याख्या तरंग 
सिद्धान्त के रूप में करने की कोशिश की । इस प्रकार 
भातिक विज्ञान के इतिहास में पहिली बार (द्रव्य 
तरग' ( ॥४७॥०' एफ७४6 ) को मान्यता का जन्‍म 
हुआ | डेवीसन, जरमर ओर जी० पी० थामसन 
के प्रयोगों ने यह सिद्ध कर दिया कि ऋणाण का 
व्यवहार तरंगों के समान होता हे। ऋणाण_ के 
पारमाणविक और तरंगकीय व्यवहारों का समन्वय 
किस प्रकार किया जाय ? बोन ने सुझाव उपस्थित 
किया कि हमको किसी कण की गति के निश्चयात्मक 
वर्णन का विचार छोड़ देना चाहिये। किसी करा के 
स्थान का हम पूर्ण शुद्धता के साथ निरंय नहीं कर 
सकते । हम केवल अमुक समय में अमुक स्थान पर 


अमुक कण के अस्तित्व की सम्भावना (?/009ब9709) 


ऋणाशु 


-विद्य तकीय घटनाओं में 


[ १४७ 


की मात्रा का अनुमान लगा सचते (॥शसनवग्ग ने 
भी व्यक्तिगत ऋणारु के लेग भरते शान को एक 
ही समय में शुद्धता के साथ रिएशा कंरने की 
समस्या पर विचार किया | झसने कटा कि इस 
प्रकार का निर्यय सबवंधा ऋव कार हे। हीसन 
वग ने कहा क्वि आती शुछ्ता श्र! निश्चितता 
के साथ हस किसी आणाएु के श्ष॥् के निशय 
करने की कोशिश करेंगे पत्नी है अनिश्चितता 
उसके वेग के नि्य करने में शभ्रा ज्ञागगी | हीसन 
वर्ग का यह पिद्धान्त . अ्ानच्ययब बाद! ( ए7 
०७४कंपत एशज०्य])]0) के न्‍्यात्रा पे: भतिक विज्ञान 
में मशहर है। ऐसा माह्तूम् पच्डा है कि हमारे 

ज्ञेय के क्षेत्र में प्रवेश करने पन्‍र कुछ पाबन्दियाँ 
लगी हुई हैं ।इस प्रकार रूगन्युक्झ्क तस्वीर जो 
उसके कर होने के नाते इतने शब्द और साफ 
नजर आती थी उसके तरंगा छोन्त्न एप में घुघली 
ओर अस्पष्ट रृष्टिगत होने तग्गी हेहे। कठिनाइयाँ 
वेज्ञानिक को उसकी सत्य की त्विए्ल्ला साधना में 
हताश नहीं करतीं | परसस तथ्य के पडती आशा में 
वह इन सबके बावजूद भो आडे ब्यत़ा। आधुनिक 
समय में उसने द्रव्यकौया व्कूए३ बार में एक 
सम्भावना सिद्धान्त (0०) हे! 4।_ ॥8607ए) को 
जन्म दिया है ओर इस पिद्धान्त व्की पल्लमान्यताओं 
के आधार पर एक गरिणत व्य्यवस्य्य*वी रचना की 
है जिसे तरंग शाखत्र ( शैध्ण० 7:0॥रक्ता० ) कहते 
हैं ।इस व्यवस्था की सहायता मे ख्ने परमाणु 
के दृश्य के अन्त रतम च्ेत्र सें प्रव्शाउब्से की कोशिश 
की है ओर उसने आविष्कार क्विय है! इसी प्रकार 
के प्रयासों के फतस्वरूप चेन्द्र॥ धंस्स ( ॥5807 ) 
की घटना का जो प्राण बल्ब ॥ निर्माण में 
आधार शिला का काम कच्ती है । 


ऋणाण केवल एक मन्य्जा 


हस्ती नजर आती हो। रास्ताय व्क्विव्वातकीय ओर 
में नायक्छे हछूप में काय 


रंगे 


करत हुए, ऋणाणु विश्व की विविधता को कायम 
क्िय हुय हैं । तव क्या हमको ऋणाण का निश्च- 
यात्मक ज्ञन है, क्‍या ऋणाण मानवीय मस्तिष्क 
द्वार आविष्कृत केवज्ञ एक सुविधाजनक मान्यता 
नहीं हे, जो परमाण के अन्दर होने वाली घटनाओं 
को सप्नकने में हमारी मदद करती हो। संद्धान्तिक 
अड्चनां के बावजूद भी हमारी ऋणाणशु की व्यक्ति- 
गत सत्ता का कायम रखने की कोशिशें इस बात 
की ओर संकेत करती “हैं कि वह ५क भोतिक तथ्य 
होने से काफी दूर हे। डेवीसन और जरमर के 
प्रयागों में ऋणाएु अपने परमाणु रूप को छोड़ 
कर तरंग के समान व्यवहार करने रूगता है । 
एसी हालत में तरंग के द्रृव्यमान ओर आधवेश का 
क्या अथ हे, ऐसा मालूम पड़ता है कि हमारे 
मस्तिष्क प्राकृतिक घटनाओं को केवल तरंग और 
परमाणु की मान्यताओं के रूप में ही समक सकते 
हैं। नवान अनुसंधान इन दोनों मान्यताओं की 
साीमितता की ओर संकेत करते हैें। सम्भावना 
सिद्धान्त को जन्म देकर सोतिक शास्त्रियों ने तरंग 
ओर परमाणु की मान्यताओं में समन्च्य कराने 


विशान 


[ फरव # 


की कोशिश की है और एक ऐसी गणित व्यवस्था 
को जन्म दिया है, जो परमाण, के रहस्य को 
सममभने में अत्यधिक उपयोगी सिद्ध हुई हे । 
आधुनिक कात्न में आविष्कृत विषय गणित 
सूत्रोत ओर व्यवस्थाओ के बावजूद भी ऋणारु 
एक रहस्य ही मालूम पड़ता हे। आज से ३० साल 


पहिले ऐसा मालूम पड़ता था कि हम सारी भोतिक 


घटनाओं का वर्णन टेन्सस ( 7७786/3 ) नाम की 


गणित व्यवस्था द्वारा कर सकते हैं किन्तु इस प्रकार 
की व्यवस्था ऋणाणशु को आज्षिक गति ( 8४४ ) 
की व्याख्या करने में अपूरो सिद्ध हुईं इसलिये 
स्पाइनस (897०४ ) नाम की नवीन गणित 
मान्यता का जन्‍म हुआ। अब प्रो० डिराक हमें 
वतलाते हैं कि क्रान्तम विद्यत गतिशास्त्र के लिये 
हमें एक्सपेन्ससे ( -5]97807/8 ) नाम की नवीन 
गणित मान्यता की आवश्यकता महसूस होती है । 
मुमकिन है एक्सपेन्ससे की मान्यता भविष्य में 
अपूर्ण सिद्ध हो जावे | मानवीय सान्यताओं' की इस 
अपरिपूर्णता की उपस्थिति में, ऋणाणशु का व्यवहार 
उपनिषद सूत्र नेति-नेति को चरिताथ करता हे । 





७०७५५ 


डा० एस० एल० होरा का जन्म २ मई १८६६ सुपरिटेंडेन्ट नियुक्त हुए । १६४२ से ४७ तक पाँच 
३० को हाफियाजाबाद (पद्ञाव) में हुआ था। वर्षों के लिए वे संयुक्त बंगाल के मत्य विभाग के 
इनके पिता का नाम लाला गोविन्दर सहाय होरा सच्ञालक रहे। बहाँसे फिर जूलाजिकल सर्वे के 





था । इनकी शिक्षा पहले साइदास ऐंग्लो संस्कृत हाई... सम्वालक पद पर लौट आए | वे ८द्सिम्बर शध्प५ 
स्कूल, जालंधर और उसके बाद गवनमेंट कालेज, को अपनो मृत्यु के समय तक उस पद पर ही थे। 
डा० होरा को १६२२ में पश्चाब विश्वविद्यालय से 
ओर १६२८ में एनिवरा विश्वविद्यालय से विज्ञान 
के डाक्टर की उपाधि मिल्ली। एडिनबरा विश्व- 
विद्यालय कीं उपाधि के लिए प्रषित अधिलेख 
वर्षाप्रचुर स्थानों के पशु-पक्तियों के विकास, पारि- 
स्थिकी आदि के सम्बन्ध में था जो रायल सोसाइटी. 
दत की शोध-पत्रिका में छुपा था । 
डा० होरा के जीव वेज्ञानिक तथा मत्स्य वैज्ञा- 
निक शोधों ने उच्च मान्यता प्राप्त की और उन्हें 
कई देशी तथा विदेशी वेज्ञानिक संस्थाओं 
ढ्।रा सम्मान सूचक उपाधि और पदक अजित 
कराया । वेज्ञानिक शोध-कार्यो के लिए १६३६ में 
ही भारत में उन्हें रायबहादुर की उपाधि मिल्नी । 
वे गयज्ञ एशियाटिक सोसाइटी के मान्य सम्य थे 
ओर वहाँ से ज्वाय गोविन्द ला स्मारक पदक 
१६४४ में प्राप्त हुआ था | नेशनल इंस्टिस्यट आफ 
साइंसेज के संस्थापक सदस्य थे और १६५१-४२ 
सें इसके सभापति थे। नेशनल ज्यागरफिऋ सोसा- 
इटी भारत के सभ्य थे ओर १६५१ में उसका 
जवाहर लाल नेहरू पदक ग्राप्त किया था। १६४५ 
लाहोर में हुई जहाँ से इन्होंने जन्तु विज्ञान में एम० में उसके सभापति भीथे। इंडियन एकालाजिक 


5, 


८५ लक ८5 ० ८५ न ऊ 8] थ्‌ रु हि रः श्ञ्न कक पृ कर 
एस-सी ० की परीक्षा उत्तीण की। वे विज्ञान के (पारिस्थिकरो ) सोसाइटों (आआलारत ) के सभ्य थे 





जि] 





सब विषयों में प्रथभ आए ओर विश्वविद्यालय का और १६४८-४६ में उसके सभापति हुए थे। भारत 
शा &#“ 5. कक /0मक के श्र  ेेफ ष 
केगन स्वण पदक तथा पुरस्कार प्राप्त किया | जूलाजिकत्न सोसाइटी के संस्थापक सदस्य थे ओर 


. १६१६ में जूलाजिकल सर्वे इंडिया में रिसच स्कालर. १६४६ से १६५१ तक उसके समापति रहे । सोसा- 
2४ 


७, च्त 
च् 


नियक्त हुए ओर मई १६२१ में इसके असिस्टेंट. इटी:छारा प्रदत्त “सर दोराब ताता स्मारक पद 


१६० 


है 
भी इन्हें मिला था। भारत की हंलमिन्थालाजिकत्न 
सोसाइटी ( कृमि परिषद ) के विदेशी मंत्री थे। 
इंडियन साइंस कांग्रस एसोसिएशन के आजीवन 
सदस्य और इंडियन साइंस कांग्र स के १६४३-५४ के 
अधिवेशन के सभापति थे। विदेशों में एडिनबरा 
रायल सोलाइटी के सभ्य थे। लंदन की जूलाजिकल 
साधाइटी के संवाददाता सभ्य थे। लंदन की 
इंस्टिटयूट आफ वायालजी के सभ्य थें। अमेरिका 
इचथ्यालाजिस्ट ओर हरपेटालाजिस्टों की सोसाइटी 
के सभ्य थं। इंडोनशिया के व्यटनजाग की “एस० 
लडस प्लटेंटिवन” सस्‍्था के अवेतनिक्र आचाय थे। 
अन्तरोष्ट्रीय समुद्र विज्ञान परिषद के भारत के 
समुद्र वज्ञानिक सदाददाता थे । 
डा० हारा देश के अनेक वेज्ञानिक संस्थाओं के 
यकलापों से भीं संबद्ध थे। नेशनल इंस्टिद्यूट 
आफ साइंसज आफ इंडिया एशियाटिक सोसाइटी 
ओर इंडियन साइंख कांग्रेस की कायकारिणी 
ओर अनेक समितियों के सदस्य थे। बंवई की 
नेचुरल हिस्द्री सोसाइटी की कायकारिणी के सभ्य 
थे । भोगरिक भूवज्ञान के केन्द्रीय परिषद्‌ की रूमुद्र 
वेज्ञानिक समिति के रूदस्य थे। कलकत्ता कारपार्शन 
से जलकल विभाग की विशेषज्ञ परामशे परिषद के 
१६३६-३७ में सदस्य थे। १६४७ में केन्द्रीय सरकार 
के इदड्जलंड फिशरीज रिसच स्टेशन के अवेतनिक 
संचालक थे। अमेरिका के “इव ल्यूशन” पत्र के 
संवादक मंडल के सदस्य थे। “करेंट साइंस” और 
“साइंस ऐंड कल्चर के संपादक मंडल में भी थे। 
नेशनल इस्टिद्यूट आफ साइंसेज ( भारत ) कें 
प्रकाशनों के कई वर्षा तक सम्पादक थे। 
डा० होरा ने अनेक अन्‍्तर्राष्टीय वेज्ञानिक 
सम्मल्ननों में भारत का प्रतिनिधित्व किया था। 
१६४६ में उन्होंने & रायल इम्पायर साइंटिफिक 
कान्फ्रेंस ओर ब्रिटिश कामनवेल्थ साइंटिफक 
कान्फ्रे स में भाग लिया | १६४८ में बेग्विओं (फिल्नी- 


विज्ञन 


[ फरवरी 


पाइनस) को एफ० ए० आा० फराराज कान्फ़ स मे 
प्रमुख भाग ज्ञिया। १६४६ में संयुक्त राष्ट्र परिषद के 
प्रधान मन्त्री के निमनन्‍्त्रण पर लेक सक्सेस 
( अमेरिका ) में संयुक्त राष्ट्र परिषद के प्रसाधनों को 
उपयोगिता और संरक्षण के वेज्ञानिक सम्मेलन में 
मीठे पानी की मछलियों को तालाब में पालने की 
विधि” पर विचार गोष्ठी का उद्घाटन किया। 
१६५१ में मद्रास में इंडो पेसिफिकर फिशरीज कोंसिल 
की तीसरी बेठक में भारतंय प्रतिनिधि मंडल का 
नेतृत्व किया। १६५२ में कलकत्ता में इसकी हिल्‍्सा 
उपसभिति का सभापतित्व किया। १६५१ में ब्रिस्ब॒न 
( आस्ट्र जिया ) में आस्ट्र जरिया ऑर न्यूजांलेंड 
की विज्ञान संव्धक परिषद की हीरक जयनन्‍्ती में 
इंडियन साइन्स काँग्र स एसोसिएशन का प्रतिनिधित्व 
किया | १६९४३ में लिवरपुल इड्लड में विज्ञान संवर्धन 
की ब्रिटिश परिषद की वाबिक बेठऊक में भाग लिया | 
१६५४७ में पथ ( आस्ट्रेलिया ) में अखिल भारतीय 
महासागर विज्ञान परिषद के दूसरे अधिवेशन में 
भारत के प्रतिनिधि रूप में सम्मिलित हुए 
जूलाजिकल सबब आफ इन्डिया के सच्वालक 
होने के अतिरिक्त डा० होरा जंगली जंतुओं क 
भारतीय परिषद्‌ के अवेतनिक प्रधान मन्त्री थें। 
दामोदर घाटी कारपोरेशन के जंगली जन्तु और 
मत्स्य परामशदाता थें ओर एफ० ए० ओ० के उष्ण- 
कटिवन्धीय मत्स्य पालन के परामशदाता थे । 

१६२० तक डा० होरा ने देशी-विदेशी पत्रों में 
४०० मोलिक लेख छपवाए थें। जनन्‍्तु विज्ञान के 
सभी विभागों पर उनके लेख हैं | प्राचीन हिन्दुओं 
की मत्स्य विद्या के सम्बन्ध में उनका ज्ञान भारतीय- 
विज्ञान के इतिहास की जानकारी में महत्वपूण 
योगदान है। मत्स्य विद्या ओर मत्य्य शरीरविज्ञान 
के सम्बन्ध में उत्की विस्तृत जानकारी ने देश में 
मत्स्य जीवन के अनुसंधान के लिए जूल्ाजिकल सब 
आफ इन्डिया को महत्वपूण केन्द्र बना दिया था | 





मुद्रक--सरणयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 


...ग्रो० सालिगराम मार्गव ) 

२ चुम्तक-प्रो० सालिगराम भागव ।॥॥<) 

३--मनो रख्नन रसायन--प्रो* गोपालस्वरूप मागव २) 

४--सूय सिद्धान्त--श्री 'महावीरप्रेसाद श्रीवास्तव छः भाग 
-- मूल्य ८) | इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है । 


५-- वेज्ञानिक परिसाण--डा० निहालकरण सेठी १) 
६--समीक रण मोमासा--प० सधाकर द्रिवेदी& प्रथम 


भाग ?१॥॥)) द्वितीय भाग |) 


७--निशीयक डिटॉमनटस--प्रो* गोपाल कृष्ण गद - 


ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री |) 
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८- बाज ज़्यॉसति या भुजयुग्स रखागणशुत--डाक्टर 


..... सत्पप्रकाश डी० एससी०, १) हुक 
 ६--सुवर्णकारी-ले० श्री* गद्जाशंकर पचोली; |“) 


१०--ब्यड्भा-चित्रण--ले* एल० ए० डाउस्ट; अनु 


वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 
११--मिट्टी के. बरतन-प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा; 
( अप्राप्य ) 
१२--वायमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
->लकड़ी पर पालिश इडा० गोरखप्रसाद ओर श्री 
रामरतन भठनागर, एम० ए०, २) ( अप्राप्य ) 
१४--ऋलम पेवंद : ले० श्री शंकरराव जोशी; २) _ 
१५--जिल्दसाजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए« २) 
१६--तै रना-- डा ० गोरखप्रसाद १) 


१७-स रल विज्ञानं-सागर प्रथम भागं--( अप्राप्य ). 


१८--वायमण्डल की सूदुम हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिलल० ॥) 

१६ -- खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० ऑॉकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥) 


. ७--मवेशियों के साधारण राग 


२०--फॉटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४) हि 

२१--फल्ञ सरक्षणं->डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारांयण सिंह २॥|) 

२२--शिशु पाल्न--लैेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई | 
मूल्य ४) | 

२३--मधुमक्खों पालन--दयाराम जुगड़ान; २) 

२४--घध रलू डाक्टरं--डोक्टर जी? घोष, डा० उमाशक्र 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 

२५--उपयोगी नुसखे, तरकाबें ओर हुनर -डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 

२६--फसल -कें शत्र--श्री शड्डूंर राव जोशी ३॥) 


'. २७--सारपों की दुनियां--श्री रमेश बेदी ४) 


८--पोर्सलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥॥) 
२६--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएं--२) 


: ३०--गर्मस्थ शिशु की कंद्ानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तक रा 
१--विज्ञान जगत की भमाको ( डा० परिहां) २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 
३--विज्ञान के महारथी (जगपति चत॒वंदी) २) 
४-प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) १॥) 
१--हमारे गांय बेल... (» ) ॥) 


६- मवेशियों के छूत के रोग 00. 25) 


(्‌ 
(.) ) |) 
८“--मवेशियों के कृमि-रोग.. .( »-2..-.- - 2 
६--फसल-रक्षा की दवाए... (,,)2 ४ 
१०-देशी खाद 2) 
१--वैज्ञानिक खाद | का, ||) 
< 


१२--मवेशियों के विविध रोग (,, ) ॥) 


2) 
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क्‍ पता--विज्ञान परिषद्‌ ( स्थोर सेन्द्रल कालेज भवन ) प्रयाग. 
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सभापति>श्री डरालाल खन्ना 


उप-नसभापति--( १) डा० निहांल करण सेठी (२) डा|० गोरख प्रसाद 
उपे-सभापति ( जो सभापित रह चुके हैं ) 
१--डा! ० नीलरत्नधर, ३---डा० श्रीरञ्ञन, 
२--डा ० फूलदेव सहाय वर्मा, “श्री हरिश्चन्द्र जी जब, 
प्रधान मन्त्री-डा० रामदास तिवारी | मब्त्री - ९--डा० आर० सी» मेहरोत्रा *े--डा० देवेन्द्र शर्मा 
कोषाध्यक्ष -- डा० संत प्रसाद टंडन | आय-्यय परीक्षक--+डा ० सत्यप्रकाश | 








विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 
परिषद्‌ का उछ श्य 

१--१६७० वि० था १६१३ ई० में विशान परि घदू की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक खाहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के श्रध्ययनको और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | हा 

द परिषद्‌ का संगठन 

२- परिषद्‌ गें समय होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुतार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उपब्सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायबा ) )गी । 

सभ्य 
 १२--अत्येक समय को $) वार्षिक चन्दा देना होगा ! अवेश शुल्क ३) होगा जो समय बनते समय केवल 

एक बार देना होगा | | 

२३--एक साथ १०० २० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है | 

२६--संभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशनन हुआ-अधिकार गा । पूर्व प्रकाशित पुस्तकें 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी | 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण त्वत्व के अधिकारी सम्य दृन्द समझे जायेंगे ! 
कप न न न न 


प्रधान संपादक--डा० हीरालाल नियम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुकंदी 


मुद्रक--श्री संस्यू प्रसाद पांडिब, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक--ड|* रामदास तिबारी 
प्रधान मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद ! 
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१६२ ] विज्ञान ' क्‍ [ माच 


खमाव से ही विचारशील और खवतंत्र, श्रोफितर में भी सत्य की खोज में लीन खतंत्रता के पुजारी 


हि 


वन" 2: सी क ; गा मकर. ........... लक मिक्षर र्भ॑ 5 
साह ने बहुत समय से देश की उन्नति के लिये अनेक का मानव समाज ने ख़तंत्र उम्मीदवार होते हुए भी 


प्रोजेक्टों ( ?70]००७७ ) का सनन किया आर अत लोक सभा में अपता प्रतिनिधि बताकर भेजा । आर 


98 | 
22 
कक दो 





विचार प्रकट करते रहे | विदेशी सरकार की नीति जैसा सत्य के पथ पर अग्रसर सेनानी को शोभा देता 


का स्पष्ट विरोध किया। उस समय की नेशनल है। अपने काय में संलग्न लोक सभा के समीप ही 
प्लानिंग कमेटी के भी आप सदस्य थे। इस समय उसने अपनी यात्रा पूरी को । 











डा० सत्य प्रकाश 


गत तीन सो वर्षों की वेज्ञानिक गवेषणायें 
केवल दाशनिक तत्त्वों का तक-बितक ही नहीं रहीं, 
उन्होंने हमारे व्यावहारिक जगत में नये युग का 
अवतरण किया । जब कभी भी किसी वेज्ञानिक को 
किसी नये तथ्य का पता चल्ला, उसके किसी दूसरे 
सहयोगी ने यह पता लगाने का प्रयत्त किया, कि 
इस तथ्य का हम देनिक जीवन में क्रिस प्रकार 
उपयोग कर सकते हैं। इसका फल यह हुआ कि 
वैज्ञानिक यग के साथन्साथ मशीनों का यग भी 
चला । जाज स्टोफेन्सन के भाप ओर पतांले वाले 
प्रयोग ने हमारे सामने भाप से चलने वाले इंजन 
खड़े कर दिए । फेरेडे के विद्य त्‌ आवेश रुम्बन्धी 


छोटे से प्रयोग ने बिजली के विशाल्लकाय डायनेमो 


को जन्म दिया। सन्‌ १६०५ में आइन्सटाइन ने 
अपने आपेक्षता धाले सिद्धान्त के साथ-साथ द्रव्य 
ओर शक्ति का समीकरण दिया था, ता उस समय 
इस बात को लोगों ने दाशनिक कल्पना ही सममका, 
पर इस विगत महायद्ध के समय जब हमने 
परमाणएु-वरफ्ाद दुखा, तब हस उतर दाशनक 
कल्पना के साक्षात्‌ रूप का विराट एवं प्रचंड दशेन 
कर पाये। मेक्सवेल् के प्रकाश सम्बन्धी विद्य त्‌ 


चुम्बकोयवाद ने हदूज के हाथों द्वारा नयी तरंगों 


का सम्भावना प्रकट की, जिससे बिना तार के हम 

बाद भेजने में समर्थ हुए, और आज़ तो रेडियो 
के समान की अनेक मशानों में इस शाखोय कल्पना 
के विविध रूपों का हम साज्षात्‌ कर रहे हें । 


विज्ञान से प्र रणा प्राप्त करके हमने मशीनें 


बनाना आरम्भ किया। में इस बात्ता में स्वयं 
चालित मशानों के विकास का उल्लेख करू गा. जो 


स मशीन यग की विशेषता है। ऐसी मशीनों को 


9०७. 


अंग्र जी में ओटोमेटिक मशीन कहते हैं । हमारां 
शरीर बहुत ही सुन्दर ओटोमेटिक मशीन है। पेर 
में कॉँटा चुभा, और न जाने कितना शीघ्र उसको 
संकेत हाथों को हुआ, और हाथ अपने आप पेर 
तक पहुँच गए । बहुत से संकेत तो इतने शीघ्र होते 
है कि आपका ध्यान चाहे किसी दंसरी तरफ को 
क्यों न बटा हो, ये संकेत अपना काम पूरा कराके 
ही छोड़ेंगे। आँख के पास कोई चीज आयी नहीं 
कि पल्षक अपने आप नीचे आ गए। शरीर के 
भीतर होने वाले इस प्रकार के न जाने कितने 
रिफ्लेक्स एक्शन (76१95 800809 ) अर्थात्‌ 
परावर्ती प्रतिक्रियायें हैं | 

हमारी प्रत्येक मशीन कुछ न कुछ अर्थों में 
थोड़ा-बहुत औटोमेटिक या स्वयं चाल्ित काय करती 
है। पुराने ढंग का चर्त्रों ही लीजिए। इसका तकुआ 
न फेवल रुई या कपास से सूत निकालता है, यह 
अपने आप सूत को बटता भी है, ओर तकुए पर 
इसे लपेट भी देता हे। इतने अंशों में यह स्वयं 
चालित है। ये ( तीनों काम कुछ अंशों में ही स्वयं 
चालित हैं, वस्तुतः तीनों काम चर्खा चलाने वाले 
को अलग-अलग करने पड़ते हैं ) | किसी मशीन 
से जब हम सिलाई करते हैं, तो मशीन न क्लेबल 
टॉके ही लगाती है, वह प्रत्येक क्षण कपड़े को आगे 
भी बढ़ाती है। टाइपराइटर से जब हम कागज 
पर अक्षर छापते हैं, तो मशीन न केवल अक्षर 
अंकित ही करती है, यह स्याही के फीते या रिबन 
को भी एक ओर खिसकाती हे और कागज को भी 
एक अज्ञर आगे कर देती हे, जिससे कि छापा 
हुआ अगला अक्षर पहले »क्षर पर न पड़े । 

आजकल समाचार पत्र छापने वाली बड़ी-बड़ी 


१६४ |] 
रोटिरी मशीनों को देखिए | यह जंब चलती हैं, तो 
कागज स्वयं मशीनों के टाइप के नीचे आगे बढ़कर 
आरा जाता है, इस पर छपायी होती हे, फिर कटायी 
और संजायी भी हो जाती हे, आगे यह मशीन 
द्वारा मुह भी जाता है, ओर पूरी तेयारी की हालत 

में मशीन पर से उतरता है । 


आपने स्टेशनों पर शरीर तोलने वाली मशीनें 
देखी होंगी। इन मशीनों के तख्ते पर खड़ें होकर 
आपने निदिष्ट छेद में एक इकन्नी डाली, यह इकन्नी 
ही मशीन को. चालित करेगी, ओर कई क्रियायें 
होने के बाद आपको छपी हुईं टिकट मिल्लेगी जिस 
पर आपकी तौल अंकित होगी। इस प्रकार यह 
मर्शीन न केवल आपकछो तोलती ही हे, यह तोल 
के इस अंक को टिकट पर छाप भी देती हे, ओर 
आपसे इकन्नी वसूल कर लेती है । 


अमरीका में निवाचन में काम आनेवाली स्वयं 
चालित मशीनें बड़ी सच्चाई से अपना काय करती 
हैं | यह केवल लोगों से शीघ्रता से वोट. ही नहीं 
डलवातीं, प्रत्युत उन वोटों का हिसाब भी पूरा-पूरा 
अंकित कर देती हैं । 

इन औटोमेटिक मशीनों में बुद्धि तो होती ही 
है, यह संतक रहना भी खूब जानती है। रेल के 
इंजन को ही लीजिए। जिस डेग में भाप बन रही 
है, वहाँ ऐसा भी प्रबन्ध हे कि यदि आवश्यकता 
से अधिक भाप बन जाय, तो एक वाल्व अपने 
आप खुल जायगा, और निश्चित परिमाण से बनी 
अधिक भाष अपने आप बाहर निकल जायगी। 
पानी गरम करने वाली ऐसी बहुत सी मशीनें हैं, 
जिनमें नियमित डिगरी तक ही पानी गरम होगा, 
वहाँ तक पानी गरम हुआ कि अपने आप मशीन 
बन्द हो गयी; यदि फिर पानी ठंढा हुआ, तो मशीन 
फिर चंलने लगी | आपको इनके निरीक्षण के लिए 
प्रत्येक क्षण सावधान होने की आवश्यकता नहीं 
है । ऐसे यंत्र आते हैं, जो महीनों तक एक निश्चित 
तापक्रम किसी स्थान का बने बनाये रख सकते हैं | 


विशेने 


| माच 


एयर कण्डिशनिंग रेल के डिब्बों में बाहर को 
जलवायु की उपेज्ञा करते हुए भीतर भर्मी-सर्दी हो 
नहीं, बल्कि नमी भी संरक्षित रहती है। वहाँ कोई 
व्यक्ति प्रत्येक क्षण अपनी बुद्धि से काम नहीं करता 
है, मशीनों से ही सम्पूण नियन्त्रण होता है। आप 
ओर हममें से कोई व्यक्ति यदि इस नियन्त्रण काय 
पर नियुक्त होता, तो वह तो असावधानी भी कर 
सकता था, रात को वह नींद के मोंके में अपने 
काय को भूल भी सकता था, पर मशीनें बड़ी 
सच्चाई और वफादारी से अपना काम बराबर 
करती रहती हैं । 

आपने घरों में बफ जमाने वाली मशीनों को 
देखा होगा, जिन्हें रेफ्रिजरेटर कहते हें। आपने 
अनुभव किया होगा कि ये मशीनें आवाज करती 
हुई कभी-की तो चलने लगती हे और कभी-कमी 
ये अपने आप बन्द हो जाती हैं | वस्तुतः ये मशीनें 
अपना काम बड़ी चौकसी से करती हैं। ये जानती 
हैं कि इन्हें कब चलना चाहिए; और फिर कब बन्द 
हो जाना चाहिए। इनमें उतनी ही बिजली खर्च 
होगी, जितनी आवश्यक है। आवश्यकता पूरी होने 
पर बिजली की धारा इनमें अपने आप जाना बन्द 
ही जायगी। खाना पकाने के बहुत से यम्त्रों में भी 
इसी प्रकार का प्रबन्ध रहता हो किन तो खाना 
कच्चा ही रह पाता है, और न आवश्यकता से 
अधिक जल जाता हे। आपके रसोइये का चौका 
भी रखने की कोई आवश्यकता न पड़ेगी। 

बड़ी-बेड़ी बेंकों ओर घनियों के मकानों की 
सुरक्षा के लिए ऐसे स्वयंचालित विधान बने हैं, 
कि रात के समय यदि चोर दववाजे पर आवे, और 
फाटक को छूवे, तो ये अपने आप मनमाना उठते 
हैं, मालिक को जगा देते हैं। कहीं-कहीं तो चोर को 
बिजली का ऐसा धक्का लगता है कि वह दूर जा 
गिरता है। वेज्ञानिकों ने इस युग में ऐसे जादू की 
आँखें बनायी हें जिनमें फोटो-इलेक्ट्रिक सिद्धान्तों 
का प्रयोग किया गया है कि चोर सामने आया नहीं 
कि इसके विम्ब को देखते ही दरवाजा खुलेगा, चोर 
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उसके भीतर ग्रविष्ट होगा, और फिर दवोजा अपने 
आप बन्द हो जायगा, और इस प्रकार चोर एक 
कमरे में अपने आप केद हो जायगा। इस प्रकार 
भी वहाँ विधान होगा कि चोरी करने वाले व्यक्ति 
का चित्र भी वहाँ खिंच जाय, जिससे गवाही की 
जरूरत न रहे | यह याद रखिये कि ये सब काम 
अपने आप हो जायेंगे ओर न किसी फोटोग्राफर 
को जरूरत होगी, न पहरेदार की और न चोर को 
पकड़ने के लिए पुलिस कान्स्टेबिल की | 

आपने बिजली से तिमंजिले, चौम॑जिले पर चढ़ने 
के लिए लिफ़्ट देखे होंगे। इन लिफ्टों के संचालन 
के लिए आपने देखा होगा कि एक लिफ़्टमैन होता 
हे । आपने घंटी बजायी, और यह लिफ्टमैन लिफ्ट 
उतार कर या चढ़ा कर आपकी मंजिल तक लाया, 
उसने आपके लिए दवोजा खोला, आप लिफ्ट पर 
सवार हुए, उसने दवोजा बन्द किया, और जब 
आप अभीष्ट मंजिल पर पहुँच गये, तो लिफ्टमैन 
ने फिर दवोजा खोला और आपको बाहर निकाला 
अगर लिफ्टमेन गायब है, या सुस्त है, तो आपको 
कष्ट होगा। आज कल ऐसे ऑटोमेटिक लिफ्ट बने 
है, कि आपने लिफ्ट के पास पहुँच कर बटन दबाया, 
तो लिफ्ट जहाँ कहीं भी होगी, उसे खबर हो 
जायगी, और वह्‌ यथा समय आपके तल्ले पर, 
उतर कर आ जायगी, उसका फाटक अपने आप 
खुल जायगा, आप लिफ्ट पर सवार हो जाये और 
फाटक अपने आप फिर बंद हो जायगा | यदि आप 
अपनी सुस्ती से फाटक के बीच में पिस गए, वो 
आपके बदन को छूते ही फाटक अपने आप थोड़ासा 
खुलेगा, जिससे कि आप लिफ़्ट के भीतर चले जाये । 
फिर फाटक बन्द होगा। आपको यथेष्ट मंजिल पर 
उतारने के समय भी ये सब बातें फिर होंगी। पर 
यह सब होगा, बिना किसी लिफ्टमैन के | 

आपको जानकर कोतूहल होगा, कि विज्ञान के 
इस युग में जादूगर के से ये चमत्कार इतने बढ़ गए 
हैं कि आप आज ऐसे छोटे वायुयानों की कल्पना 
. भी कर सकते हैं, जिनमें चलाने वाला ड्राइवर ही 


विज्ञान के नये चरश--स्वयं चालित मशीन 


| श्दप 


गांत्रव हो। बिना ड्राइवर के ही ये वायुयाव असीष्ट 
स्थान की ओर उड़ना आरंभ कर देंगे। आप 
एयरोड़ोम में बेठे हुए ही इनकी गतिविधि का 
नियंत्रण कर सकते हैं। यदि आपके ये वायु-यान 
युद्ध के काय के हैं तो ये आपके निर्दिष्ट स्थान पर 
पहुँच कर बस भी फ्रेंक सकेंगे, और सुरक्षित वापस 
चले आवेंगे । यह्‌ सब काम हो जायगा, और यह 
आवश्यकता न होगी कि प्रत्येक काम का प्रबन्ध 
आप किसी जीते जागते पुरुष के हाथों करावें। 


निर्जीव मशीनें ही जीवधारी मनुष्यों की अपेक्षा 


अधिक सावधानी से ये कार्य कर देंगी। 

स्वयंचालित मशीनों के विकास के इतिहास में 
रेडियो तरंगों ने और भी अधिक सुन्दरता ला दी हो । 
आप दिल्ली में बेठे हैं, और आपको मद्रास के 
समुद्री तट पर किसी नए बने जहाज हे प्रथम बार 
चलाने का उद्घाटन करना है। किसी कारण से 


आप मद्रास नहीं जाना चाहते, तो आप ढ्ल्लिी में 


बेठे-बेठे ही उत जहाज को पानी पर चलाने का 
उद्बाटन कर सकते है। निश्चित समय पर, दिल्ली 
में बेठ कर आप एक बटन दबाबेंगे। हजारों की 
जमा भीड़ मद्रास में यह देखेगी कि ठीक इसी समय 
वह जहाज आगें चलने लगा। यह मत सममिए 
कि वहाँ किसी जीते जागते मनुष्य को आपने संकेत 
किया, और उसने जहाज चज्ञा दिया। बस्तुतः 
वात तो यह हुई कि दिल्‍ली में आपने जो बटन 
दृबाया, उसी के प्रभाव से जहाज को पानी पर आगे 
लत जाने वाली मोटर स्वयं चलने त्गी। निश्चय 
वतक यह उद्घाटन आपके ही कर कमलों द्वारा 
हुआ है। इसी प्रकार आप कलकत्त में बैठे हुए 
बम्बई के किसी सार्वजनिक भवन का उद्घाटन कर 
सकते हैं। आप वहाँ बैठकर हजारों मील की दूरी 
पर बने इस भवन के दर्वाजे को अपने संकेत पर 
खोल सकते हैं । 

टेलिविजन ओर रेडियो के अबविष्कार ने इस 
भ्रकार इस युग में नयी ओटोमेटिक या स्वयं चालित 
मशीनों को जन्म दिया है। आज तो बड़े-बड़े 
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उस दिन में रसायनशास्त्र की प्रयोगशाला में 
था ओर अपना प्रयोग नित्य की भाँति कर रहा था । 
प्रयोग क्‍या था, वही रोजमरों का-मिश्रित क्षवणों के 
अवयवों का परीक्षण, जहाँ यांत्रिक मस्तष्क अधिक 
सफल होता है। में एक पर एक परम सामान्य ओर 
विशेष परीक्षण करता जा रहा था, पर आज न 
जाने क्‍यों, सव असफल: कुछ पता ही नहीं केसा 
लवण था यह मंसुलाहट होना तो ऐसे अवसरों पर 
स्वाभाविक ही है | इसी स्थिति में 'बोरेट' मूलक के 
परीक्षण ने मेरा सारा प्रयोग चोपट (बोर ) कर 
दिया । 
बात यह हुई कि बोरेंट' के परीक्षण के लिये 
ज्यों ही परखनली में लवण लेकर मेने उसमें तीत्र 
गंधक्वम्ल मिलाया, कि नली से सनसनाहट की 
आवाज के साथ तेजी से बुलबुले निकले और नत्ती 
अचानक से मेरे हाथ से छूटकर फश पर जा गिरी 
फिर क्या था, मरता क्या न करता ? परखनली ने 
चिटकने की ध्वनियों के साथ अपनी अंतिम साँसें 
भरना शुरू किया | ओर उसपें भरे हुए द्रव ने उचट- 
उचट कर मेरे पाजामे को ज्ञयग्रस्त बनाया। पाजामें 
की इस स्थिति को देख मुझे ऐसा लगा जैसे परख- 
नली प्रसन्न-सी हुई हो, क्‍योंकि मेंने उसके कणों को 
किलक मारते ओर नाचने हुए देखा। इन कणों को 
मेरी मन की खीकझ आर पाजञाम के टी० बी० पर 
बिलकुल भी रहम नहीं आया, ओर उन्होंने मुझे 
सहानुभूति दिखाने के बदले मेरे चारों ओर पड़ाव 
[ल॒दिया कि में यदि तनिक भी अपना पेर 
स्थानान्तरित करू तो वे उस पर धावा बोल दें। 
छुशा सर के लिये में ओर उद्धविग्त हा गया आर 


परखनत्ी की शक्ति पर विचार करने लगा । कुछ 
ही क्षणों बदद मेरे कानों में परखनली की मूकवाणी 
सुनाई दी,'"'में सहसा अवाक रह गया, मुझे यह 


' बाणी बड़ी मधुर-सी लगी, ओर उसे सुनने की तीत्र 


लालमा को में न रोक सका | फल्तः मेंने परखनली 
ओर उसकी सेना को धीरे-धीरे एकत्रित किया ओर 
अपने सामने बेंच! पर रख दिया। कुछ ही ज्षण्णों 
में मेने अनुभव किया जैसे कोई मेरे कानों में यह 
कह रहा हो :-- 

“वालक, शायद्‌ तुम नहीं जानते हो, में कोन 
हूँ ! तुम लोग मुझे निर्जीव सममते हो। मुझे एवं 
मेरे जाति भाइयों को प्रतिदिन इसी प्रकार अपनी 
असफलता की मंकलाहट का शिक्वार बनाया करते 
हो एवं तहस-नहस किया करते हो । तुमने ही क्या 
समस्त विज्ञान पढ़ने वाले वेज्ञानिक-तामधारी तीस- 
लाख मानवों ने मेरे वंश को नाश छररने में क्‍या 
कोई कसर उठा रखी है ? निरन्तर क्षयकारी पदार्थों' 
की क्रिया एवं सदेव प्रचंडन्‍्ताप की विकरांत्रता के 
आधघातों से तुम लोंगों ने प्रतिवष, न जाने, मेरे कितने 
भाइयों की हत्या की हे ओर कर रहे हो। मेरे छोटे 
भाई को तो तुम अग्नि में लाल करने के बाद शीतल 
जल में डालकर उसकी जीवन लीला समाप्त करने 
में ही आनन्द मानते हो !! पर कया तुमने कभी 
सोचा हे कि यदि में तुम्हारे इस हत्याकांड का प्रती- 
कार करने लगू , तो ? शायद तुम सोचते होगे कि 
निर्जीवों में शक्ति कहाँ ? पर हममें ब्रह्मा की अपार 
शक्ति भरी हुई है | मेरे एक-एक कण में तुम्हें लह- 
लुहान करने की ओर तुम्हारे अन्तः शरीर तक को 
खरोचने की शक्ति विद्यमान है। और में तो ऐसे 
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अगरणित कणों की पुञ्नमूत-रूप ही हूँ। तुम सोचते 
होगे, "में पृथ्वी पर गिरने के बाद मर गई ?” नहीं, 
में अब नया जन्म धारण करूँ गी, और सत्तर हजार 
रूपों में फिर से तुम्हारे पास आऊंगी। में इसी 
जन्म में तुम्हारे पास बार-बार आकर अपने वंश, 
कुटुम्ब और जाति भाइयों को एकत्रित व संगठित 
कर अपने इस हत्याकांड का बदला ले सकती हूँ। 
अपनी छोटी-सी चालबाजी से तुम्हारे एक बे के 
अध्ययन में घोर शाबासी दिलाना तो मेरे बायें हाथ 
का खेल है । लेकिन में जानती हूँ कि बदला 
लेना बुरा होता है। यह कृतघ्नता को जन्म देता है । 
पर में यह अवश्य सोचती रहती हूँ कि क्या मानव 
ने मेरा निर्माण मेरी हत्या के लिये ही किया है? 
उफ्‌ , सानव, तुम कितने स्वार्थी हो, मुझसे अपने 
लिये सेवायें भी लेते हो, अपने ज्ञान और विज्ञान 
को प्रायोगिक रूप देकर मेरी सहायता से उसे पुष्ट 
ओर अभिवर्धित कर संसार का कल्याण करते हो, 
पर सेरा नाश करते समय क्या तुम्हारे मुख से कभी 
मेरे लिय उफ्‌' निक्रन्‍्ला ? क्या उस समय कभी 
मेरी सेवाओं के प्रति तुम्हारे मन में कोई भाव उद्िति 
हुआ : में न केवल तुम्हारे ज्ञान की ही अभिवृद्धि 
करती हूँ, वरन तुम्हारे लिये अपने अंदर से नये 
भौतिक संसार की रचना भी करती हूँ । आज के 
संसार को सारी प्रयोगशालायें तो मेरे रूपों से भरी 
ही पड़ी हैं, विभिन्न प्रकार के यंत्र और क्रियायें भी 
मेरे बिना संभव नहीं हो सकती हैं । ऐसे हितैषी 
सेवक से स्नेहपूण ओर परिचित होकर अधिकाधिक 
लाभ उठाने की ग्रक्रिया अपनाने के बदले तुमने 
उल्टी ही धारा बहाई है।पर एक में ही हूँ जो 
तुम्हारे इस विपरीत प्रवतन के बावजूद भी तुम्हारा 
पिंड नहीं छोड़ती | जानते हो, क्‍यों ? 
क्योंकि मुझ पर मानव का अनन्त उपकार है, 
“उसने मुझे इस भूतल पर अवत्तरित जो किया है। 
उसकी बुद्धि ओर कला-कोशल के बिना मैं इस 
संसार में आ ही केसे सकती थी। यदि मैं भी तुम्हारे 
समान निरपेक्ष हो जाऊ ओर ऐसे ही सब होने लगें, 


प्रयोगदेवी परखनली 
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तो क्‍या संसार कभी सुखसय बन सकेगा ? सजीव 
की अपेक्षा नि्जीवों में यह कृतज्ञता ही विशेष होती 
है जिसके कारण वे अपने जन्मदाता के अत्याचारों 
के बावजूद भी वर्तमान रूढ़िग्रस्त भारतीय नारी की 
तरह अपनी सेवा और स्नेःापंण द्वारा अपना आदर 
उसके प्रति अभिव्यक्त करते रहते हैं | तुम लोगों के 
इन विघातों का शिकार होने पर मुझे अपने प्रति, 
अपने जीवन के प्रति उतना आभास नहीं होता हे 
जितना यह देखकर दुख होता है कि तुम बालकों 
की अभी मानसिक विकास की सर्वोत्तम अवस्था 
है, तुम्हें संसार और प्रकृति की वस्तुओं से परिचय 
प्राप्त कर अपने ज्ञान को पुष्ट एवं समृद्ध करना 
चाहिये | प्रकृति में विद्यमान खनिज और वनस्पति, 
सूक्ष्म जीवाणु और पशु-पत्षी, मिट्टी और काँच आदि 
महात्माओं के जीवन से तुम्हें प गाढ़ परिचय ग्राप्त 
प्राप्त कर कष्टसहिष्णुता एवं सेवापरायणता की 
शिक्षा लेना चाहिये। पर क्या तुमने इस ओर कभी 
ध्यान भी दिया है। में तुम्हारे साथ रहकर तुम्हें 
प्रयोगों की कला में चतुर बनाती हूँ, पर सच बताओ, 
क्या कर्मी तुम्हारे मन में मुझसे ही परिचय पामे 
की बात आई है ! दिखाऊ दुनिया में कम से कम 
कभी अपने मुख से तो मुमसे पूछते ( में उस समय 
कितनी प्रसन्न होती । पर कहाँ, स्वार्थी संसार, काम 
सरा, दुख बिसरा / 


प्रतिध्वनि समाप्त हुई और अपनी ध्यानमम्न 
मुद्रा में ही मेने अनुभव किया कि देवी परखनली 
के कथन में पर्याप्त सत्यांश है । मैंने देवी को उसकी 
सेवाओं के प्रति आदर व्यक्त करते हुए अपना मस्तक 
भझुकाया ओर अपनी अज्ञानता के लिये क्षमा चाहते 
हुए मैंने उनका परिचय पाने के लिये अपनी जिज्ञासा 
प्रकट की । 


मेरी जिज्ञासा से परखनली कुछ मुस्कुराई-सी, 
शायद आनन्द से पुलकित होकर ही अधिक चिट- 
पिटाई हो | या फिर कौन कह सकता है, बुमते हुए 
दीपक की यह अन्तिम प्रकाशवान लौ हो | 


श्द्ष्प | 


पुन हज] 


कहते है निर्जीओों के वार्णी नहीं होती पर जब 
आज रक्त प्रतिध्वनि मेंने छुनी, तो यह बात मुझे कुछ 
असत्य-सी लगी | में उस समय से यही सोच रहा 
हैं कि क्या उस वाणी को सत्र लोग सुन सकते है ! 
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“मुझे तुम्हारी जिज्ञासा पर प्रसन्‍नता है”, मेरे 
कान पुनः प्रतिध्वनित हुए, “पर मेरा परिचय क्‍या 
है, एक महाभारत ही समझ्तो। यदि महाभारत के 
नायक गोपी-सन-रंजन, द्वारकाधीश और कमयोंगी 
श्रीकृष्ण हैं तो आज के भोतिक जगत में उनकी राधा 
तो अपने को मान ही लेती हूँ । तो फिर यह इस थुग 
का राधा का महाभारत होगा । तुम्र जानते हो ढुनिया 
में बहुत सी वस्तुओं के विषय में यह पता नहीं कि 
वे कब से इस दुनिया में आई | दुनिया में इन वस्तुओं 
के प्रथम अवतार की कहानी बुद्धि-तलधारी मानव 
ते अब तक नहीं जान पाई है हम स्मृति शून्य निर्जीब 
तो फिर अपने बारे में छह ही क्‍या सकते हैं. ? वनस्पति, 
धातुर्ये, जल और चमड़ा आदि इसी कोटि में हे । 
में भी कुछ समय तक इसी श्र णी में रही हूँ, पर अब 
मेरे विषय में मानव ने गहरी द्वानबीन कर ली है। 
और उसने मुझसे मेरी कहानी संक्षेप में कही है । 
वही में तुम्हें बता रही हूँ ।” 

“साधारणुतः मेरा जन्म कांच से होता है पर 
वर्तमान में में इसके अतिरिक्त घातु, रचर ओर 
प्लास्टिकों से भी बनने लगी हूँ। मेरे जन्म लेने में 
मानव की कला मूर्तरूप धारण करती है । पुराने समय 
में में इतनी उपयोगी नहीं थी, पर आज में सम्यता 
की जन्मदात्री वन बेठी हूँ । यह कांच भी क्या पदाथ 
है ! इसमें चटक भी है, गरम करने पर लचक भी 


आ जाती है, आर-पार इसमें से देख लो | आग इसे 


जला नहीं सकती, क्षयकारी अम्ल और इसका कुछ 
विगाड़ नहीं सकते । इसे पिघला दो, फिर चाहे जैसी 
आकृति इससे बनालों, चोरस, मुड़ी हुईं, गोल ठोस 


आर खोखली । कहते हैं, भाप के इंजन का आविष्कार 


चावल पकाते समय हुआ था, ठीक इसी प्रकार लगभग 


विज्ञान 


( मार्च 


पचास हजार वष पहले समुद्र के रेतीले किनारे पर 
इंटों से बनाये चूल्हे पर भोजन पकाते समय किसी 
फोनिक्स के व्यापारी ने कांच को जन्म लेते देखा था । 
उस जितना सनोरंजक लगा, उसका रूप और गुण - 
उससे भी अधिक आकृषक । अतः कांच बनाने की 
जिज्ञासा स्वाभाविक थी। इसकी पूर्ति के लिये जब 
मानव ने अपनी बुद्धि दोड़ाई तब पता चला कि वह 
तो सोडा, चुना ओर रेत को आग में गरम करके 
गलाने पर बनता है | तब से यह प्रक्रिया बराबर 
प्रगति करती आ रही हे ओर आज तो रसायन- 
शाख््ियों ने कांच बनाने की कल्ला में इतनी निपुणता 
प्राप्त कर ली हे कि वे जैसे गुण कांच में चाहें, ला 
सकते हैं। मिश्र ओर वेनिस के लोग पुराने समय में 
कांच ओर उसकी बनी वस्तुओं के निमोण की कल्ना 
में प्रमुख रहे हैं | बतमान में हंगरी आदि देश प्रमुख 
हैं। आजकल एक ओर जहाँ केवल रेत का ही कांच 
बनता है, जो १४६००* श॒र्तांश तक सभी प्रकार के 
क्षयकारी पदार्थों से तथा अग्नि से अप्रभावित रहता 
हे, वहीं दूसरी ओर वह कांच भी हे,जों केवल 
१००१ शत्तांश पर पिघल जाता है ओर पानी तक में 
घुल जाता है । जिस कांच से मेरा जन्म होता है, वह 
सामान्य सोडा-चूना-रेत वाला कांच है, जिसमें ये 
तीनों चीजें निश्चित अनुपात में मिलाई जाती हैं । 
कभी-कभी भट्टी में पुराना कांच ओर रंजक या विरंजक 
द्रव भी डाल दिये जाते हैं। विभिन्‍न प्रकार के कांचों 
में सुहयगा, सीस-यशद आदि के ऑक्साइड आदि 
मिलाये जाते हैं।इन मिली-जुली वस्तुओं को एक 
भट्टी में रखते हैं जो अग्निरक्षक-इंटों की बनी होती हे 
ओर जिसे कोयला, तेल या गेंस जलाकर गये किया 
जाता है । भट्टी की प्रचंड अग्नि के ताप में ये सब 
चीजें गलकर एक हो जाती है । उस समय उनका 

यह एक पिघला हुआ एकीकृत रूप चिपचिपा ओर 
पारदशक होता हे। इसी रूप को तुम लोग कांच . 
कहते हो | इन भट्ठियों में पिघलकर बने हुए कांच 
से ही साधारणतः मानव ने अपनी हस्तकत्ा द्वारा 
मुझे इस संसार में पहले-पहल अवनतरित किया था । 
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इन भश्टियों की प्रचंड ताप शक्ति को तुम लोग नहीं 
सह सकते | यही कारण हे कि मानव में हम निर्जीवों 
की अपेक्षा सहिष्णुता कम पाई जाती है। मेरा 
'निर्माण ताप शक्ति से होता है, मेरे कश-कण में वह 
भीषण ताप शक्ति भरी हुई है, पर हम अपनी इस 
शक्ति को क्ष्‌द्र कार्यों में व्यथ नहीं खोती हैं, उसे 
तो हम अपने जन्मदाता के ज्ञान-संव्धन की क्रिया 
में सहायता देकर सत्‌-प्रयुक्त करती हैं। हमारे इस 
अन्तरंग शक्तिरुप ने ही हमें सहिष्णु, धीर बीर और 
मानव के बुद्धि कोशल को मूतरूप दिलानेवाला बना 
दिया है। भ्र्टियों में पिघलकर बने हुए गोंद के 
समान कांच को फुकनी की सहायता से निकालकर 
मानव, अपनी अभ्यस्त फूंकों द्वारा बढ़कर और 
साँचों में ढालकर मुझे जन्म दिलाता है। पछा जावे, 
तो कांच की भद्टी साँचें ओर फुंकनी ही मेरे माँ-चाप 
हैं । मानव तो केवल मेरे लिये सृष्टिकर्तो परमेश्वर 
का काम देता है। सजीव सृष्टि के लिये जो ईश्वर की 
महिमा है, मुझ सरीखे निर्जीबों के लिये वही मानव 
की महिमा है। 

अब में अपने लिये यह कह सकती हूँ कि मैं 
कांच की बनी एक आकृति हूँ, वैसे पिघला हुआ 
कांच यदि कोई रूप या आकार न धारण करे, तो वह 
सवोधिक निरुपयोगी पदाथ ही होता है । पहले में 
मानव के हस्त-कोशल का प्रतिरूप बन कर संसार में 
जन्म लेती रही, पर मेरी सेवाओं ने मानव के इस 
कौशल को मेरी उपयोगिता की होड़ में हरा दिया 
ओर तब मानव ने यंत्रों की सहायता से भी मुझे जन्म 
देना प्रारंभ कर दिया। भद्ठियों में से पिघला हुआ 
कांच निकलकर इन यंत्रों के दंडों पर जाकर वह एक 
ओर ताना जाता हैं और उसे दूमरी ओर से भी 
शरीर में खोखलापन लाने के लिये वायु प्रवाहित की 
जाती है। इस प्रकार काफी लम्बी खोंखली नत्नी को 
- यथाकार काटकर और पुनः पिघला कर मेरा निर्माण 
किया जाता है । गलित कांच की अवस्थ। में जब भेरे 
ऊपर वायु प्रवाहित की जाता है, तो मुझे वेसा ही 
आनन्द आता हे, जैसे तीत्र गर्मी में आपको पंखा 
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मलने पर प्राप्त होता है। अपना रूप धारण करते- 
पर 5 5 कप 
करते, प्राकृतिक रूप से कहिये या वायुवेग से, में ठोस 
ओर कठोर बन जाती हूँ | इस समय आप मेरे भीतर- 
बाहर देख सकते हैं | ठोस बनने के बाद भी में गरम 
तो काफी देर तक रहती हूँ, अतः मुझे अपने साथियों 


के साथ एक विशिष्ट प्रकार के ठंडे कंरने वाले कमरे 


में लें जाया जाता है, जहाँ या तो मैं विद्यू त- 
चालित बेल्ट पर चढ़कर कमरा पार होते-होते ठंडी 
हो जाती हूँ या कमरे में रखे-रखे ही स्वयं ठंडी हो 
जाती हूँ | द 
ओर तब में मानव की सेवा करने के लिए तैयार 
हो जाती हूँ । 
[ ३ ] 


मेरा केवल एक ही रूप नहीं होता ब्रह्म की माया 
के समान मैं बहुरूपिणी हूँ । कभी मोटी-ताजी, कभी 
कृशकाय, कभी एक ओर खुली, कभी दोनों ओर 
बन्द, कभी सीधी, कभी डेढ़ी-मेढ़ी न जाने मानव ने 
मेरे केसे-केसे रूप गढ़ डाले हैं। आप लोग मुझे जिस 
रूप में प्रतिदिन काम में लेते हैं, वह मेरा सबंमान्य 
रूप है, वही खोखला-सा, एक ओर खुला बेलन 
सरीखा । इस दुनिया में मेर अगणित भाई बहन हैं, 
बड़े ओर छोटे, पर वे मेरे बिना कहे आपकी सेवानहीं 
कर सकते हैं। में अपने इन रूपों के नाम गिनाने में 
अघपमथ हूँ । द 

मेरा नाम भिन्न-भिन्न भाषाओं में केवल भिन्न- 
भिन्न ही नहीं हे अपितु मेरा नामलिंग भी भिन्न है | 
भारतीय मुझे ल्लीलिंग मानते हैं, लेटिस-प्रयोगी 
पुल्लिंग । ऐसा प्रतीत होता है जैसे भाषाविदों ने मुझे 
हिजड़ा-सा बनाने का उपक्रम रच रखा हो? पर 
इससे क्या में वैसी हो गयी ? मैं तो जो हूँ और जैसी 
हूँ; वह या तों में जानती हूँ या फिर मेरा जन्मदाता 
मानव जिसके ज्ञान-प्राप्ति के दुगंमपथ को में प्रशस्त 
करती हूँ । यदि भाषाविद माने, तो उन्हें मेरे क्रिया- 
कल्ापों व गुणों के कारण मेरे लिये ही एक विशेष 
लिंग का निरूपण करता चाहिये । नाम और ज्ञिंग की 
भिन्‍नता होते हुए भी में संसार के सभी देशों में अपने 
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गुणों के कारण एक रूप में ही सबंत्र सेवा करती हूँ 
ओर आदर पाती हूँ | बाहरी भंदों के वावजूद भी मर 
गुणों की एकता की इस बात से मानव को भी सानव- 
एकता की प्रतीति करनी चाहिय, जिसमे देश, जाते 
व प्तमाज के मंडे केवल बाहरी रूप प्रदशन करें | 

नाम-रूप के बाद अब मेरा आकार ल्ीजिये। 
वैसे तो में बेलनाकार गोलमटोल हूँ । मेरे बेज्न का 
प्रायः एक फुट बन्द रहता हे और एक खुला। यदि 
आप मुझे बन्द सिरे के बल जमीन पर रखें, तो में 
शीघ्र गिर पढ़ें गी। पर आप मुझे उल्नट कर रखिये 
अब आप बताइये, मेरा आकार केसा हे ! ठ॑ 
आपक आराध्य महादेव को मूति के समान; अन्तर 
केवल इतना है कि शिवपिंड सीधे ही शिव माना 
जाता है, और में अपने को उलटकर महादेव बनाती 
हूँ। इस प्रकार यदि में विज्ञान की भाषा में कहूँ, तो 
में कह सकती हैँ कि मेरा आकार उत्क्रान्त महादेव 
जमा है | शास्त्रों के अनुसार संसार के दो प्रकट रूप 
हैं भोतिक, आध्यात्मिक । दोनों एक दूसरे को विपरीत 
राह की ओर संकेत देनेवाले | आध्यात्मिक जगत्‌ के 
नेता हैं शंकर महादेव ओर इसलिये भोतिक जगत्‌ 
की नेत्री हूँ में-यानी उत्क्रान्‍्त महादेव | मानव ने मेरा 
आकार गलत नहीं, सही ही बनाया हे, क्‍योंकि में 
सचमुच अपने भीतर से संसार की भोतिक सभ्यता 
का साज संजोकर मानवहिताय प्रस्तुत करती हूँ | इस 
प्रकार तुम मुझे माँतिक-आधुनिक महादेव ही 
समझो ।” 

“आप कहेंगे महादेव जगत्‌ के संहार-ऋता माने 
गये हैं, पर में तो जगत्‌-सष्टा हूँ. यह केसे ।? 

“सही तो है, में उत्क्रान्‍्त महादेव जो हूँ शास्त्रोक्त 
महादेव जैस हैं, ठीक उससे विपरीत | वे आध्या- 
त्मिक, में भोतिक, वे नष्टा और में ख्ष्टा'**'*'। 

(४) 

संसार में चारों ओर अज्ञान का अथाह समुद्र 
है। ज्ञान की छोटी सी नेया लेकर मानव उसे पार 
करना चाहता है। एक समय था जब मानव सदा 
उपनिषदों की भाषा में वोलऋुुर संसार से मुक्त 


विज्ञान 


(| मार्च 


होना चाहता था, पर अब समय बदल गया हे; 
संसार को सुखमय बनाने की साधना में क्रियारत 
होने को ही सबसे बड़ा धर्म कहा जाता है। संसार 
को सुखी बनाने के लिये मानव की भौतिक आव- 
श्यकतायें अन्न, वस्त्र, स्वास्थ्य आदि सन्तुष्ट 
होना चाहिय । जब मनुष्य भौतिक दृष्टया उन्नत 
बनेगा, तभी वह सच्चा परमार्थी हो सकेगा; 
“साउंड माइंड इन ए साउंड बांडोी” फन्नतः मानव 
की प्रगति का मूल हे--उस डी भौतिक आवश्यकताओं 
की संतृप्ति जो मर बिना नहीं हो सकती | बात यह 
हे कि आज सभ्यता के विकास के साथ सानव का 
जीवन बहुत ही. यान्त्रिक ओर पेचीदा हो गया है 
उसकी आवश्यकतायें निरन्तेर बढ़ती जाती हैं। 
पहले तो वह प्राकृतिक पदार्थों से थोड़े ही परिश्रम 
द्वारा अनुरूप बस्तुयें बनाकर काम चला लेता था, 
पर प्रकृति की गति मानव की वेगवांन गति के सामने 
मंद पड़ गई ओर मानव को अपने संश्लेषक व 
विश्लेषक सस्तिष्क का उपयोग करना पड़ा । लेकिन 
केवल विचार से ही तो कुछ होता नहीं हे उसे 
अपने ज्ञान के प्रायोगिक रूप का फल जानना था। 
उसे नये प्रयोग करने थे; नयी-नयी वस्तुओं का 
निर्मोणु करना था| उसके सामने साधनों की समस्या 
थी; बस जैसे धर्म को तीत्र हानि के समय भगवान्‌ 
अवतार लेते हैं, उसी प्रकार मानव की मानसिक 
समस्या को सुलमाने के लिय मैंने अवतार लेकर 
स्वयं को उसके हाथों सोप दिया। फिर क्‍या था! 
मानव के हाथ अल्लादीन का चिराग आ गया । 
उसने देखा, में पारदशक हूँ इसलिये मेरे 
र रखी हुईं किसी भी वस्तु को और उस पर 
होनेवाले गर्मी, व विभिन्‍न पदार्थों के प्रभाव को 
अच्छी तरह देखा जा सकता है; उनकी जांच भी 
की जा सकती है। धातुओं में यह गुण नहीं होता, 
खबर में भी नहीं यद्यपि ये चीजें मुकसे अच्छी हैं 
हां आजकल प्लास्टिक नामक सज्जन अवश्य मेरे सह 
योगी बनकर इस भूतल् पर अवतीण हो गये हैं । 
इस गुण के कारण सानव मुझे अपनी प्रयोग- 
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शालाओं में ले गया। उससे मेरी सहायता से 
रसायन विज्ञान, कृषि विज्ञान, ओषध शास्त्र 
कीटाणु विज्ञान तथा अन्य आऑद्योगिक क्षेत्रों में गत 
कुछ वष! में जा प्रगति को है, वह कल्पनातीत 
हे। आप लोग जो प्रयोग करते हैं। उनमें आप 
पदाथों के अवयवों की पहचान कर उनका विश्लेषण 
करते हैं | लेकिन -मेरा काम केवल विश्लेषण करना 
नहीं है, वह तो नये पदार्था के बनाने का पूरो रूप 
हे। आज मेरे बिना कोई भी प्रयोगशाला ठीक 
बसी ही प्रतीत होगी जैसी बिना दुलहे की बारात । 
में ही तो प्रयोगशालाओं की अधिसूत्री देवी हूँ। 


७ #+ 


मेरी अनिवायता से तो आप लोग परिचित हैं ही । 


(८५ 


में न केवल आप लोगों के यान्त्रिक प्रयोगों में 


ही काम आती हूँ। अपि तु बड़े-बड़े वेज्ञानिकों के 


हाथों का खिलोना बनकर उनके मॉलिक प्रयोगों 
को जनहितकारी रूप भी में ही देती हूँ। प्रयोग- 
शाज्ञा में रबर की रासायनिक रचना का ज्ञान मानव 
को मेने ही दिया। और तब से कृत्रिम रबर बनने 
का उपक्रम किया गया। नयी ओषधियों को जन्म 
देने के लिये में ही जिम्मेदार हूँ। यदि मानव की 
बुद्धि की बात को मैंने अपने अन्दर मूतरूप में 
प्रस्तुत कर दिया तो आगे चज्नकर कारखानों में 
उनका निर्माण हो सकता है । विभिन्‍न सूक्ष्म जीवा- 
णुआओं को सहायता से बनाई जाने वाली ओषधियाँ 
आर पदाथ बिना मेरी स्वीकृति के नहीं बन सकते 
है । किसानों की प्रत्यक्ष सेवा तो मैं नहीं करती, पर 

हो हूँ जो उन्हें खाद और उसके डचित 
उपयोग और उससे डचित लाभ पाने की कु जी 
बताती हूँ । मानव ने रंगबिरंगापन मुकसे ही सीखा 
है, विभिन्‍त रंग के राखायनिक द्वव्यों की निर्माण 
क्रिया में ही उसे बताती हूँ। मैंने हों उसे कोयले की 
 गसों और कोलतार का पता बताया है। मैंने ही 
उसे काले कोल्लतार से नयी सफेडदीवाली सभ्यता 
को बिकसिंत करना सिखाया है| श्री लुई पास्च्युर 
को सेने ही सूक्ष्म जीवागुओं को बाव सुकाई थी। 


शक्तिदायी अलकोहल, एसीटोन और विभिन्‍न 
अम्ल तथा पेंनिनसिलीन जैसे उपयोगी पदार्थों को 
वनाने के लिये जिन एक-तन्तु-जीवाणगुओं की आव- 
श्यकृता पड़ती है, उन्हें जन्म देने का प्राथमिक 
साध्यम में ही हूँ। सभी प्रकार के जीवाणुओं को _ 
मुझमें रखकर सानव उनके जीवन ओर कार्यों का 
अध्ययन करता हेँ। इस प्रकार मनुष्य को जीवित 
रखने के लिये जैसे हवा और पानी आवश्यक है, 
उसी प्रकार में रसायनशास्त्री के लिये पुरातनकाल 
से अनिवायं रही हूँ। वह तो मेरे बिना पग भर 
भी नहीं चत्न सकता। रसायनशास्त्रियों के उप- 
करण तक मेरे बिना नहीं बन सकते। मेरी ही 
आक्ृ्ति में थोड़ां बहुत सुधार करके वे मुझसे इतना 
काम लेते हैं. कि में तो दाब और ताप सहते थक 
जाता हूं । श्रा ताफमान, श्री कवॉड्श आदि वेज्ञानिकों 
ने मर कर्मा लम्ब कभी चोंड़े ओर कभी द्वि नलिक 
रूपों द्वारा पानी तथा अन्य गेसों की रचना ज्ञात 
की है, पदार्थो' का अणुभार ज्ञात कर लिया है। 
7, ए आदि आकार वाली नलियों के रूप में में 
ही ता तुम्हारे सामने आतो हूँ। विभिन्‍न गेसों के 
(नर्माण ओर उनके गुणों के परीक्षण में ही तो तुम्हें 
कराता हूँ? भोतिक शास्त्र का ग्रयोगशाल्रा के 
निराक्षुण बिना आाल्े-सूखे तापसापक के नहीं हो 
सकते । श्री रगनाल्‍्ट का आद्र तामापक उपकरण 
सर बिना नहीं बन सकता। दाबमापक तो मेरा 
हु एक पयाप्त चोड़ा, मोटा-ताजा और एक सिरे 
पर पे के समान मुड़ा हुआ रूप हे। तापमापक 
की नत्नों मेर! कृशक्ाय ही तो है, ,जो दोनों ओर 
से बन्द कर दी जाती है। जीवशास्त्रियों की टेबुलों 
पर भा में नमूनेवाली अपनी विशिष्ट नामवाली 
नालियों के रूप में विराजमान रहती हूँ । औद्योगिक 
शिक्षक का काम बिना तोल के नहीं चलता। और 
तोजञक-ताली के रूप में में उसकी जेब में ही पढ़ी 
रहती हूँ | कहाँ तक कहा जाबे, समस्त विज्ञान-जगत्‌ 
के मनन ओर चिन्तन कीं संभ्यता को प्रकट करने. उसे 
सत्यापित करने एवं उसे नई दिशाओं का भान कराने 


/छ |! 
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में में अद्वितीय हूँ। आज़ के वैज्ञानिक युग में में 
इतनी क्रियाशील हो गई हूँ कि आप मुझे च्षण में 
गीत-गाते देखेंगे ओर क्षण में ही इंजेक्शन लेकर 
आपकी सेवा में, डाक्टर के हाथ में आते देखेंगे। 
. शृडियो बिना वाल्व' के नहीं बन सकताः बस में ही 
तो वाल्व' हूँ। मेरे ही अंदर रेडियो को क्रिया 
प्रणाली छिपी हुई रहती हैं। आप रेडियो देखिये, 
आपको सब पता चल जावेगा, आकाश में उड़ने- 
वाली लहरों को पकड़ कर अपने अंदर भर देती 
हूँ और वे उड़ न जाबें, इसलिये रेडियो के पलले पर 
उल्नट कर. अपनी स्थिति धारण कर बेठ जाती हूँ 
डाक्टरों के हाथ में दवाइयों के बतनों के रूप में 
सदा साथ रहती हूँ। शीशियां क्‍या हैं मानव ने 
थोड़ा मेरा गला दबोच दिया ओर घड़ फुला दिया 
वस में ही काग लगाने पर शीशी बन गई, लंबी- 
चौड़ी चाहे जैसी बनालों। मेरी क्रियाशीलता 
देखकर कला-म्रे मियों को मुमसे चिढ़-सी होती हैं-- 
वे भी मुझे देख कर नाक-भों सिकोड़ते हे । में प्रयोग 
साधित कला को जनहितकारी रूप देती हूँ। कभी- 
कभी यंत्रविद्याविशारद्‌ भी मुझसे नफरत करने 
लगते हैं, हाँ कहाँ उनके विद्य त्‌ चालित भीमकाय 
यंत्र और कहाँ अल्पकाय में ? पर उन्हें यह भी 
ध्यान रखना चाहिये कि सृष्टि का आविभोव हिरण्य- 
नाभ कमल से हुआ है, यदि में. पदार्थों के बनने 
और उनके सफलता पवक निर्माण होने की स्वीकृति 
न दूँ, तो वे अपने यंत्रों का कोई उपयोग भो कर 
सकेंगे ? मेरे अल्पकाय शरीर की सहायता ओर 
स्वीकृति पाऋर ही वे यंत्रधारी बने हैं, मेरे ही शरीर 
में संपादित विभिन्न जिज्ञासा-परक क्रियाओं से जगत्‌ 
के समस्त प्राणियों के लिय अनंत लाभकारी 
साज-साथन प्राप्त होते हैं। 


मानव ने भी मुझे यह सब्र सेवा करने के लिये 
अवसर दिया है; जानते हो क्‍यों ? इसका एकसात्र 
कारण हे-मर वे विशेष गुण जिनके कारण न तो 
आग मुझे जला सकती है और न तीत्र से तीत्र क्षय- 


विशेष 


[मार्च 


क्ारी पदार्थ हो मेरा कुछ न बिगांड सकते हैं; और 
हाँ--में पारदर्शक भी तो दूँ। मेरी सब से बड़ी 
विशेषता एक ओर हे-में सदा इसी लोक में रहती 
हूँ। आप मुझे तोड़ते हैं, फोड़ते हैं, लेकिन में फिर 
कुछ ही समय में गुदड़ी पहुँचकर कारखाने में पहुंचा 
दी जाती हूँ और फिर से अपना नया जीवन प्रारंभ 
करती हूँ। मेरी क्रियाशीलता में कभी कमी नहीं 
होती; इस प्रकार अमर होने के साथ में सदा युवती 
ही बनी रहती हूँ । अपनी इस अमरता से मैं सजीव 
सृष्टि के समान निर्जीव सृष्टि को अमरता को 
उद्घोषणा करती हूँ। फलतः मैं मानव का बोद्धिक 
विकास करती हूँ, उसकी भोतिक आवश्यकताओं की 
पूर्ति का माध्यम बन उसको शारीरिक सुख प्रदान 
करती हूँ, ओर भोतिक सामग्री को बहुजन हितकारी 


रूप पाने की क्षमता प्रदात कर मानव को आशिक 


दृष्टया समृद्ध बना देती हूँ | इस प्रकार तन-मन-धन 
की समृद्धि द्वारा संपणण जगत के मानवों का विकास 
करते हुए अपने जीवन को साथक बनाती रहती हूँ 
एवं उनसे ख्रष्टा-मानव-से मुझे ऐसा ही जीवन 
बार-बार देते रहने ओर उसके सदुपयोग की दिशा 
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धारण किये रहने की कामना किया करती हूँ । 


यद्यपि मुझे अभीतक अपने नाम की चाह नहीं 
हैः फ़िर भी इस प्रचार की दुनिया मेरी आवश्यकता 
जरूर हे कि जैसे सभी राष्ट्रों की अपनी-अपनी 
ध्वजायें होती हैं, सभी राजनीतिक या अन्य दलों 
की अपनी पताकायें होती हैं, उसी प्रकार समस्त 
वेज्ञानिक जगत्‌ भी अपनी एक विश्वमान्य पताका 
स्वीकार करे जिसमें में विराजमान रहूँ। में सोचती 
हूँ कि अपने अन्तिम क्षण में निकले हुए ये, उद्गार 
तुम्हारे द्वारा मूत रूप पा सकेंगे ।” 

इन शब्दों के साथ परखनली ने एक अन्तिम 
चिटपिट के साथ अपनी अन्तिम साँस छोड़ दी । 
वी कि क्‍ 

मेंने अनुभव किया कि निर्जीव सृष्टि में सचमुच 
कितने उपकारी लोग हैं जो मानव के क्र आघात 


सन्‌ १६४६ | ध्रयोगदेवी परख॑नली | १७३ 


सहकर भी मानव-हित-साथ॑ना में लगे हुए हैं। अपना आदं॑स्भांव व्यंक्त करना चोंहंता है। 
परखनली के उपयु क्‍त उद्गारों ने मुझे वाग्देवी इन्हीं विचांरों में उल्लका हुआ और सामने रखी 
सरस्वती के समान प्रयोग-देवी के रूप में उसे देवी की ओर सिर झुकाये में नजाने कब तक 
मानने के लिये विवश सा कर दिया । ऐसी प्रयोगशाला में खड़ा रहता, यदि चपरासी मुमे 
वगा-दां और हितकारिणी देवी के प्रति मेरा मन उसके बंद करने की सूचता न देता । 


विज्ञान के नये चरण--स्वयं चालित मशीनें ( प्रृष्ठ १६५ का शेषांश ) 


0 औीक  ७प 


कारखानों में न जाने कितने काम इन विधियों से समक्ष अनेक नयी ओऔटोमेटिक या स्वयंचालित 
निकाले जा रहे हैं। अब हम एक और नये युग में विधियों के सुझाव आ जावेंगे। इनके उपयोग से 
हे आर यह युग परमारु शक्ति का युग हे | इस दम नयी स्वयंचालित मशीनें बना सकेंगें, जो 
युग में हमें एक नयी ही शक्ति मिल गयी है, जिसके आजकल की मशीनों से भी अधिक सूक्म होंगी 
चमत्कार अपने ढंग के निराले हैं । परमाणुओं के ओर अपनी ठीक काम करने में बड़ी निपुण ओर 
विभाजन के द्वारा हमें अनेक प्रकार की शंखला डुंड्धिमान सिद्ध होंगी। अगलें दस-बीस वर्षोंका 
बद्धप्रतिक्रियायें मिल रही हैं, इल्लीनियर इन ईतिहास नयी स्वयंचालित मशीनों के विकास के 
प्रतिक्रियाओं के उपयोग का प्रयत्न कर रहे हैं। लिए बड़े महत्व का होगा | & 

इनमें थोड़ा सा नियंत्रण ओर विकास होने पर हमारे 


9 [ १६ दिसम्बर १६४४ कौ प्रयांग रेडियो स्टेशन से प्रसारित कार्ता | 





श्री कस्तूरमल बांठिया 


डा० सत्य प्रकाश ने मेरी उठाई शंकाओं का 
निराऋरण विज्ञान] फरवरी १६५६ के अंक में 
प्रकाशित अपने लेख 'बीजगणित और बुककीपिंग 
की परम्परा' में किया है, इसके लिए में उन्तका क्ृतज्ञ 
हुँ। मुझे तों उनसे इंसी प्रमाण की अपेज्षा थी, 
जिसके आधार पर उनने अपनी पुस्तक वेज्ञानिक 
विकास की भारतीय परम्परा” में लिखा था कि यह 
पुस्तक (लूकास पेसिओलस की 'सूमा डेरारिथमेटिका, 
ज्योमेट्रिया, प्रोपोशनी ए प्रोपोशनलिटा?) लेओनार्डो 
के आधार पर लिखी गई थी ।”, क्योंकि इसका 
आधार वहाँ नहीं दिया था। इन्साइक्लोपीडिया 
ब्रिटेनिका के आधार पर ही यह बात लिखी गईं थी 
और उसका उद्धरण भी उनने इस लेख में दे दिया, 
इसके लिए में आभारी हुँ। इससे में यह कहने की 
घृष्ठता नहीं करता कि ल्यूकास पेसिओलस ने जो 
“उबल एन्ट्री बुककीपिंग” पर पुस्तक लिखी, वह 
भारतीय अरबी अनुवादित पुस्तक के आधार पर हीं 
थी । क्‍योंकि जब तक बुक-कीपिंग पर लिखी किसी 
भारतीय पुस्तक का पता नहीं चज्ञता, तब तक ऐसा 
कहना विश्वास नहीं क्रिया जा सकता है | हाँ, इस 
प्रकार के आधार खोज-सूत्रों का काम देते हैं, 
जिन पर चलते हुए जिज्ञासु अन्वेषक एक दिन इस 


खोई कड़ी का पता निकाल ही लेगा, ऐसी आशा 


रक्‍खी जा सकती हे। 


लिओलनार्डों निरा व्यापारी ही नहीं था 


श्री जान० एस० मेके एज्न-एल्न० डी० अपने लेख 
गणना ( 'पपा॥०७»7ं०॥ )! में ज्िखता हे कि “नवीं 
श॒ती के समाप्रि-पृ्व हिन्दू अंकों की अरबों को 
जानकारी हो गई थी और दसवीं सदी समाप्र होने 


के पूव ही इनका प्रयोग उनमें साधारण हो गया 
था । ग्यारहवीं शवी तक मूरों ने इनका प्रवेश स्पेन 
में कर दिया था ओर तेरहवीं शत्ती के प्रारम्भ सें 
इटली में भी इनकी जानकारी हो गई थी। ऐसा 
खयाल किया जाता है कि इटली और पूव के बीच 
के व्यापार निबन्धों के कारण ही इन- अंकों का वहाँ 
प्रचार हुआ ओर यह भी निश्चित है कि पहला 
इटालवी जिसने इनके विषय में १२०२ में लिखा, 
वह पीसा का लेओनार्डो, बोनाकी (फीबोनाकी ) 
का पुत्र था ओर जिसने पूब में विस्तार से भ्रमण 
किया था ।”! क्‍ 

यही सुप्रसिद्ध लओनार्डो फिबोनिका सन्‌ १२०२, 
१२९२० व्‌ १९५० ई० के गणित श्रन्‍्थों का लेखक, 
पीसा में उस प्रांत के लेखा की जाँच और सुधार के 
लिए दीनारों के बीस पॉंड तोल में रख लिया गया 
था, जैसा कि पीसा में अब तक सुरक्षित ऐसे पारित 
प्रस्ताव से प्रमाणित होता हे।* | ० 

डा» सत्य प्रकाश जी कहते हैं कि “सम्भव है 
कि ल्यूकस पेसिओलस के उक्त अ्न्थ में ही (800॥- 
]6०978 ) सम्बन्धी अध्याय भी हों और यदि ऐसे 
हैं तो ये अध्याय भी लेओनाडों की पुस्तक में अवश्य 
होंगे । पर बुक-कीपिंग के इस अध्याय में (॥0070]0 
॥॥7ए) पद्धति होगी इसका मुझे सन्‍्देह हे ।” 

इस संदेह के प्रमाण में उनने इन्साइक्लोपीडिया 
ब्रिटेनिका भाग २ पू० ४४, १८७४ ह० का यह अंश 
उद्ध त किया है /00!9, ॥0ए०ए०७/ छ0 ज्ञ068 
07 $86 8प्रोजुं8७ 7 4808, 88808, छावे 6 
[8 ॥09 वॉंआपरॉख्व, चीक्षा 8 487, जद्ाव6वे 
॥प०६४ दी 80780, ए056 ज़07 00 69907'& 


९. श[0०9६70 870छम्म---9345607ए 07 3०९९०फशउए३ ते 300097/(87(5 पृष्ठ ११ 


२, वही एष्ठ र 


सन्‌ १६५६ | 


जश्च8 786 00 ॥00607 के कृ्णएफई, जञ8 6 
वि 40. ज्ञायी8 8 6४४० प्र०0७ 3007- 
[06778 क्षा्प खां&$ जे एछप08॥66 #ई 
एृ७आ०० 77 ]495.2? और यह निष्कष निकाला 
हे कि “इन शब्दों में यह व्यज्लना निकलती है, कि 
लूकस ने बुककीपिंग पर एक स्वतन्त्र ही ग्रन्थ लिखा 
था, जो उसकी बीज गणित का अध्याय नहीं था। 
यह कहीं नहीं मिला कि इस बक कीपिंग में डबल 
एण्ट्री पद्धति थी ही ।” 

सन्‌ १८७५ के पश्चात्‌ हुई शोध के आधार पर 
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स्तार से उद्धरण देने का एक मात्र तात्पय यह 
है कि अद्यतन खोज यही प्रमाणित करती है कि 
लूकस पेसिओलो ने बुक-कीपिंग पर स्व॒तन्त्र प्रन्थ 
कोई नहीं लिखा था, हालांकि उसको 'फ९&#96 
नाम से सम्बोधित किया गया है। लंदन की इंस्टी- 


- व्यूड आफ बुक-कीपस लिसिटेड ने सन्‌ १६२४ में 
 पेसिओलो की इस ट्रीटाइज का इटाली से अद्गरेजी 





4 


अनुवाद “78007 8 +7€&58 09 )207736 
709"ए 300४-£6989778' शॉषक से अकाशत 
किया है ओर अनुवादक ने भूमि शा में पंसिआली का 
जीवन वृत्तान्त देते हुए लिखा हे कि कण 
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हालांकि मुख्य नाम प्रष्ठ पर '2०2०ं०णों 8 
पफ0काा36 00 >०प्र08 &79ए 3008-766- 
एंग8- ही नाम दिया है। इस मत का समथन श्री 
एलाड़े ज, इनकारपोरेटेड अकाडटेन्ट वम्‌॒ आडिटर; 
ने अपनी १६३१ में प्रकाशित पुस्तक “478 #ए0!प- 
मणा ० 6 $०0०706 ० 800०:-००७7४०४ में 
भी किया हैं। 

डबल एण्ट्री बुक-कीपिंग 

डबल एन्‍्ट्री बुक-कीपिंग पहले-पहल सन्‌ १३४० 
की इटली देश के जोनोआ नगर की नगरपा लका के 
भंडारियों की बहियों में मिलती है। उनकी खाता- 
बही में एक खाता ?०097०' (काली मिच) 
50०००प४ है जिसही प्रविष्ठियों से डबल एन्ट्रा 
बुक-कीपिंग पद्धति पर पूरा-पूरा श्रकश पड़ता है। 
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खात में खचे उधारा गया है और आय जमा को 
गई है और शेष हानि-लाभ खाते में फिर स्थाना- 
न्तरण कर दिया गया है । सच्‌ १४१० से १६ आए 
१४०६ से ३४ तक के इटली देश के वेनिस नगर के 
डोनाडों सोरांजों एन्ड ब्रदस के दो खातों में भी इसी 
प्रकार की ग्रविष्ठियाँ मिलती हे । सथच्‌ १४१० से १६ 
तक के खाते में प्रत्येक जमा प्रविष्ठी की उधार प्रति 
प्रविष्ठी हे और माल खाता हानि या लाभ निकाल 
कर डोढ़ा यानेबन्ध भी कर दिया गया है । हानि-लाथ 
की सभी मदों को एकत्रित करना ओर उन्हें इसके 
पश्चात पजी खाते में स्थानान्तरण इस खाते में नहीं 
किया गया है । परन्तु दूसरे १४०६ से १४३४ तक 
के खाते में हानि-लाभम खाता ओर पूंजी खाता दोनों 
ही हैं। पेसिओली की पुस्तक की इस दृष्टिकोण से 
परीक्षा करनेवाले को स्पष्ट हो ही जाता है कि उसमें 
डबल एन्‍्ट्री बुक-कीपिंग” पद्धति ही विवेचित हे । 
उसकी विषय-सूची :द्धूत कर देना यहाँ उपयोगी है३-- 
(१) प्रवेश, (२) सूची (इंवेंटरी ), (३) सूची का 
आदश उदाहरण, (४) उपयोगी शिक्षाएं ओर सहायक 
लेख पत्र, (२) तीन प्रधान पुस्तकों का वन, (६) 
स्मरण पुस्तक ( मेमोरेण्डस ), (७) व्यापारी 
बहियाँ केसे प्रमाणित की जाती हैं, ८) स्मरण पुस्तक 
में ग्रतिष्ठिया, “£) क्रयण की नां रातियाँ, (१०) नकल 
बही ( जरनल ), (११) पर और “०? ( अथात्‌ 
डेब्रिट व क्रेडिट ) समझ, (१२) जरनल् में जम। 
ओर नावें। रोक और पू जी खाता, (१३) खाताबही 
(१४) जरनल से खाता बही में खताना, (१५) खाता 
बही की खतोनी, (१६) माल सूची का खाता बही में 
लिखना, सरकारी संस्थानों से लेन-देन का लेखा 
(१८) 'मेसीटेरिया' कायोलय से लेख-व्यवहार, (१६) 
हुँडी द्वारा भुगगान का जमा खच, २०) वाणिज्य 
सामा, आदि के लेखा, (२१) सामे किस श्रकार से 
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किये जाए, (२२) प्रत्येक प्रकार के व्यय का जमा 
खच, (२३ ) दूकान के बही-खाते, (२४) नकल बही 
आर खाता बही में बक व्यवहार का जमा खर्चे, 
विपत्र व्यवहार, (२५) आगम और निगम का लेखा 
(२६) यात्र. का लेखा (२७) ल्ञाभाल्नाभ लेखा, (२८) 
खाता बही के लेखे किस प्रकार आगे लिये जाए, 
(२६) वष कंसे बदला जाए, (३०), लेखा भेजना, 
( १ भूल्ों का संशोधन, (३२) खाते शेष निकालना, 
(२३) शेष निकालते समय के व्यवहारों का जमा 
रूच (३४) पुराने खातों को डोढ़ा करना ओर उठाना 
जमा ओर नायथें का संकलीकरण, (३५) पत्रों का 
संरक्षण, चिट्गीनोंघ, (१६) नियमों का संक्षेत, ३७) 
व्यापारी की बहियों में लिखने योग्य बातें उदाहरण 
ओर संक्षेपों के लिखने की रीति | 

व्यापार शब्दावली से अपरिचित अंगरजी पढ़े- 
लिखों क लिंए नीचे फटनोट में अंगरेजी में विषय 
सूची उद्घृत कर दी गई है। इस सूची के पढ़ने 
वाले को स्पष्ट प्रतीत हों जाएगा कि पंसिआलो की 
पद्धति परिपूण डबलएंट्री पद्धति उसी प्रकार को हे 
जैसा कि आज कल विद्यालयों ओर शाज्ञाओं में 
अं।रेजी में सिखाई जा रही है। सुधार- 
समयानुसार उस पद्धति में अवश्य ही हुए हैं, परन्तु 
मूलभूत सिद्धान्त में जरा भी परिवतन नहीं 
हुआ हे | 
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जब तक हमें प्राचीन प्रमाण उपलब्ध नहीं होते 
हम केस किसी को विश्वास दिला सकते हें कि 
हमार यहाँ ऐसी ही पद्धति चल रही थी ? आज तक 
इस ओर किसी ने लक्ष्य किया .ही नहीं। परन्तु 
अब यह खोज की जानी चाहिए । ओर मेरा विश्वास 
है कि खोज्ञ करते-ऋरते इसके श्रमाण मित्र ही 
जाएंगे. जिस देश के व्यापार को दो हजार वर्षों 
से भी पूव की ख्यांति हो, जिसने अंक और दशमिक 
पद्धति से संख्या लिखने का आविष्कार किया हो 
जिसक व्यापारियों की साख सुदूर पृव॑ एवम्‌ पश्चिम 
में प्रद्यात हो, जिसकी हुंडी स्व्रीकीरी एवम सझारी 
जाती हो वे हिसाव लिखने को कल्ला से कभी भी 
अनभिज्ञ नहीं हो सऊते। खांज करते हुए मुझे अभी 
ही विदेह राज के व्यापार शास्त्र! का परिचय 
मिला जिसका शंकराचाय ने कामंदक नीतिसार के 
साष्य में ताम निरदेश किया हे। इसकी खोज की 
जानी चाहिए । फिर जातक अट्टकथा” में सुमेघ को 
उसका खजानची बहींखाते खोल खोजकर बताता है 
कि 'इतना माठ्थन हैे। इतना पिठ्थन है। इतना 
दादा परदादा को धन हे “इस प्रकार सात 
पीढ़ां तक के धन को कहकर बोलता है कि कुमार 
लो इसे सभालोी। 

कोटिल्य अथशास्त्र सुप्रसिद्ध महामाक्त्य-चाणक्य 
का लिखा है। उसके दूसरे अधिकार के साववें 
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श्छ्प्प 


अध्याय अक्षपटल में गणविक्याधिकार पढ़कर 
यह कल्पना ही अलुचित प्रतीत होती है कि हम 
भारतीय पूर्ण पद्धति से लेखा-जोखा रखना नहीं 
जानत थ | 

शुक्रनी तिसार के संदर्भ डा० सत्यप्रकाश जी के 
मतानुसार इस लिए माननीय नहीं कि यह अन्थ 
पाश्चात्य पंडितों के मत से अवांचीन है।'क्‍योंकि 
उसमें वारद का वणन है । पर वारूद का चीन में 
आविष्कार छठीं शतराठदी में होना जब पाश्चात्य 
विद्वान स्वीकार करते है तो फिर शुक्रनोतिसार को 
दसवीं शताब्दी का मानने में आपत्ति क्या हो सकती 
हैं ? इस प्रकार दसवीं शी में इस कज्ञा का भारतीयों 
का जानना प्रमाणित हाता है | 


जैसा कि में कद चुका हूँ इसकी खोज पर 
भारतीय विद्वानों का अभी तक ध्यान हो नहों गया 
है | जब गणित की खोजों से यह मान लिया गया है 
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ता मेरा यही निवेदन है कि सत्तरहवीं सदी के 
प्रारम्भ तक बहीखाता काल में सी भारतवष संसार 
का सिस्मोर था। इस कला के पश्चिस में विकास 
पिछले डेढ़ सो वष में और वह भी लिमिडेट 
कम्पनियों का कानून बनने के अनन्तर हुआ, जब 
कि औद्योगिक विकास भों वहाँ पयाप्त हो गया 
था, और हमारे देश में अंगरेजी राज्य हृढ़ता से 
जस गया था। अन्त में स्वर्गीय प्रो० खुशालचंद 
त० शाह ( #. 4, 5/0&7 ) के शब्दों द्वारा इस लेख 


विज्ञान 


[ माच 


को यहीं समाप्त करता हूँ जो आशा से अधिक लंबा 
हो गया है-- 
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समय की कहानी 


[ श्री अनिल कुमार | 


समय अर्थात्‌ मिनट, घण्टे, दिन ओर ससताह की 
कहानी, जिनसे लोग अपना दैनिक कार्य चलाते हैं, इति- 
हृस के ज्ञात रेकड से भी पुरानी है। 


अब तक जो मालूम हुआ है, उसमे यह पता चलता 
है कि मनुष्य द्वारा समय को मापने का सर्वप्रथम साधन 
सूर्य ही था | समय बताने वाली प्रचलित घड़ी से बहुत 
हले धूप-घड़ी से काम लिया जाता था | यहाँ तक कि 
जब्र लोग गुफाओं में रहते थे, तब भी वे धूप ओर अन्धेरे 
से समय का अन्दाज लगा लेते थे । 


धूपघड़ी के बाद जलघड़ी का आविष्कार 


रात्रि और वर्षा के समय धू+बड़ी समय नहीं बता 
सकती थी | इससे असन्तुष्ट होकर मिख के प्राचीन निवा- 
सियों ने समय को मापने के उन्नत साधनों का पता 
लगाया । उन्होंने जलघड़ी (क्लेपसिडा) का निर्माण किया | 
जलघड़ी समय बताने वाला ऐसा उपकरण था, जो छेद 
से निकलने वाले पानी के आधार पर समय को सूचनाएँ 
देता था । 


जलघड़ियाँ दो किस्म की होती थीं। पहली किस्म की 
जलघड़ी में से पानी एक छेंद से बाहर निकलता रहता 
था । दूसरी किस्म की जलघड़ी ऐसी होती थी, जिसमें 
पानी की सतह ओर उनका दबाव ताजा पानी डालकर 
एक जैसा रखा जाता था । 

सादी किस्म की जलघड़ी एथेन्स की अदालतों में 
समय का पता लगाने के लिए इस्तेमाल की जाती थी | 
दूसरी किस्‍््म की जलघड़ी इससे कहीं अधिक जटिल ओर 
पेचीदी थी । इसे प्लेटो ने या कुछ लोगों के कथनावुसार 
एलेग्जैशिड्रया के सेसीबस ने ईसा से दो शताब्दी पूर्व 


तैयार किया था | ईसा से लगभग १५६ वर्ष पूव इन दोनों 
किस्मों की जलघड़ियों का रोम में प्रचलन था | 

उसी जमाने में घण्टे बताने वाली एक घड़ी भी इस्ते- 
माल में आई । कुछ बातों में यह जलघड़ी से अधिक 
अच्छी साबित हुईं | लेकिन इस घड़ी को उलदने में गफ- 


लत कर देने पर समय का सही पता लगाना असम्भव 


था । १६ वीं ओर १७ वीं शताब्दी में इस घड़ी को आम- 
तोर पर गिरजा-घरों में इस्तेमाल किया जाता था | 
लगभग १ हजार वष तक मनुष्य ने समय को मापने 
सम्बन्धी अपने यत्नों में कोई प्रगति नहीं की । अन्‍्धकार- 
युग की सम प्ति के बाद गिरजाघरों ने आम जनता के लिए 
घड़ो का काम करना शुरू कर दिया । जलघड़ी से समय 
को माप कर तथा घण्टे बजा कर वे लोगों के देनिक जीवन 
के क्रियाकल्लापों को सुब्यवस्थित करने लगे। इसीलिए यह 
विश्वास किया जाता है कि मध्य-काल के पादरियों ने सबसे 
पहले जलघड़ी में सुधार कर उसका विकास पूर्ण यान्त्रिक 
घड़ी के रूप में किया तथा उन्होंने श्रपत्री घड़ियों को 
चलाने के लिए गुरुत्राकषंण शक्ति का इस्तेमाल किया । 


मेनश्प्रिग का इस्तेमाल 


उसी समय शक्ति से खोत के रूप में मेनरिंप्रग का 
इस्तेमाल किया गया । वास्तव में यह 'मेनसिं्रिग कलाई 
पर बॉधी जाने वाली आधुनिक घड़ी के मेनरिंप्रग' की 
तरह होता था | टाइमपीस घड़ी का सबसे महत्वपूर्ण पुर्जा 
वह होता है जो मेनसिंप्रगः के खुलते समय उसकी गति 
को एक जैसा रखता है | इससे समय ठीक ओर सही रहता 
है | इसे एस्केपमेण्ट' कहते हैं | शुरू में तैयार होने वाली 
घड़ियों में स्प्रिग को रफ्तार को ठीक रखने के लिए. कई 
तरह की गरारियाँ लगी होती थीं, जो मेनसिंप्रिगः के साथ 


रैंद० | विज्ञान 
ती सुइयों को घुमातों थीं! आजकन की बड़ी ओर छोटी 
घड़ेयों में इसी सिद्धान्त को प्रयुक्त किया जा रहा है 


इन घड़ियों में वजन की अपेक्षा हिंप्रिग से चालन-शक्ति 
प्राप्त की जाती है | तथापि विभिन्न घड़ियों की गरारियां मे 
अन्तर रहता है | 

लगभग १३ वीं शताब्दी के अन्त में जब बड़ी घड़ियों 
का निर्माण शुरू हुआ, तब ये समस्त विकास-कार्य प्रारम्म 
हुए | उच्च समय इन घडियों को चलाने के लिए. १०० 
पोण्डः तक के वजन का प्रयोग किया गया | सबसे पहला 
घण्टाघर वेस्ट मिनिस्टर (इंगलेंड) में १९८८३० में बना। 
१२४२ ई० में स्ट्र सबग केथेड्रल का घण्टाघर बना , १६ 
वीं शताब्दी में समय बताने वाले इसी तरह के कई ओर 
घण्टाघर बने | 


प्रारम्भिक अनुसन्धानकर्ता ओर आविष्कार 


१५८१ ई० में इटली के गैलिलो नामी एक युवक ने 
पीसा के एक बड़े गिरजाघर में लट्के हुए एक लैम्प को 
इधर से उधर घूमते देखा | उसने अपनी नब्ज से उसके 
घूमने की चाल को मिलाया ओर यह देखा कि हर 
अवस्था मेंलेम्प के इधर-उधर आने जाने में एक समान 
समय लगता है। गैलिलो को इस खोज के बाद लट- 
कनदार घर्टें का निर्माण हुआ । क्रिश्चियन हैगन्स 
(१६२६-१६६५) नामी डच गणितज्ञ, ज्योतिषी ग्रौर 
भोतिक-शास्री ने १६४७ ई० में सबसे पहला लटग्कनदार 
घड़ी का निर्माण किया | 

उसी समय जमनी के नूरेम्ब्ग नामी स्थान के पीथर 
हेननिन छोटे आकार की जेब घड़ी तैयार करने की फिक्र 
में लगे हुए थे । आपको अपने इस कार्य में सफलता 
मिली । उन्होंने वजन या लटकन के स्थान पर लिपटे हुए 
स्प्रिग का इस्तेमाल किया | चालन-शक्ति इसी सिप्रिग से 
आपने प्राप्त की | 

पे 3 & 
वतेमान युग ओर अमेरिफ्ठा 

कई शताब्दियों तक यद्यवि घड़ियों के निर्माण में 
निरल्तर सुधार जारी रहे, फिर भी घड़ियाँ श्रुगार और 
खेलने को वस्तु ही बनी रहीं | केवल अमीर लोग ही इन्हें 
खंरीद्‌ सकते थें। 


में एक नए 


[ भार 


यूरोप में घड़ियों का निर्माण-कार्य ललित कलाओं में 
गिना जाने लगा | इनमें नकक्‍काशी की जाने लगी तथा 
इन्हें जवाहरातों से सजाया गया । कुछ पुर्जों को तैयार 
करने के लिए, यद्यपि तब भी यूरोप में मशोने लगाई गई, 
लेकिन अधिकांश कार्य हाथों से ही किया गया | फलस्वरूप 
न तो इन घड़ियों के दाम कम हुए ओर न ये सही समय 
ही दे सकी । १६ वीं शताब्दी के अन्त तक घड़ी-निर्माण 
का उद्योग यूरोप के कुछ देशों, खास तौर पर स्विटजरलेंड 
आर इंगलेश्ड तक ही सीमित रहा | 


सभी लोगों को समय जानने की सुविधा प्रदान कराने 
की शुरुआत १८४६ ई० में अमेरिका में की गई ' कम 
दाम में अधिक सही घड़ियों को बनाने का विचार एडवबर्ड 
हावड ओर आरोन डेनिसन नामी दो अमेरिकी युवकों को 
सबसे पहले सूझा | इन्हें घड़ियाँ तेयार करने की प्रारम्मिक 
कार्यवाहियों में लगभग ४ वर्ष लगे और उन्होंने सेकड़ों 
घड़ियाँ तैयार कीं ! ये घड़ियाँ पूर्णतया मशीनों द्वारा तैयार 
की गई थीं | ह 

अमेरिका की वाटरबरी क्‍लाक कम्पनी ने १८८० ई० 
किस्म की घड़ी “क्लाक वाच तैयार की | 
इसकी कीमत चार डालर अथात २० रु० से भी कम 
थी । इन्हीं दिनों मिचिगन राज्य का एक नवयुवक घन 
कमाने के उद्द श्य से न्यूयाक पहुँचा | उसे यह यकीन था 
कि वह कीमती घड़ी को तरह सही समय बताने वाली 
सस्ती घड़ी तैयार करके एक डालर में बेच सकेगा । 


राबट हाले इंगरखोल ( १८२६-१६ २८ ) नामी इस 
युवक ने कुछ वाटरबरी घड़ियाँ खरीदीं ओर कुछ वर्ष तक 
तजुर्बा करने के बाद वह १८६२ ई० में १ डालर की घड़ी 


तैयार करने में सफल हो गया | 


अमेरिका में बिजली, वायुमएडल के दबाव, हवा के 
संकोचन तथा अन्य अकल्पित साधनों द्वारा चलने बली 
८ तेया ९ 
घड़ियाँ आ्राज तेयार की जा रही हैं । न्यूयाक॑ स्थित कोल- 
म्बिया विश्वविद्यालय में हाल ही में जो आशणविक घड़ी " 
तयार हुईं है, वह इतनी सही समय बताती है कि उससमें 
३०० वृष में एक सेकए्ड से अधिक समय का अन्तर 


नहीं पड़ता | 


डे 


गोंः 








[२ से तेथ्यार खानां 


[ श्री० औ० पी० अग्रवाल, नेनी अग्रिकल्चरल इंस्टिट्य.ट ] 


प्रजनन के बाद कुक्कुट पालन में खिलाई की ओर 
ध्यान देना दूसरी आवश्यक सीढ़ी मानी गई है। एक 
अच्छी से अ्रच्छी नस्ल की मुर्गी को श्रगर अच्छा खाना न 
दिया जाय तो वह कमजोर पड़ जायगी ओर उसकी अन्डा 
देने की शक्ति भी कम हो जायगी । 

गाय बैलों के खिलाने श्रोर मुर्गियों के खिलाने में 
काफी अन्तर है | गाय बैलों के चार पेट होते हैं ओर 
हर एक पेट का अलग-अलग काय होता है इसलिये गाय 
और बैल काफी मात्रा में चारा खाकर शक्ति दायक और 
आवश्यक पदार्थ प्राप्त मात्रा में अअहण कर सकते हैं 
लेकिन मुर्गियों के एक पेट होने के कारण उन्हें आवश्यक 
पदार्थ थोड़े से खाने के द्वारा प्राप्त करना पड़ता है | 
मुर्गों के बच्चों को बढ़ने के लिए. और मुर्गियों को अपनी 
तन्दुरुस्ती बनाए, रखने के लिए. ओर अ्रन्डे देने के लिए 
खासतौर से जांतबिक प्रोटीन की बड़ो आवश्यकता होती है । 
मुर्गियों को अपनी तन्दुरुस्ती बनाये रखने के लिए ११ माशा 
प्रोगयेन रोज ओर इसके अलावा एक अन्‍्डा देने के लिए 
१५ माशा प्रोटीन की आवश्यकता होती है। गाय ओर 
बैलों के पहले पेट में कुछ मात्रा में जान्तविक प्रोटीन 
जरासीन और -3 -५ विटामिन द्वारा बनती है लेकिन मुर्गियों 
में यह बात न होने के कारण इनके खानें से जान्तविक 
प्रोटीन पहुँचाने का काफी ख्याल रखना होता है| इस 
तरह की प्रोटीन मुर्गियों में मछुली के पाउडर या सूखे खून 
या दूध या मांस के छिंछड़ों द्वारा दी जा सकती है । मछली 
का पाउडर एक आने का आधापाव मिलता है ओर यह 
मुर्गों के खाने में ५ फी सदी मिलाया जाता है। आधा 
पाव मछुली का पाउडर एक मुगी के लिए, एक महीने 
तक चल सकता है | सूखा खून मुर्गियों के खाने में ६० 
फी सदी की मात्रा में मिलाया जाता है। एक पाव खून 


जिसकी कीमत एक आना होती है, एक मुर्गी के लिए. एक 
महीने तक चल सकता है | एक सेर मकक्‍्खनिया दूध या 
एक सेर मांस के छिलछुड़े १० मुर्गियों के लिए. एक दिन 
के लिए, काफी होता है | ह 

गाँव में जान्तविक प्रोटीन देने का एक ओर सस्ता 
जरिया है ओर वह है दीमक जिनके छुत्ते बिना पैसा खच 
किए, तैयार किए, जा सकते हैं । 

मुर्गी पालन में आमतोर से यह देखा गया है कि जो 
बच्चे जल्दी बदते हैं वह जल्दी अन्डा देना भी शुरू कर 
देते हैं ओर अन्डा ज्यादा देते हैं। जो मुर्गी का बच्चा 
जल्दी अन्‍न्डा देना शुरू कर देता है उस पर कम 
खर्चा होता है ओर अधिक अन्‍्डे देने पर उस पर काफी 
फायदा होता है। आजकल अपने देश के कुछ कुक्कुट 
फार्मों में बड़े जोर से यह खोज की जा रही है कि मुर्गी 
के बच्चों को कित तरह से ओर क्या खिलाकर सस्ते से 
सस्ते दंग से जल्दी अन्डे देने योग्य तेयार किया जा 
सकता है।.. 

कई फार्मो में इस बात को प्राप्त करने के लिए मुर्गी 
के बच्चों के खाने में विशमिन -0 4५ ओर फफृू दियां जैसे 
पेनिसिलिन 07० देरामाइसिन 4७::ब्ावएंत, 
स्ट्रेप्टेमाइसिन 870.0077४०ं07 और ओरोमाइसिन 
प"०ाए०ंत) का प्रयोग किया जा रहा है। इन 
दवाईयों को खिलाने से मुर्गी के बच्चों में १५ फी सदी 
तक वजन में बढ़ती पाई गई है| इसके अलावा ४० फी 
सदी तक बच्चों को मरने से बचाया जा सकता है। 


फफूदियों में अधिकतर ओरोमाइसिन 4.770- 
77ए७ं० का इस्तेमाल किया गया है। यह एक मन 
दाने में जो कि एक मुर्गी के लिए. एक साल तक चत्र 





आ्रचारय नरेन्द्र देव का १६ फरवरी १६५६ को ६७ वर्ष की आयु में एरोड ( मद्रास ) स्वर्गगास हुआ ये 
अखिल भारतीय ग्रजा समाजवादी दल के सभापति थे | विज्ञान परिषद्‌ ने गत व्ष इनकी विद्वत्ता ओर देश की सेवाश्रों 
के फल स्वरूप इन्हें अपना सम्मानित सभ्य निवांचित किया था । 

आचाय नरेन्द्रदेव का जन्म १८८६ ई० में हुआ था। इनको शिक्षा प्रयाग ओर काशी में हुई थी। इन्होंने 
वकालत छोड़कर १६२० के असहयोग आन्दोलन में भाग लिया | ये काशी विद्यापीठ में १६२१ से १६२६ तक 
इतिहास के अध्यापक थे ओर १६२६ में उसके प्रधान आचाय हुए। ये १६४७ से १६५१ तक लखनऊ विश्व 
विद्यालय के भो उपकुलपति थे | काशी हिन्दू विश्वविद्यालब के भी उपकुलपति कुछ दिनों तक रहे । 

आचाय जी १६१३ ई० में भारतीय राष्ट्रीव कांग्रेस में पम्मिलित हुए | ये १६३६ से १६३८ तक उत्तर प्रदेशीय 

कांग्रेस कमेटी के सभापति थे । उत्तर प्रदेशीय व्यवस्थापक सभा में १६३७-१६ ३६ और १६४६-४७ में सदस्य रहे। ये समाज- 
वादी दल के संस्थापक सदस्य थे | इसके प्रथम ओर चतुर्थ अधिवेशन के सभापति थे | इनको चार बार काराव[स का दंड 
मिला था | अंतिम बार १६४२ इ० में भारत छोड़ों आन्दोलन में बंदी बनाए गए थे। उत्तर ग्रदेश के विश्वविद्यालय 
आ्रयोग ओर भारत सरकार के प्र स आयोग के सदस्य बनाए गए थे। 


छतंत्रता प्राप्ति के पश्चात्‌ इन्होंने कांग्रेम दल का परित्याग किया और १६४८ में दूसरे लोगों के साथ 
खतंत्र रूप से एक दल स्थापित किया | १६४१-५२ के जुनाव में इस दल ने भाग लिया | बाद में यह दल किसान 
मजदूर प्रजा दल में सम्मिलित हो गया और उतका नाम प्रजा समाजवादी दल हुआ | १६५४ में आचाय जी इस 
दल्ञ के सभापति हुए | चार वर्षो पूर्व चीन में जो सांस्कृतिक मंडल गया था ! उसके सदस्य ये भी ये । आचाय जी ने 
बोद्ध धर्म और दर्शन का अपना गंथ “ बोद्ध घममं दर्शन! अभी ही पूर्ण किया था और बैसाख पूर्णिमा को बौद्ध जयन्ती के 
बिन वह प्रकाशित होने वाला था | 


अननन नल निलन नमन नमन «नम 


सकता है; एक रत्ती इस्तेमाल किया जाता है । # ३५ गाय के गोबर में बियामिन 9 4५ ओर फफ़ूदी दोनों 
विठ्यमिन ऐसी दवाइयाँ बाजार में मिलने लगी हैं 3 4, पाए जाते हैं इसलिए अगर मुर्गियों के खाने में अगर उतना 
विटामिन ओर (-/छआ75०7॥) ओरोमाइसिन दोनों ही गोबरका पानी या कुछ अश मिला दिया जाय तो इसका 
मिले होते हैं। इनमें (#07/78९7--6) फोरट्रेतिन ६ असर वही होगा जो 4प70/96 या ऊी07/7807)- 6 
(&४7०६७७) ओरोफे नाम की दवायें काफी प्रसिद्ध हैं। के मिलाने से होता है। 

एक माशा (+0707980७7--6) फोरट्रेंसिन & एक सेर 

दाने में मिलाया जाता है ओर इस तरह मुर्गी के बच्चे को एक हिस्सा गीला गोबर दस हिस्से पानी में मिला 
६ हफ्ते तक (£+07980०7--06)खिलाने में दो पंसा ख्च लीजिए ओर सारा पानी निचोड़ लीजिए.। इस निचोड़े 
होता है। ओरफे (०7०६०) भी इसी तरह इस्तेमाल हुए पानी को मुर्गियों को पिलाइए | निचोड़ा हुआ गोबर 
करते हैं ओर इसके साथ इसका खर्चा उतना ही अनन्‍्डा देने वाली या बड़ी मुर्गियों को खिलाया जा 
बेठता है | सकता है ।* 


# आकाशवाणी, इलाहाबाद के सोजन्म से | 





विज्ञान-समा चार 


सोयाबीन का दूध 


गो के दूध से भी अधिक स्वादिष्ट और हस्का 


आजकल जकाता ( इशण्डोनेशिया ) में एक ऐसा 
कारखाना स्थापित किया जा रह्य है, जिससे सोयाबीन से 
दुंध बनाया जायगा | यह कारखाना अन्य कारखानों के 
लिए, नमूने का दाम देगा | इसके उत्पादन से उन लोगों 
को पर्याप्त मात्रा में सस्ता एवं प्रोटीन से भरपूर भोजन 
मिलने लगेगा, जो इस समय भोजन में पोषण तत्वों के 
अभाव के कारण पीड़ित हैं | 

यह नया कारखाना इशण्डानेशिया के एक मुख्य केन्द्र 
में; संयुक्त राष्ट्र संच्र के खाद्य एवं कृषि संगठन के साथ 
काम करने वाले अमे.रकी विशेषज्ञ श्री हेनरी मिलर; 
जूनियर, की देखरेख में स्थापित किया जा रहा है | 

यह योजना दक्षिणपूव एशिया सुदूरपूर्व के अनेक 
देशों की सरकारों के उच्च अधिकारियों का ध्यान अपनी 
आर आकर्षित कर रही है | सोयाब्रीन का वूध, तरल एवं 
चूण दोनों ही रूपों में, ऐसा भोजन है, जो पोषण सम्बन्धी 
समस्याओं को हल कर सकता है | 

आशा है कि सोयाबीन से दूध तैयार करने का उक्त 
कारखाना अगले वर्ष के शुरू में कार्य कर देगा | कारखाने 
का वह भाग, जिसमें दुग्धचू्ण बनाया जायगा, १६४६ के 
मध्य तक स्थानीय उपयोग के लिए. माल तेयार करने 
लगेंगा ! 

श्री मिलर को विश्वास है कि इशण्डोनेशिया के लोग 
सोयाबीन के दूध का स्वागत करेंगे । उनका यह विश्वास 
वास्तविक परीक्षुणों पर आधारित है। उन्होंने बताया कि 
परीक्षण के दिनों में माताओं ने अपने बच्चों को यह दूध 
पिलाकर यह अनुभव किया है कि वे इसको बड़े शौक से 


पीते हैं | यह पीने में केवल स्वादिष्ट ही नहीं है, बल्कि इसे 
अपुष्य व्यक्ति, बच्चे अथवा ग्रोढ़, गौ के दूध की अपेक्षा 
अधिक आसानी से हज्म कर सकते हैं। इसमें प्रोटीन की 
मात्रा मी गो के दूध की अपेक्षा कहीं ग्रधिक होती है । 
एशियाई देशों के भोजन में प्रोटीन की कमी चिरकाल से 
अनुभव को जती है | 

अपने विशेष क्षेत्र के सम्बन्ध में श्री मिलर का ज्ञान 
बहुत पुराना है । उनके पिता चोन में चिकित्सक पादरी 
थे | २० वर्ष पूर्व उन्होंने अपने उन रोगियों के लिए सस्ता 
स्थानीय भोजन मालूम करने का निश्चय किया था, जो 
पोष्टिक आहार के अभाव के कारण पीड़ित थे। उन्होंने 
इस काय के लिए, २० वर्ष तक अमेरिकी कृषि-विभाग के 
विशेषज्ञों के सहयेग से घेय-पूवक परीक्षण एवं अनुसन्धान 
किए. | इसके परिशाम स्वरूप असंख्य व्यक्तियों के लिए 
सस्ता एवं पोष्टिक आहार मालूम करने में उन्हें सफलता 
प्राप्त हुईं । द 

श्री मिलर के पिता ने इस बात पर.विश् क् ध्यान दिया 
कि अधिकांश एशियाई देश चावल, गन्ने तथा सोयाबीन 
की बड़ी-बड़ी फसलें पंदा करते हैं। सोयाबीन में उन्होंने 
ऐसा दूध पाया, जिसमें पर्याप्त मात्रा में विशमिन मौजूद - 
थे | किन्तु उसका स्वाद अच्छा नहीं था । अब उनके 
सामने सोयाबीन के दूध को स्वादिष्ट बनाने की समस्या थी। 


इस सम्बन्ध में उन्होंने कष्टसाधथ्य अनुसन्धान कर 
तथा कुशल इंजिनियरों के साथ परामश करके सोयाबीन 


से स्वादिष्ट दूध तैयार करने की विधियाँ खोजी और उन्हीं के 


अनुरूप मशौनरी भी तेयार की गई । इसके बाद, १६३६ 


श्य्यड | 


में, वे अपने परिवार के साथ शंघाई लोटे और वहाँ सोया- 
चीन का एक कारखाना लगाया उस कारखाने से प्रति- 
दिन बोतलों में ३००० क्वार्ट सोयाबीन का दूध तैयार होने 
लगा ; सोयावीन के एक क्वार्ट दुध पर ७ सेएट खर्चे 
आता था | उस समय यों का दूध ३० सेणट प्रति 
क्वाय था | 

युद्ध ने श्री मिलर के कार्य में बाधा उपस्थित की ओर 
१६३७ में जापानी सशन्न सेनाओं ने उनके कारखाने को 
नष्ट-भ्रष्ट कर दिया। मिलर-परिवार १६३०८ में अमेरिका 
लौंट आया, किन्तु अपने कारखाने को फिर स्थापित करने 
के लिए. १६४७ में पुनः चीन लोटठ गया । वहाँ साम्यवादी 
विजय के कारण अपनी योजना को कार्यान्वित करने के 
लिए कोई सम्मावना न देखकर यह परिवार पुनः अपनी 
मातृभूमि को लोठ आया | 

अच, द क्षणपूर्वी एशियाई देशों की पोषण सम्बन्धी 
समस्याओं को हल करने के लिए खाद्य एवं कृषि संघय्न 
ने श्री हैरी मिलर, जूनियर, की सहायता प्राप्त की है | 


विज्ञान 


( माचे 


श्री मिलर को आशा है कि इण्डोनेशिया में लगने 
वाला सोयाबीन का कारखाना उनके पिता द्वारा मालम 
की गई विधि का एक सफल उद दरण सिद्ध हो सकेगा | 
उनका ख्याल है कि उक्त कारखाना उस विधि के महत्व 
को सिद्ध करने का एक साधन सिद्ध होगा । उनको यह भी 
आश।! है कि जहाँ कहीं भी सोयाबीन उपलब्ध है, वहाँ 
इस कारखाने का अनुकरण किया जाएगा | उनकी घारणा 
है कि इण्डोनेशिया में इसके लिए. पूर्ण रूप से अनुकूल 
परिस्थितियाँ विद्यमान हैं । 

जकाता के इस नए कारखाने का आधा वार्षिक 
उत्पादन, अथांत्‌ सोयाबीन का ६०० टन तरल अथवा 
चूण दूध प्रथम तीन वर्ष में इश्डोनेशियाई बच्चों को मुफ्त 
बांदा जाएगा | यह अवस्था संयुक्तराष्ट्रट्संघीय काल संकट 
कोष के साथ किए गए. एक समभोते का ग है। इस 
कारखाने के लिए मशीनें तथा अन्य सामान खरीदने के 
निमित्त ३ लाख ५० हजार डालर के कोष की व्यवस्था 
की गई है | 





नाप तोल की समान प्रणाली 


“देश भर में; हिमालय से कन्याकुमारी तक, नाप 
तोन की समान प्रणाली होने से देश में एकता पैदा 
होगो | आज हमारे देश में इतने विवेध बाद और साप 
चलते हैं जिनका कोई ठिकाना नहीं। जिले-जिले में ही 
नहीं एक ही जिले में कई तरह की नाप-तोल चलती है । 
इसका सबसे बड़ा कुफल किसानों को भोगना पड़ता है ।” 
ये शब्द वाणिज्य तथा उद्योग मंत्रालय के सचिव श्री 
आयंगर ने आकाशवाणी के अखिल भ रतीय कार्यक्रम 
में एक वार्ता प्रसारित करते हुए कहे | 

श्री आयंगर ने यह भी कहा कि नाप-तोल की 
व्यवस्था में सुधार होना आवश्यक है और इसके लिए 
यह उपयुक्त समय है। कई पीढ़ियों से इस सुधार की 
आवश्यकता अनुभव की जा रही है ओर अब, यदि हम 
इसे उपयोगी समझते हैं, तो आगे नहीं टाल सकते | 


उन्होंने कह्य कि पोंड, फुट ओर इचों को नाप-तोल की 
व्यवस्था से दाशयिक प्रणाली निस्संदेह बहुत अच्छी और 
सुविधाजनक है । यह सरल भी इतनी है कि बच्चे भी न 
केवल इसे समझ सकते हैं बल्कि उन्होंने इसे बहुत 
पञन्द किया है | इसके अलावा इससे बाजार-हाट का 
हिसाब किताब भी अंत्यंत सरल ओर सुगम हो ज/यगा । 
 एक्यकारी प्रभाव 

वाणिज्य सचिव ने अपने भाषण में इस बात पर 
भी जोर दिया कि यह केवल एक प्रशासन/त्मक सुविध। 
मात्र नहीं। इसका राजनीतिक पहलू भी बहुत महत्व 
रखता है ओर नाप-तोल में सुधार होने से देश को 
राजनीतिक दृष्ट से भी लाभ होगा | ब्रिटिश राज में देश 
भर में सरकारी कामन्काज में जो कुछ समानता और 
एक-से नियम आदि थे उनके कारण देश की एकता को 


सन्‌ १६४६ |] 


कितना बल मिला, इसको बहुत कम लोग समझते हैं । 
मेरे विचार में देश भर में हिम्लालय से कन्याकुसारी तक 
एकन्से बाटों ओर माप का चलन, अन्य बातों के अलावा 
राजनीतिक एकता की दृष्टि से भी बहुत जरूरी है । 


क्रमशः परिवतन वांदनीय 


नाप-तोल में परिवर्तन केसे व्यवहार में लाया ज/य, 
इस बरे में श्री आयंगर ने कहा कि यह काम एक दम 
नहीं हो सकता | हमारे नित्य के जीवन से नाप-तोल का 
इतता निकट का सम्बन्ध है कि पूरी तरह से इसमें 
परिवर्तन करने में कई वर्ष लगेंगे। उदाहरण के लिए 
हमारी सड़कों पर आजकल मीलों ओर फर्लागों के पत्थर 
लगे हुए हूँ | हम इन सबको बदलना होथ | रेल कौ 
लोहे की पटरी की लम्बाई फुट ओर इचों में नापी जाती 
हे | रेलवे की अन्य सब नाप-तोल भी ऐसी ही हैं। 


विज्ञन-समाचार 
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मशीनों ओर इमारतों आदि का आकार भी फुट और 
इचों में नापा जाता है| इसलिए इस क्रांतिकारी परिवर्तन 
श्र समय लगेगा । 

सबसे पहले हमने अपने सिक्कों में परिवतंन करने 
का विचार किया है। संसद ने सिक्कों से संबद्ध अधि 
नियम में संशोधन किया है | इसके अनुसार सरकार को 
एक नियत तारीख से एसा रुपया चलाने का अधिकार 
दे दिया गया है जिसमें १०० पैसे होंगे। इससे बहुत 
छुधार हागा पर जनता को इसका अभ्यस्त होने में कुछ 
समय अवश्य लगेगा। इसके बाद धीरे-घोरे और 
परिवर्तन किये जायंगे ओर सारे परिवर्तन में १५ वर्ष लग 
जायेंगे | यह हो जाने पर हम कह सकेंगे कि हमने 
अःश्वय जनक न सही पर एक महान कार्या अवश्य कर 
लिया है | इसकी गिनती भी देश में होने वाले महान 
कार्यो में होगी । 


हि भारत अगिनधात्त के तेल का प्रमुख उ्यादक 


भारत में प्रतिवर्ष प्रायः ८०० टन अगिनघास 
( लेमनग्रास ) का तेल बनावा जाता है। इस तेल का 
निर्यात करने वाले देशों में भारत का प्रमुख स्थान है | 

भारतीय अगिनधघास के तेल में निबुअई तत्व ८० 
प्रतिशत से भी अधिक होता है ओर यह मद्-सार में 
अ्रधिक अच्छी तरह घुल सकता है | साबुन तथा प्रसाधन 
की कुछ वस्तुओं के बनाने में इस तेल की बहुत जरूरत 
होती है । 

इधर इसका उपयोग विटामिन के बनाने में भी 
होने लगा है | कभी-कभी मच्छुड-निरोधन लेप ( क्रीम ) 
और दर्द का मलहम भी तैयार किया जाता है। 

अगिनघास भारत में नैश्वगिक रूप से पेदा दोती है 
गर्म जलवायु के देशों में इस प्रकार की लगभग ५« घासें 
पायी जाती हैं | भारत में अगिनधास की खेती अधिकतर 
तिझ्वांकुरकोचीन के उच्चरी तालुकों में की जाती है । 
वहाँ चीपुल' कहते हैं | हाल में, मालावार जिले 
बीनाद ओर कोभीकोड तालुकों में भी इसे उसाने में 


सफलता मिली है | इसकी त!जी पत्तियों का अके खींचकर 
तेल बनाया जाता है । 


भारत में लगभग ४०,००० एकड़ जमीन में अगिन- 
घास उपजाई जाती है, जिसका ६० प्रतिशत तिर्वांकुर- 
कोचीन में हैं । पश्चिमी तय्वर्ती प्रदेशों को जमीन और 
जलवायु भी इसके अनुकूल है | इससे भविष्य में इसकी 
उपज बढाने की आशा है | 


अगिनघास दो तरह की होती है | एक लाल डंठल 
की और दूभरी उजली डंठल की | लेकिन लाल डंठल से 
ही अच्छी किस्म का तेल निकलता है | इसलिये, अच्छी 
किस्म को प्रोत्साहन देने के लिए. उजली डंठल की घास 
को सुमूल नष्ट करने पर विशेष ध्यान दिया जा रहा है | 


अगिनधास का श्रक ८ से १८ घन फुट के वांबे के 
देसी भमकों में निकाला जाता है। इस समय अगिनघास 
के बागानों में करोब २,५०० भमके लगे हैं। देसी 
तरीके में कुछ दोष है ओर इसमें बहुत ज्यादा इंघन 


श्ष्द ] 


भी बेकार जाता है। भमकों को झुधारने के प्रयत्न किये 
जा रहे हैं। 

इस नये वर्ष से अगिनधास के तेल के अनिवाय 
वर्गोकरण करनें तथा उन पर अगमार्क लगाने को 
व्यवस्था चालू कर दी गई है । अगमाक के अनुसार 
वर्गोकरण के प्रमाणपत्रों में तेल में निदुआई तत्व का 
प्रतिशत लिखा रहेगा, क्योंकि इसो के आधार पर तेल 
का मूल्य निश्चित किया जाता है | आजकल जो विक ता 
७५ प्रतिशत निदुअई तत्व॒वाला तेल बेचते हैं, उन्हें 
अपने माल की शुद्धता का कोई लाभ नहीं मिलता | 
वर्गीकरण होने पर विदेशों में अच्छी किस्म के तेल का 
अच्छा मूल्य मिलेगा | 

भारत का अगिनधास का सारा तेल मुख्यतः 
अमेरिका, इगलेंड ओर फ्रांस भेजा जाता है। अब 
जर्मनी मी इसका आयात करने लगा है। । 


मंगल ग्रह में 


अमेरिका की नेशनल ज्योग्राफिक सोसाइटी' ने हाल 
ही में यह घोषणा की है कि मंगन ग्रह के रक्तिम पृष्ठ 
पर हरियाला प्रदेश देखा गया है | यह न्षेत्रफल में लग- 
भग फ्रांस के बराबर होगा। विश्वास किया जाता है कि 
उस क्षेत्र में वनस्पतियाँ उगी हुई हैं । 
उक्त संस्था ने बताया कि मंगल ग्रह में वनस्पति-त्तेत्र 
होने की हमें कोई आशा नहीं थी। आज से १२५ वर्ष 
पहले ज्योतिषियों द्वारा नक्षत्र को मापे जाने के बाद से वहाँ 
अब तक ऐसा कोई हरियाला प्रदेश नहीं देखा गया था, 
सिफ वहाँ के अंधेरे प्रदेश को बढ़ते हुए पाया गया था| 
मंगल नक्षत्र का चित्र उतारने के लिये १६५४ में नेश- 


विज्ञान 


[ माच 


कुछ वर्षों से ग्वांटेमाला, हीडुरा, हेती ओर ट्रिनिडाड 
में भी अगिनधास की उपज बढ़ाई जाने लगी हैं| इससे 
भारतीय तेल को अधिक प्रतियोगिता का सामना करना 
होगा | अतः मारतीय उत्पादक को अपने व्यापार को 
बनाये रखने के लिये अपने तेल की किस्म का सुधार 
करना होगा । 

तिरवांकुर-कोचीन सरकार ने ओदाक्कली में एक 
गवेषणशाला की भी स्थापना की है, जहाँ अगिनघास के 
तेल की उपज और उसके तेल निकालने से संबंधित 
समस्याओं पर गवेषणा होगी | आशा की जाती है कि 
अब देश में आयोनोन' का उत्पादन होने लगेगा 
जिसकी जरूरत गंध द्वव्यों ओर वियामिन 'ए' बनाने में पड़ती 
हे । वैज्ञानिक तथा ओद्योगिक गवेषणा परिषद की 'सत्त 
समिति ( एरोशल आयल ) ने हाल में हो इसके लिए 
कदम उठाया है। 


वनस्पतियाँ 


नल ज्योग्राफिक सोसाइटी की श्लोर से जो दल दक्षिणी 
अफ्रीका गया था, उसके नेता ड[० ई० सी० स्लीफर ने 
इस वनस्पति-त्षेत्र की सूचना दी है। मंगल नक्षत्र १६५४४ 
की गर्मियों में पृथ्वी के जितना अधिक निकट था, उतना 
निकट १६४१ के बाद से कभी नहीं रहा है | 

विश्वास किया जाता है कि मंगल ग्रह में पाई जाने 
वाली वनस्पति भूलोक में चद्भानों पर उगने वाली कोई 
और पत्तियों की तरह की है | डा० सलीफर ने मंगल ग्रह 
में नीले-सफेद बादलों, श्रू व क्षेत्र की वफ से ठकी हुईं चम- 
कीली चट्टानों ओर उड़ती हुई धूल के विशाल पीले 
बादलों' को भी देखा है । 


शक्तिशाली धनि-तरंगों द्वारा मस्तिष्क का उपचार 


अमेरिका में इलिनोय विश्वविद्यालय के डाक्टर शक्ति- 
शाली ध्वनि-तरंगों ( वे शक्तिशाली ध्वनि-तरंगं जिन्हें 
कान सुन भी नहीं सकता ) द्वारा मस्तिष्क-रोगों के उप- 
चार के परीक्षण कर रहे हैं। उन्होंने इन शक्तिशाली 


ध्वनि-तरंगों द्वारा मस्तिष्क के रोगग्रस्त तन्तुओं को एक 
इंच के २० वें हिस्से जितने क्षेत्र में, आसपा8 के तन्तु 
समूह को हानि पहुँचाये बिना, पूरी तरह नष्ट करने में 
सफलता प्राप्त की है | पु 


सन्‌ ११२६ | 


शक्तिशाली ध्वनि-तरंगों का इतनी यूदूमता के साथ 
उपयोग करना बड़ा अ्रद्मुत है क्योंकि रोगी मस्तिष्क के 


का] मिक .। 


तन्तुओं और ग्रन्थियों को हटाने में शत्यचिकित्सक का 


विज्ञान 
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चाकू भी इतना सफल नहीं हो सकता। प्रयुक्त की गई 
इन ध्वनि-वरंगों की गति प्रति सेकिएड १० लाख चेक्र है 
अर्थात्‌ उच्चतम ध्वनि-तर्ंग से भी ५० गुना अधिक है | 


जंग हटने वाला चूएं 


लौस-एन्जेलेस ( कैलिफोर्निया ) की बाई-बक कम्पनी 
ने एक नया चूण तैयार किया है, जो लोहे तथा इस्पात 
ग्रोर अलोह धातुओं पर लगे जंग को बड़ी आसानी से 
उतार देता है | इस चूर्ण को पानी में घोलकर जंग लगी 
धातु पर लगाया जाता है । द 


कम्पनी ने बताया है कि यह चूर जंग को १० मिनड 
से लेकर हे घण्टे में साफ कर देता है। समय का अनु- 
पात जंग की मात्रा पर निर्भर है | जब इस चूर्ण को गरम 
पानी में घोल कर इस्तेमाज्न किया जाये तब दो सेकिण्ड 
से १० मिनट तक समय लगता है | 


अनावश्यक धास को नष्ट करने की नयी दवा 


एम्बलर ( पैन्सिलवेनिया ) की अमेरिकन केमिकल 
पेन्ट कम्पनी के रसायन शाख्त्रियों ने अनावश्यक घास-फूस 
को नष्ट क ने वाली एक नई दवा की खोज की है। इस 
दवा को बहुत कम लोग जानते हैं ओर इसे फोटोग्राफर 
अक्सर अपने अंधेरे कमरे में इस्तेमाल करते हैं। इसका 
नाम है अभिनोटद्राएजोत | 


इस दवा से जो परीक्षण किये गये हैं उनसे यह पता 
चला है कि इसमें कई तरह की अनावश्यक घास को नष्ट 
करने की क्षमता है | मनुष्यों ओर पशुओं पर इसका कोई 
हज 
विषेला प्रभाव नहीं पड़ता । अनावश्यक घास की क्लोरो- 
फिल (हरियालेपन) पर इस दवा का असर पड़ता है ओर 
अन्त में अनावश्यक घास नष्ट हो जाती है। 


अमेरिकी वेज्ञानिकों की अभृतपूर्व सफलता 


अमेरिका के चीनी अनुसन्धान प्रतिष्ठान के कथना- 
नुसार साधारण चीनी में अन्य पदार्थ मिला कर उनसे 
कपड़े, साबुन ओर अन्य बहुत सी वस्तुएं शीघ्र ही तैयार 
की जाने लगेंगी । 


इस प्रतिष्ठान के अध्यक्ष डा० एच० बी० हेस का : 


कथन है कि यदि हमें अपने प्रयोगों में पूर्ण सफलता प्राप्त 
हो गई, तो वह दिन दूर नहीं जब आ्राप चीनी के बने 
कपड़े पहनेंगे, अपने शरीर ओर वस्त्रों की सफाई चीनी से 
तैयार किए गए साबुनों से करेंगे, रंग-रोगन तैयार करने 
या प्लास्टिक के निर्माण में भी चीनी का प्रयोग करेंगे तथा 
स्वयं चीनी खाने के अतिरिक्त पशुश्रों को भी चीनी खिला- 
एंगे ओर पौधों पर भी चीनी का छिड़काव करेंगे । 


चर्बी के मिश्रण से नये पदार्थ का निर्माण 
चीनी में चर्बो' मिला कर एक ऐसे नए रासायनिक 
पदार्थ का निर्माण किया गया है जो साबुन बनाने के काम 
में इस्तेमाल किया जा सकता है। साधारण चीनी से 
सफाई करने वाली ऐसी विविध प्रकार की वस्तुएं तैयार की 
गई हैं, जो गन्धह्दीन होने के अ्रतिरिक्त कोमल और कठोर 
दोनों प्रकार के जलों में सफलतापूर्वक कार्य में लाई जा 


सकती हैं । 
चीनी के बने ये साबुन अथवा सफाई के काम में लाई 


जाने वाली बस्तुएं प्रयोगशाला में तैयार हो चुको हैं। 
आशा की जाती है कि इनमें से कुछ १६४०५ की समाप्ति 
से पूर्न ही बागार में बिक्री के लिए, प्रस्तुत की भा सकेंगी। 


शघप ] 


यह भी भविष्यवाणी की गयी है कि चीनी-विज्ञान में 
इनके फलस्वरूप नये अध्याय का श्रीगणेश हो जाएगा | 
नी से बने पदार्थों से जो नए पदार्थ तैयार किए 
जाएंगे, उनसे अनेक प्रकार की वस्तुओं के निर्माण की 
सम्मावनाएं प्रकट की गई हैं। इस सूची में शैम्पू, दन्ते- 
मंजन, सुगन्धियां शज्जार की वस्तुएं तथा अनेक किस्म के 
साबुन सम्मिलित हैं। इनके अतिरिक्त अनेक खाद्य पदार्थों 
की तैयारी में भी इन पदार्थों का उपयोग किया जा सकेगा | 
इनसे चाकलेट की विभिन्‍न किस्मों की शराबें, सूखे 
भोजन, मुलायम रोटियां ओर भांति-भांति के केके श्रादि 
भी तैयार हो सकेंगे । साथ ही तेल-कूृ्पों से ओर अधिक 
तेल प्राप्त करने में भी इनसे सहायता मिलेगी तथा 
पशुओं और पक्षियों के लिए नाना प्रकार के चारे ओर 
भोजन प्रास किए जा सकेगे। 
निर्माण की जठिल प्रक्रिया 
चीनी से नए पदार्थ तैयार करने के लिए. वैज्ञानिक 
लोग चीनी को साधारण रूप में अन्य पदार्थों से नहीं 
मिलाते | एक जटिल रासायनिक प्रक्रिया को काम में 
लाकर चीनी अन्य पदार्थों में मिलाई जाती है ओर इससे 
चीनी मिश्रित पदार्थ तैयार किए जाते हैं । 


विज्ञान 
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अमेरिका के अनेक भागों में विश्वविद्यालय ओर 
अन्य अनुसन्धान करने वाली संस्थाएं चीनो के सम्बन्ध 
में व्यापक अनुसन्धान कायक्रमों का संचालन कर रही 
हैं तथा इसके अनेक नए. उपयोगों की खोज के 
कार्य में संलग्न हैं। पेन्सिलवेनिया विश्वविद्यालय के 
प्रोफेसर फिलिप स्कैंस ने चीनी से तैयार एक पदार्थ का 
उपयोग मोजे और बनियान के निर्माण के काम में 
लाए ज।ने वाले एक नए, रेशे या धागे के निर्माण के 
लिए किया है! कनाडा के ब्रियिश कोलम्बिया विश्व- 
विद्यालय के प्रोफेसर एल० डी० हेवाड प्लास्टिक की 
बनी बरसातियों ओर वर्षा से बचाव करने वाले अन्य 
पदार्थों के निर्माण के लिए. चीनी से तैयार किए गए कुछ 
पदार्थों का अध्ययन कर रहे हैं। 


चीनी से विभिन्न प्रकार के प्लास्टिक तैयार करने की 
सम्भोवनाएं इतनी अधिक हैं कि चीनी अनुसन्धान 
प्रतिष्ठांन ने इस दिशा में ओर भी अधिक खोज करने 
के लिए. विस्कोन्सिन के मेडिसन नामी स्थान में स्थित 
जोकस्तेन अनुसन्धान प्रयोगंशालाओं को एक अनुदान भी 
प्रदान किया है | 


प्रकाश स्तम्भों का विकास 


समुद्र-यात्रा में प्रकाश-स्तम्भ बहुत सहायक होते हैं । 
प्रकाश स्तम्म न हों तो समुद्र-यात्रा में बहुत बाधा ओर 
खतरे उपस्थित हो जाये । 

यदि समुद्र में जहाज मार्ग भूल जाय ओर यात्रा में एक 


दिन भी अधिक लग जाय, तो जहाज मालिक का कितना' 


घाटा हो ? ओर यदि जह्यज कहीं नष्ट हो जाय, तो कितनी 
भयंकर दुघंटना हो ? 

यदि प्रकाश स्तम्म न हों, तों जहाज चालकों की मुसीबत 

ञ्रा जाय । वे समुद्र मं अपना मार्ग भी न खोज सके | तब 

सामान ओर जहाज के बीमे की दरें बेहद बढ़ जाये, ओर 

 जह्यज मालिक किराया तथा भाड़ा भी कई सुना बढ़ो दें। 

. खतन्त्रता प्राप्ति के बाद देश में जहाजरानी तथा 


आधुनिक प्रकांश स्तम्भों का विकास बंड़ी द्र॒ तःगति से 
हुआ है । इनका उद्देश्य समुद्री यात्रा की गति को बढ़ाना 
ओर उसे अधिक सुरक्षित बंनाना है| प्रकाश स्वम्मों की 
योजना को पूरा करने में अनुमान है ७४२ लांख ७५ 
हजार २० खर्च होगा | 

इस रकम में से अनुमान है कि ८० ल्लांख र० पंहली 
पंचवर्षीय आयोजना की अवधि में खच होगा । केन्द्रीय सर- 
कार के प्रकाश स्तम्भ विभाग ने अब तक २० नये प्रकाश 
स्तम्मों का निर्माण किया है | दस वतमान प्रकांश स्तम्मों 
को सुधारा है । 

प्रथम पंचवर्षीय आयोजना की अवधि में जो योजनाएँ 
पूरी नहीं हो सकीं, उन्हें दूसरी आयोजना में पूरा किया 


धर १६५६ ] 


जायंगा | इन योजनाओं में प्रकाश स्तम्म और समुद्री 
जहाजों के बीच रेडियो संचार तथा सहायता पहुँचाने की 
व्यवस्था करना शामिल है | 
पोत-चालन में सहायता के लिए. भारत के विस्तृत 
समुद्र-तट पर १,८०० सहायता केन्द्र स्थापित हैं। इनमें 
प्रकाश स्तम्म ओर तैरते हुए सहायता उपकरण शामिल हैं| 
. आज विज्ञान की सहायता से पोत-चालन के लिए 
अनेक सहायक सुविधाएँ उपलब्ध हैं। प्रकाश स्तम्म की 
तेज रोशनी समुद्र के अन्दर की चद्दानी ओर खतरों से 
ही आगाह नहीं करती, बल्क सही सुरक्षित रास्ता बताती है। 
बम्बई ओर कलकत्ता के बन्द्रगाहों के पास अरब 
सागर तथा बंगाल की खाड़ी के निकट पोत चालन में 
सहायक, रेडियो स्तम्मों को खड़ा करने के लिये संवेद्षण 
किये जा रहे हैं | प्रत्येक रेडियो स्तम्भ ३४० फुट से १४० 
फुट तक ऊंचा होगा । दूरदूर तक काम देने वाला रेडियो 
का साज-स,मान इनमें रहेगा । 


विज्ञनल्सभाचार 


। रह 


इस समय दो प्रकाश संतेम्मी को निर्माण हो रहां हैं । 
विशाखापत्तनम के आगे डोलफिंस नासी पर जो) प्रकाश 
स्तम्भ बन रंहा है-वह पूर्व का एके महान शक्तिशाली 
प्रकाश स्तम्भ होगा | इसकी तेज रोशनी ७० लाख मोमे- 

बत्तियों का प्रकाश देगी और २०-४० मीले दूर तके जा 
सकेगी । बम्बई के संमुद्रतट के पास वेनगुरु के वतमान 
प्रकाश स्वेम्म की तेज रोशनी २० दूर तक काम देती है 
ओर एक लाख बीस हजार बत्ती की शक्ति की है । 


कच्छु खाड़ी के मुहाने पर ओखा से २५ मील दूर, 
लशगंगन शील पर बनने बाला काश स्तम्म बनावट 
ओर यन्त्र कारीगरी में अनोखा होगा | 

प्रकाश स्तम्भों के निर्माण ओर शिल्प के अनेक श्गों 
में आज भारत अंग्रणी है। अनेक वर्षो के प्रयोग के बाद 
केन्द्रीय सरकार के प्रकाश स्तम्म विभाग ने नये प्रकार के 
रोशनी फेंकने के यन्त्र, और लट्ड, का अ,विष्कार किया है | 


अनेक राष्ट्रों के वैज्ञानिक भूमएडल के रहस्यों का पता लमायेंगे 


.. वैज्ञानिकों ने यह पता लगाया है कि लगभग १६०० 
६० से भूमए्डल के मोसम में गर्मी धीरे-धीरे बढ़ रही है | 
५० बषों में तापमान में २.२ डिग्री फारनहाइट की वृद्धि 
हुईं है | लेकिन तापमान में हुई इस वृद्धि के कारण का 
रदृसस्‍्य अभी तक पता नहीं चल सका है | 

उक्त रहस्य ओर प्रथ्वी सम्बन्धी अन्य बहुत से मौलिक 
अ्श्नों तथा इसके विचारों के ओर के वायुमण्डल से 
सम्बन्धित समस्याओं को हल करने का एक प्रयत्न 
१६४७-४८ में किया जायेगा | उस अवसर पर जो 
अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलन होगा, वह अपने ढंग का अनूठा 
होगा । २५ वर्षों के बाद इस तरह के सम्मेलन का आयो- 
जन किया जा रहा है। इसमें राष्ट्रों के वेश्ञानिक भाग 
- लेंगे | क्‍ 

संसार के विभिन्न भांगों में एक साथ ही मोसम ओर 
ऋतुओं सम्बन्धी जांच-पड़ताल का काम शुरू कर तथा 
इनके परणामों की सावधानी से तुलना ओर विश्लेषण 


करने के उपरान्त आशा यह की जाती है कि मौसम ओर 
ऋतुओं पर असर डालने वाली बहुत सी बातों का पता 
लगाया जा सकेगा, जिससे मनुष्य के ज्ञान-मंडार में काफी 
वृद्धिहोगी । जिन बातों का इस जांच-पड़ताल से पंता चलने 
की उम्मीद है, उनमें उत्तरी और दक्षिशी श्र वों में प्रवाहित 
होने वाली महान्‌ विद्य त-लहरियाँ ओर उच्च आकाश में 
प्रवाहित होने वाले हवा के झूखोरे भी शामिल हैं। 


सांस लेने वाली समस्या 


ग्रन्य मौलिक प्रश्न, जिनके उत्तरों की वैज्ञानिक 
उत्सुकता से खोज कर रहे हैं, निम्न हैं-जिस हवा को 
हम सांस लेने में प्रयुक्त करते हैं, क्या वह वायुमन्डल से 
बाहर अनन्त अ्र,काश में तो नहीं जा रही £ ब्रह्माएड किरणे 
कहाँ से निकलती हैं और वे किस विधि द्वारा उसन्न होती 
हैं? क्‍या सूखा पड़ने के सम्बन्ध में कुछ मास पूव॑ ही 
भविष्यव/णी की जा सकती है, जिससे किसान खूखे को 
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ध्यान मे रखते हुये उसके अनुसार अपनी भविश्य 
की व्यवस्था बना सके : 
वैज्ञानिक संगठनों की अन्तर्राष्ट्रीय परिषद्‌ के तत्वाव- 
घान में यह कार्यक्रम क्रियान्वित किया जायेगा। इस 
परिषद का मुख्य कार्यालय लन्दन में है | इस परिषद्‌ के 
सदस्यों में यूरोप, उत्तरी ओर दक्षिणी अमेरिका, 
ओर अम्लीका के ४० देशों के वैज्ञानिक संगठन शामिल 
हैं | संयुक्तराष्ट्रीय आर्थिक ओर सामाजिक संगठन भी 
आंशिक रूप में उक्त कार्यक्रम के संचालन में योग दे रहा है 
तथा इस व्यवस्था के लिए कुछ चन्दा भी उसने दिया है । 
अन्तर्राष्ट्रीय का्यक्रम की जोरों से तेयारो 
उक्त अन्तर्राष्ट्रीय कार्यक्रम, अन्तर्राष्ट्रीय भू-भोतिक 
वर्ष मनाने की तैयारियाँ शुरू हो चुकी हैं। संसार भर में 
हजारों वेंशञानिक इसमें भाग लेने के लिये इस समय 
तैयारी में लगे हुए हैं । 
उक्त वर्ष के मनाने की तेयारी में प्रथम वास्तविक 
हलचल अमेरिकी वेज्ञानिकों के दल की दक्षिणी श्रृव की 
यात्रा थी । १६५४ के प्रारम्भिक दिनों में यह यात्रा इन 
वैज्ञानिकों ने की | नवम्बर में दक्षिणी श्रुव की यात्रा पर 
एक अन्य वेज्ञानिक दल जा रहा है | 
इन यात्राओं का उद्देश्य अन्तर्राष्ट्रीय भू-मोतिक वर्षे 
के शिविर के लिये स्थान का चुनाव करना तथा इस 
सम्बन्ध में प्रारम्मिक वेज्ञानिक निरीक्षण करना है, जिससे 
१६४७ में दक्षिणी अव पहुँचने वाले आठ या अधिक 
राष्ट्रों के वेशानिकों को इस सम्बन्ध में सहायता मिल सके। 
दक्षिणी भव की इन यात्राओं का महत्वपूर्ण कार्य 
यह भी थां कि वह तठ पर एक ऐसे अड्डे की तलाश 
करे जिससे दक्षिणी पश्रव के अन्य स्थानों को सामान 
पहुँचाया जा सके | दक्तिणी श्रूव में जो वेधशाला 
स्थापित की जा रही है, उसकी एक साल से भी अधिक 
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देखरेख के लिए प्रबन्ध किये गये हैं। इसमें ६ मास तक 
चलने वाली दक्षिणी श्र्‌व की रात भी आ जायेगी | 


भूतकालिक प्रयास 

श्य्घर-श्यप३ और १६३२-१६३३ में विश्व व्यापक 
निरीक्षण के सीमित प्रयास किये गये थे, लेकिन लम्बे 
फासलों ओर संख्या में बहुत कम वैधशालाशओं के कारण ये 
प्रयास पूर्णतया सफल नहीं हो सके | मूमए्डल के दक्षिणी 
भाग में उस काल में लगभग किसी प्रकार का निरीक्षण 
नहीं किया गया था । अन्तर्राष्ट्रीय भुू-मोतिक वर्ष मनाने 
का एक उद्देश्य दक्षिणी श्रृव के सम्बन्ध में वैज्ञानिक 
जानकारी का जो श्रभाव आ्राज विद्यमान है, उसे दूर 
करना है | प्रथवी के इस दक्षिणतम भाग तथा उससे 
सम्बन्धित त्षेत्र के बारे में बहुत कम ही जानकारी आज 
हमें है | 


हजारों वेधशालाओं का प्रयोग 


१६४७-४८ के भू-मोतिक वष में हजारों वेघशालाएँ 
संसार भर में उपयोग में लायी जायेगी । इन वेधशालाओं 
में जो सूचना सामग्री संग्रहित की जायेगी, वह इतनी 
अधिक होगी की उसके विश्लेषण तथा लाखों रिपोर्णों को 
क्रमबद्ध करने के लिए. तेज चाल वाली हिसाब लगाने की 
मशीनों को उपयोग में लाना आवश्यक होगा । 

आधुनक अनुसन्धान की इन पद्धतियों के प्रयोग से 
बड़े पमाने पर संयद्दीत आँकड़ों से अनेक तथयों का पता 
चल सकेगा | इनमें सूय के घब्बे, श्रृव की प्रकाशधारा, 
ब्रक्माएड किरणें ओर चुम्बकीय तूफान इत्यादि शामिल हैं । 
वैज्ञानिकों का बहुत काल से ऐसा विश्वास है कि ये सब 
वस्तुएं किसी न किसी रूप में एक दूसरे से सम्बन्धित हैं, 
लेकिन वे उनके आपसी सम्बन्धों को ठीक तोर पर अभी 
तक खोज नहीं कर पाये हैं | 


अगले २० वर्षों में चन्द्रलोक तक यान पहुँचने लगेंगे 


व भेरि . अरे 4. ०» 

सं० रा० अमेरिका के वज्ञानिकों ने यह भविष्य-वाणी 
की है बिना चालकों के अन्तरिक्ष में ऊपर उड़ने वाले 
यान अगले *० वर्षो में चन्द्रलोक तक पहुँचने लगेंगे 


ओर चालकों वाले वायुयान वहाँ इस शताब्दी के अन्त 
तक पहुँचने में सफल हो जायेंगे । 
स्पेरी गायरोर्कीप कम्पनी के वैज्ञानिक नोप॑न बी० 


सन्‌ १६५६ | 


पैटरसन ने यह मत प्रकट किया है कि बिना बालकों वाले 
अन्तरिक्ष-यान “२० वर्षों के भीतर” चन्द्रमा में पहुँच 
जायेंगे | 
१९९० के बाद मनुष्य के चन्द्रलोक में 
पहुँचने की संभावना 


सैन डिएगो (केलिफोर्निया) की कन्वेयर एयरक्राफ्ट 
कम्पनी के उद्दयन-इंजीनियर क्रोप्ट एडरिका ने यह मत 
प्रकट किया कि “१८६० ई० के बाद किसी समय ऐसे 
अन्तरिक्ष यान भी चन्द्रमा में पहुँचने की संभावना है, 
जिनमें मनुष्य बैठ हों । ह 

आपने कहा--चन्द्रमा तक की उड़न तो शायद 
राकेट चलाने की वर्तमान रासायनिक चालन विधि द्वारा 
की जा सकेगी, पर नयी किस्म की संचालन-प्रणाल्ियों 
की खोज किये जाने को आवश्यकता है। यह खोज 
चन्द्रलोक से आगे की यात्राओं की दृष्टि से आवश्यक है | 

नयी चालन-विधियों के सम्बन्ध में सुकाव 

श्री एहारिका ने रासायनिक चालन विधि के विकल्लवों 

के रूपों में कुछु कल्पन,त्मक सुझाव प्रत्तुत किये हैं, जिन 
में से दो का यहाँ उल्लेख किया ज। रहा है-- 

(१ एक ऐसा वैद्य तिक राकेट, जिसमें विद्यमान 
रेडियोक्रिय साम्रगो विद्य ताविष्ट अगुओं अथवा आयोन 
को बाहर की ओर फेकेगी | इन विद्य ताविष्ट अ्रणुओं या 
“आयन को साइक्लोट्रोन यन्त्र के सिद्धान्त का प्रयोग 
करने वाली कि- प्रक्रिया से राकेट के श्रन्तहित गम में 
गतिम,न्‌ कर दिया जायेगा ओर इस प्रकार +नमें इतनी 
शांक्त उत्तन्‍्न हो जायेगी कि वे राकेट को गति दे सकेंगे । 
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( २ ) इस प्रकार की चालनशक्ति, जिसमें कोई 
शीशा लगाकर सूर्य किरणों को किसी ठोस वस्तु पर 


केन्द्रित किया जाये | उससे वह पदार्थ इतना गरम हो 


जायेगा कि वह गरम गैसों में परिणत हो जाये। तत्र ये 
गैसें बाहर की ओर फेंकने पर उनसे चालन-क्रिया हो 
सकेगी । 
रस हा 
मनुष्य के निवास योग्य उपग्रह का 
निर्माण आवश्यक 

लेकिन श्री एहरिका ने कहा--चन्द्रलोग की यात्रा 
करने से पूर्व यह आवश्यक होगा कि भूमए्डल की बाह्य 
परिधि के क्षेत्र में कोई ऐसा उपग्रह स्थापित कर लिया 
जाये जहां मनुष्य ठहर सके, ताकि चन्द्रल्लोक की यात्रा 
करने वाला अनन्‍्तरित्षन्यान उस उपग्रह से उड़ान भर 
सके | 

संसार में सबसे अधिक तेज से वायुवान की उड़ान 
भरने वाले व्यक्ति चाल्स ई० यीगर ( जो अमेरिकी वायु- 
सेना के मेजर हैं ) ने यह विचार ब्यक्त किया है कि 
१५-२० दर्षों में मनुष्य द्वारा आन्तरिक्षमए्डल की यात्रा 
बरना सम्भव हो जायेगा । 

श्रीयीगर शब्द की गति से २॥ गुना अधिक तेजी से 
बेंलू एक्स--१ ए राकेट वायुयान को कैलिफोनिया के 
ऊपर दिसन्बर:१६४३ में उड़ा चुके हैं। उनके वायुयान 
की रफतार १६४० मील प्रतिघएटा थी | उनका कथन है"- 

“अभी बहुत सा योजना व विकास-कार्य करना शेष 
है ओर बहुत से लक््यगामी अद्ध आकाश में छोड़कर 
देखने होंगे, क्योंकि मनुष्य को अन्तरिक्ष में जीवित रखने 
के लिए. बहुत से यज्त्रों व उपकरणों की आवश्यकता 
होगी ओर उनकों लगाकर भी देखना होगा | * 





गणितीय कोष 


लेखक -डा० ब्रजमोहन;  प्रकाशक--चो खम्बा 
तंस्कृत सीरीज़, बनारस; एृष्ठ संख्या पै८६; मूल्य ६५ 

सन्‌ १६३१ में नागरी प्रचारिणी सभा ने संशोधित 
वैज्ञानिक शब्दावली प्रकाशित की थी | तब से डा० खुवीर 
के ऑआँग्ल भारतीय महाकोष को छोड़कर ओर कोई 
उल्लेखनीय पारिमाषिक शब्दावली तैयार नहीं हुई । 
केन्द्रीय सरकार ने थोड़े दिन हुए. विषयों की पारिमाषिक 
शब्दावली प्रकाशित की हे परन्तु वह केवल हाई स्कूल के 
विद्यार्थियों की आवश्यकता की पूर्ति करती है । प्रस्तुत 
पुस्तक में लेखक ने इन्टर तथा बी० ७० तक के समस्त गणि- 
तीय शब्दों का समावेश करके ध्रशंसनीय काय किया है | 

लगभग ६ वर्ष के परिश्रम के बाद लेखक ने यह 
संकलन प्रकाशित किया है, जिसमें संश्कृत के आामाणिक 
कोषों तथा अ|धुनिक संस्क्ृतज्ञों को शब्दाबलियों से लेकर 
ही शब्द एकत्रित किये गए हैं; नए शब्दों का निर्माण 
न्यूनतम मात्रा में किया है। पुस्तक दो भागों में विभाजित 
है--प्रथम भाग में मासिक विज्ञान! में प्रकाशित लेखक 


[##. ही कर 


के विभिन्न लेखों का संग्रह है तथा दूसरे भाग में गणितीय 
कोष है| उक्त लेखों में गणितीय परिभाषा पर सुचारु 
रूप से प्रकाश डाला गया है तथा गणितीय शब्दावली 
की समध्याओं पर अनेक विचारपूर्ण सुझाव दिये गए हैं | 
फिर भी लेखक द्वारा प्रस्तुत पारिमाषिक शब्दों को अभो 


प्रस्तावित रूप में ही लेना ठीक होगा । 


हर स्थान पर अंग्रेजी शब्द का अक्षरशः 
अनुवाद न करके कह्दी-कहीं उसके आशय का उपयुक्त 
पर्याय लेना श्रेष्ठ रहेगा। उदाहरण के लिये समान्तर 
श्रेणी ( +770॥0 /028705807 ) के सम्बन्ध 
में _ 00000 04/9०/७7०० ) का प्रयोग होता है, 
जिसका अनुवाद साव॑ श्रन्तर है। परन्तु साव अन्तर 
या सरर्वान्तर के बजाय पदान्तर शब्द का प्रयोग किया जाए 
तो अधिक उपयुक्त रहेंगा ओर समान्तर श्रेणी के सम्बन्ध 
में उपयुक्त होने पर इसके अर्थ में कोई द्विविधा भी न 
होगी | इसी प्रकार गुणोत्तर श्रेणी के सम्बन्ध में 
( (०779807 7७४० )» के लिये पदानुपात का प्रयोग 
किया जा सकता है | 


कोष की छुपाई के सम्बन्ध में यह कहना आवश्यक 
है कि यदि हर पृष्ठ पर योगिक शब्द के ऊपर मूल शब्द 
दे दिया गया होता तो देखने में सुविधा होती । कहीं-कहीं 
तो यौगिक शब्द कई-कई पन्नों तक चलते रहते हैं और 
मूल शब्द को हू ढ़ने में अनावश्यक परिश्रम करना पड़ता 
है । शब्दों का वर्णानुक्रम भी कहीं-कहीं अशुद्ध है--जैसे 
पृष्ठ २३४ के दो शब्द ((१07/0770 ओर ((००प्रौ00 
098 ]&जछ़ ) पृष्ठ २३३ पर ( ४ ०प्राए ) के ऊपर होने 
चाहिये । पुस्तक का मूल्य यदि कुछ कम होता तो उसके 
प्रचार में विशेष सहायता मिलती | 


--निवि कार सरन, एम ० एस-सी ० 


मुद्रक +सरयू प्रसाद पाण्डेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भार्गव |) 

२--चुम्बक - प्रो० साल्षिगराम भागंब ।॥+) 

३--मनो रख्जन-रसायन-्रो* गोपालस्वरूप भागव २) 


४--सूय सिद्धान्त- श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः भाग 


मूल्य ८) । इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है | 
५१- वैज्ञानिक परिमाण--डा" निह्ालकरण सेठी १) 


६---पसमीक रण मीमांसा--५० सुधाकर दिवेदी; प्रथम 


मांग १॥) द्वितीय भाग ॥*) 

७--निशॉयक डिटॉमिनट्स--प्रो० गोपाल कृष्ण गद 
आर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री !॥) 

८- बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी एस-सी०, १।) 

६--सुवर्णकारी--ल्षे ० श्री० गड्ाशंकर पचौली; |) 

१०--ब्यद्भ-चित्रण--ले* एल" ए.० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए.*; २) 

११--मिट्टी के बरतन-्रो* फूलदेब सहाय वर्मा 


( अप्राप्य 
१२--वायमंडल् डाक्टर के० बौ० माथुर, २) 
१३--लकड़ी पर पालिश डा० गोरखप्रसाद और श्री 
रामरतन मठनागर, एम० ए.०, २) ( अ्रप्राप्य ) 
१४--कल्म पेवंद ले० श्री शंकरराब जोशी; २) 
१४--जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) 
६--तै रना-- डा० गोरखए साद १) 
१७--स रल [वज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अ्रप्राप्य ) 
श्ट---बायमण्डजल का सूृक्म हवाए--डा० सन्‍्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 
१६-- खाद्य आर स्वास्थ्य--डा० श्रॉकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥) 


२०--फोटोग्राफी - लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 

२१--फल संरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारयायण सिंह २॥) 

२२-शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई । 
मूल्य ४) | 

२३--मधघुमक्खी पालन*»-दयाराम जुगड़ान; रे) 

२४--घरेलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, डा० उमाशझ्ूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४)... 

२५--उपयोगी नुसखे, तरकोंबें और हुनर -डा[० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश; रे।) 

२६--फसल्ष के शत्र--श्री शड्भुर राव जोशी ३।)) 

२७--साँपों की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 

२८--पोससेलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 

२६--राष्ट्रीय अनुसंधानशाज्नाएं--२) 


३०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तक 

१०-विज्ञान जगत की भाॉको ( डा० परिहार. २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे)... ॥) 
३--विज्ञान के महारथी ( जगपति चतुवंदी ) २) 
४-प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) १॥) 
१--उमारे गाय बेल ६.0) ॥) 
६-मवेशियों के छूत के रोग (,, ) ॥) 
७--मवेशियों के साधारण राग (,, ) |) 
८--मवेशियों के कृमि-रोग है) ||) 
६--फसल-रक्षा की दुवाएँ का, ॥) 
१०--देशी खाद ( ,, 2 |) 
११--वैज्ञा.नक खांद ( ,; 2 ॥) 
१२-म्वेशियों के विविध रोग . (,, , ॥) 





पता--विज्ञान परिषद्‌ ( भ्यो ला भत्रन ) अैयांग 
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सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 


3प सनायति-- 2) डा» निह्ाल करण सेठी (२) ४० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभापित रह चुके हैं 
१--डा » नीलरत्नघर, ३->डा ० श्रीरश्जन, 
२--डा ० फूलदेव सहाय वर्मा, “श्री हग्श्चिन्द्र जी जज, 
प्रधान मन्त्री-डा० रामदास तिवारी । मन्त्री “+डा० आर० सी» मेहगेत्रा २--डा० देवेन्द्र शर्मा । 
कोषाध्यक्ष - डा० संत प्रसाद टंडन ' आय-व्यय परीक्षक--डा ? सत्यप्रकाश । 





विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उह श्य रे 
१--१६७० वि० था *६१३ ई% में विज्ञान परि घदू की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययनको ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 


या जाय | न । 
परिषद्‌ का संगठन 
२-परिषद्‌ गें समय होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुतार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति दो 
उन्‍्सभाषति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग समा निर्वाचित करेंगे 
न्‍नके द्वारा परिषद्‌ की कायवात गी । 
सभ्य 

२२--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा ! प्रवेश शुल्क ३, होगा जो समय बनते समय केवल 
; बार देना होगा | द 

२३--एक साथ १०० २० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है | 

२६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने क। तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
: पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का-बदि परिषद्‌ के 
(घारण घन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार गा | पूत्र प्रकाशित पुस्तक 
नको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी । 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समझे जायेंगे । 





प्रधान संपादक-- डा० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक--श्री जयपति- चतुवंदी 


मुद्रक-श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक--डा[*» रामदास तिबारी 


शाप आदी खिज्ञाल परश्थिफ टत्ताशामशान | 








* 
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विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ , प्रयाग का मुख-पत्र 
विज्ञानं बह मेति व्यजानातू, विज्ञानादृष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तति | तै* उ० ।?॥९ 
55 <><»<€><> <><><<६<><><> <> €<><><><> 2 <> 2 <>< €> < < <्> च्> 5 र<><-><> «>> 
भाग ८रे () ... मेष २०१३; अप्रैल १६४६ 0) संख्या १ 


विज्ञान परिषद्‌ भवन का शिलान्यास 


विज्ञान परिषद भवन का शिलान्यास श्री जवाहर लाल जी नेहरू द्वारा ७ अग्रेल १९५६ 
को हुआ । विज्ञान परिषद के इस शुभ काय को सम्पन्न करने के लिए नेहरू जी प्रयाग 
पधारे थे । इस अवसर से बढ़ कर विज्ञान परिषद के लिए हे का कोई दूसरा समय नहीं हो 
सकता । इस समारोह का समाचार संवाद-पत्रों में प्रकाशित हो चुका है। हम विज्ञान का एक 
विशेषांक इस अवसर को स्मृति के लिए निकाल रहे हैं जो मई जून का सम्मिलित अंक होगा । 
भवन-निर्माण का काय सुचारु रूप से चल रहा है। हमें आशा है कि हमारे सभापति श्री हीरा 


लाल जी खन्ना के अटूट उत्साह और प्रयास तथा अन्य विज्ञान-प्रेमियों की सहायता से भवन 
भली भाँति पूर्ण हो सकेगा 


प्रधान सन्त्री 
विज्ञान परिषद्‌ 
. . प्रयाग।. ... 


सम्पादकीय 
लेख-दान 


श्रमदान, भूदान, सम्पत्तिदान आदि की तरह जनो- 
पयोगी वैज्ञानिक या अन्य विषयों के सम्बन्ध में लेखदान 
भी हो सकता हैं) वैठे-वैठे ही सोचने लगा, कितना 
अधिक काम है इन प्रयोगशालाशओं में ! नाना प्रकार 


के नए से नए बने यंत्र, तरह-तरह के रसायन, परीक्षण 


की विचित्र-विचित्र विधियाँ, सिद्धान्तों के घणाणोप, 
जंतु, वनस्पति, कीटाणु, परमकीयरु, फफ़ू दी आदि के 
अतिरिक्त निर्जीव पार्थिव पदार्थों! की बहुसंख्यक अगशणित 
विविध किस्मों की छानबीन, विविध निर्माण ओर 
विश्लेषण-कोशल आदि अनन्त वैज्ञनिक समस्‍यायें हमारे 
० कक ह ३ ४ कै 
विज्ञान-कर्मियों के सामने रह सकती हैं | दुदव की अनुकम्पा 
से किसी वर्ष किन्हीं व्यवस्थागत समस्याओं, विचार-विभिन्न- 


ताओं, या अन्य गुत्थियों को लेकर कोई छात्र-हड़ताल नहीं 


हुई, निरन्तर बहुदिवसीय आन्दोलन-प्रदर्शान आदि न हुए 
तो साल भर तक एक ही गति से, एक ही विधि से अबाघ 
वैज्ञानिक शिक्षुण-क्रम भी क्‍या कम उबाने वाल बात हो 
सकती है ! परीक्षाओं का तांता, परीक्षा-पुस्तक की सशुक्ल 
परीक्षा, प्रात्ताकों की सारिणी-सृष्टि आदि की व्यवस्थाएँ 
तो अवकाश का समय भी कुछ रुपहले टुकड़ों के बदले 
में खा जाती हैं। अवकाश का फिर नाम ही कहाँ रह जाता 
है | वहाँ जले पर लवण मदन की भाँति पुष्कल पुरस्कार- 
राशि प्रदान कर पुस्तक प्रणयन करने की हमारे राज्य की 
नवीन योजना तो विद्वानों, वैज्ञानिकों को सेवाबृत्ति से च्युत 
कर अजनवृत्ति से ही लेखन करने के लिए बलातू आक्ृृष्ट 


करने वाली एक असंदिग्ध घटना ही है। फिर विज्ञान का 
निश्शुक्क सेवा-काय कैसे अग्रसर हो ! 


सेवा करने के ढंग भी तो प्रथक- पृथक हो सकते है | 
धार्मिक निष्ठावान व्यक्ति अपनी अद्ूट श्रद्धा के कारण 
कभी एक बार किसी पुनीत सरिता-सरोवर में स्नान कर 
अपना सारा जीवन अकल्मष होते मानते हैं | कुछ श्रद्धालु 
एक बार के पुनीत जल में निमज्जन करने से जीवन का 
वोमिल कल्मघ कदाचित एकबारगी ही छूमंतर हो जाने 
में भारी संदेह कर किश्तों रूप में प्रतिव्ष ही किसी धार्मिक 
प्रधान पर्व के मेले में जाकर पावन सरिता में कल्मप्रमय 
शरीर अवगाहित कर वर्ष के शेष भाग की अवधि में पुण्य 
का पलड़ा भारी ही रहने का निस्संदेह विश्वास करते हैं परंतु 
कुछ धार्मिक जन ऐसे भी हैं जो प्रति दिन ही देनिक 
जीवन का कलुष मान करने की व्यवस्था रख नित्य गंगोंदक 
या अन्य पवित्र जलाशय में स्नान ध्यान करने की अच्ुर्ण 
व्यवस्था रखते हैं| किन्तु ये सब कोटियों के श्रद्धालु 
धर्मनिष्ठ वर्ग के ही हैं। क्‍या हमारे विज्ञान-सेवियों या 
राष्ट्रसेवियों की भी ऐसी ही श्रेणियाँ नहीं हो सकतीं ? कभी 
जाने या अनजाने साहित्य, विज्ञान या देश-सेवा की घड़ी 
या छोटी मोटी अवधि उनके जीवन में आई, बस उनका 
नाम विज्ञान-सेवियों, साहित्य-सेवियों किंवा देश-सेवियों में 
लिख गया |  दरस-परस मज्जन अरु पाना, हरे पाप कह 
वेद पुराना |? क्या यह उक्ति धरम क्षेत्र की ही सीमित 


सन्‌ १६५४६ ] 


सूक्ति मानी जानी चाहिए? साहित्य या विज्ञान या राष्ट्र 
सेवा ज्षेत्र में भी इसे चरितार्थ क्यों न माना जाय ? 

एक बार ही नहीं, कुछ अधिक समय तक सही, परंतु 
आजीवन विज्ञान या साहित्य सेवा का व्रत न उठा सकने 
वाले सेवक जन भी वार्षिक या गाहे बगाहे कुम्म या वार्षिक 
पव के मेलों में धर्माजंन करने की बृत्ति समान ही सेवक 
वर्ग की ही गिनती में हो सकते हैं| जीवन की अन्य कठिना- 
इयों, प्रलोभनों, असुविधाओं, अशक्तताओं, कार्यकर्ताओं के 
पारस्परिक राग-द्वेषों या किंहीं अन्य कारणों से सेवा से अरुचि 
या कुरुचि हो जाने के कारण ही इनकी वैज्ञानिक साहित्यिक 
या देश-सेवा आगे नहीं बढ़ पातो। उन्हें हम जीवन के 
किसी भाग में सेवा से अरुचि-बृत्ति या आज की उदासीनता 
के लिए, उपालंग भी क्‍यों दें | किन्तु क्या सतत असुविधाओं, 
ग्रशक्तताओं, सामाजिक अवदहेलनाओं या किन्हीं भी अन्य 
दुष्कर परिस्थितियों का मी मर्दनकर विज्ञान या साहित्य की 
सेवा का व्रत अक्षुणएण, अखंड रखने वाले कर्मी हमारे युग 
की दुलभताएँ, असंभवताएं ही हैं ? इसका कोन उत्तर दे ? 
दिन के स्वप्न रूप में सोचते सोचते, कल्पना करते करंते 
हृदय की क्रिया प्रसुत होती सी जान पड़ने लगती है, श्वास- 
प्रश्वास लेता हुआ कलेवर भी जड़ पाषाण मूर्ति सा बनता 
जान पड़ता है | स्वप्त अवश्य ही स्वप्न है। वह रात का 
हो या दिन का, जाण्त अवस्था का हो या विनिद्रित अवस्था 
का हो | किन्तु क्या विपक्ष पहलू का निशास्वप्न या दिवा 
स्वप्त नहीं हो सकता ! एक पल विचारों की प्रवाह-दिशा, 
भावनाओं का गमन-पथ परिवर्तित करते ही कोई दूसरा 
दृश्य दिखाई पड़ने लगता है। यह क्‍या है भावनाओं या 
मानसिक वृत्ति का कागज या फर्फूंद विज्ञान ! कया इस 
नाम की कोई विज्ञान-शाखा कल्पना में मी आई है, यह 
कह नहीं सकते । किन्तु व्यवहार में तो कुछ इंगित होता 
प्रतीत होता हैं। अलस-दइत्ति में चार छः, दस बीस, सो 


_क्षेख-दानं [३ 


पचास के पड़े रहने पर दूसरे सैकड़ों व्यक्ति भी उत्साह 
वृत्ति सवथा त्याज्य करने में तनिक भी हिंचक नहीं करते । 
भोतिक या अभोतिक कारण क्‍या है, इसे अध्यात्म या 
भोतिक के विज्ञजन जाने, हमारे दिवा स्वप्न में तो यह बात 
आती है कि ऐसी घटनाएँ कल्पित या इक्के दुक्‍्के नहीं 
हैँ । यह नहीं है कि आलस्य या दोष या किसी प्रकार की 
दुवंलता ही देखा-देखी दूसरे बहुसंख्यक लोगों में फैलती 
है । उत्साह, स्फूर्ति, जोश, कमंठता, साइसिकता, रख्रंग 
आदि वृत्तियाँ भी अवश्य ही अन्यों के अनुकरण से 
स्फुटित हो पड़ती हैं। रणु-वाद्य के वादित होते, रण- 
सज्जाओं की खड़खड़ाहट होते देख आलसी, कापुरुष, 
शय्यागत कृशकाय व्यक्ति भी मोचे पर कूद चलने के 
लिए. उतारू दिखाई पड़ने लगते हैं, अ्रस्तु । 

स्वप्न की &खला तो बढ़ती ही जा सकती है। सत्य 
तथ्य का ठेस लगने पर ही वह ट्ूठती है। विज्ञान-सेवा की 
अवरुद्ध गति में स्वप्तों की &ंखला हमें पता नहीं कहा 
पहुंचा ले जाय, परन्तु एक कल्पना पर आकर कुछ विचार 
शक्ति अथाह कठिनाइयों के समुद्र में एक चट्टान सी मिलती 
जान पड़ती है | कौन जाने वह भी मृगमृरीचिका, कोरी 
कल्पना ही हो, किन्तु स्वप्न की बंहुपत्तीय चर्चाओं में उसकी 
भी चर्चा कम से कम असंगत तो नहीं जान पड़ सकती | 
हम दिवा स्वप्त को भम्न करने वाली ठोकर लग कर जग 
जाने समान कल्पना को भी कह ही डालते हैं| आप चाहें 
तो इसे “दस रविवार” का शीषक देकर ही स्मरण रख 
सकते हैं | हम सब जीवन-व्यापार में पू्ण व्यस्त, अलस 
भावना ग्रस्त व्यक्ति इस अलक्षित कल्पना को मूत मान 
कर चलने का प्रयास करें | इस शीषक को वार्षिक दस 
रविवार? भी कह सकते हैं | अत्यंत अस्त-व्यस्त्‌ या 
दैनिक कार्यों के घटायोप बाले जीवन में भी आलस्य की 
पूर्ण अभिभूति होते हुए भी हम त्रत करें कि वष भर में 
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पाँच या दस रविवारों को अन्य निर्थक यो अर्थकर कार्यो 
में न लगा कर हिन्दी में कुछ विज्ञान-सेवा के लिए ही 
लगावेंगे | प्रातः से सायं तक इन रविवारों को जितना मी 
आप की कार्य करने की क्षमता हो, हिन्दी की श्रपनी ज्ञात 
शब्दावली ओर भाषा में ही आप किन्हीं भो वैज्ञनिक 
विषयों पर लिखने में लगावें। उनके लिए ही लिखना 
हे जो वैज्ञानिक परम्परा से अछूते हैं, वेज्ञानिक शान से 
कोरे हैं । आप दुरूहता को बचाने भर का ध्यान रक्‍खें | 
इन दिनों को लिखने में ही लगावें, पढ़ने या मनन करने 
में नहीं। उसकी आवश्यकता हो तो आप अपने व्यस्त जीवन 
का दूसरा समय निकालें | क्या विषय लिया जाय, क्या 
न लिया जाय, यह आप की रुचि की बात ही है, कोई 
केन्द्रीय प्रेरणा-लोत नहीं हैं | आप कतिपय विज्ञान-कर्मी 
परस्पर परामश, वार्तालाप, पत्रव्यवहार कर ही ऐसी लेखन- 
श्रृंखला परिचालित करें। दो तीन फार्म ( डबलक्राउन 
सोलहपेजी के ३२ या ४८ पृष्ठ ) की छोटी-छोटी इकाइयों 
में आप दस पाँच विज्ञान-कर्मी हिन्दी-जगत को सुन्दर 
जनोपयोगी वैज्ञानिक पुस्तकें १००, ५० की संख्या में 
दे सकते हैं | प्रकाशन की व्यवस्था तो हो ही जायगी | 


विशाने 


| अप्रैल 
आपकमें से ही कोई व्यवसाय-चुद्धि रखने वाला हो तो आप 
की स्थानीय या विभिन्न स्थानीय व्यक्तियों, विज्ञान-कर्मियों 
की मंडली भर को वह प्रकाशन-मभार से मुक्त कर सकता है । 
स्मरण रखिए कि इक्के दुक्के प्रयत्नों में न तो वैसी उत्साह- 
लहरी उत्तन्न हो सकती है और न उतना काय ही हो 
सकता है। संक्रामक रूप में ही आप उल्लेखनीय प्रयास 
कर सकते हैं, वैज्ञानिक पुस्तक-प्रणयन का बोमिल आयोजन 
प्रस्तुत कर सकते हैं | आप तो जानते ही है संघ में ही शक्ति 
हूँ (संथों शक्तिः कलियुगे) | यह दिवा-स्वप्त ठोस सत्य रूप 
में परिणत करना आपकी काय करने की वृत्ति के संक्रामक 
रूप में प्रचार कर सकने पर ही निर्भर है | कतिपय उद्योग- 
शील, उत्साही विज्ञान सेंवियों का सामूहिक प्रयास कदाचित 
कभी विज्ञान परिषद्‌ या विज्ञान के ही आयोजन का 
भाग बन जाय ! क्‍या कर्मठ सेवकों ओर अलसाए स्वम्न- 
दर्शियों के बीच होड़ में अभी या कभी आप का भी कहीं 
स्थान हम देखने को मिल सकेगा ? क्या रैडर के इस युग 
में आप सरीखे बुद्धि-जीवियों के लिए किसी कुंठित उपकरण 
की माँति शब्दों की ललकार को ही विचारों की ललकार का 
स्थानापन्न बनाना पड़ सकता है ? 





अन्धविश्वास 


४ अप्रल १६५६ को विज्ञान परिषद भवन के शिला- 
न्यास समारोह में श्री जवाहर लाल जी नेहरू ने किसी बात 
के प्रसंग में कहा था, कि “ज्योतिषी बड़े खतरनाक होते हैं । 
उनसे किसी बाद की सलाह लेना तो ओर भी खतरनाक 
है |” इस पर प्रयाग विश्वविद्यालय के उप कुलपति श्री 
मैरवनाथ भ्मा-ने भी हँसकर अपनी बात जोड़ी कि उत्तर 
प्रदेश में ज्योतिषियों की सख्या अधिक है । 

उपयुक्त भांपण की चर्चा और आलोचना हिन्दी 
“ग्मृत पत्रिका के ' वैज्ञानिक उन्नति की समस्या?” शीषेक 
सम्पादकीय में निम्न रूप में की गई थी;-- 


“प्रधान मंत्री पं” जवाहरलाल नेहरू ने कहा है कि 


विज्ञान के इस आशबिक युग में तो विज्ञान की साधारण 


बातें भी समय से बहुत पिछुड़ गई हैं | युग की इस रफ्तार 
में भारत को कदम मिलाकर चलना चाहिए |..५..« - 

निर-तर वादानुवाद से ही मस्तिष्क खुलता है, अभिनव 
समस्याओं का सामना करना पड़ता है और उनका समा- 
घान भी निझ्ाला जाता है | इसलिए पहली आवश्यकता 
यह है कि सारे देश में एक वैज्ञानिक आबोहवा उत्पन्न हो 


ओर विज्ञान का कप्त से कम एक साधारण ज्ञान सारे देश 


में व्यास हो । इस वैज्ञानिक मनोदत्ति के मार्ग में रूढिवाद 
और अंधविश्वास जितना घातक है पक्षपात पूर्ण विचार भी 
उससे कम घातक नहीं | इस दृष्टि से स्वयं प्रधान मंत्री 
के विचारों को भी हम पक्षपात-हीन नहीं पाते। प्रयाग 
विश्व विद्यालय में दिए गए अपने भाषण में पंडित जी 
ने कहा हे कि ज्योतिष-शासत्रविद भी खतरनाक हैं और 
जो ज्यातिषियों के पास जाते हैं वे भी खतरनाक हैं । 
वास्तव में किसी सत्य की उपेक्षा न करना ही वैज्ञा- 
निक मनोवृत्ति हे। केवल पूर्ण पर सम्बन्ध के अभाव 
के क्रारण ही किसी वास्तविकता का अस्तित्व लुप्त 
नहीं हो जाता । ज्यातिष-शास्त्र के सम्बन्ध में भी यह 
लागू है। श्री सम्पू्णोनन्द जी को हम अवेज्ञानिक 


हीं कह सकते, केबल इसलिए कि उन्‍होंने ज्योतिष 

के। सत्य की कसोटी पर परखने की माँग की है । 
वेज्ञानिक मनोवृत्ति का अभाव तो यह है कि परखने के 
पहले ही निर्यय कर लिया जाय ।”? 

उपयुक्त रेखांकित वाक्य अमृत पत्रिका-सम्पादक के 
हैं। उन्होंने आगे लिखा है कि खैर यह चर्चा तो हमने 
प्रसंगच्स कर दी [” 

जब कोई सम्पादकीय लिखा जाता है तो उसका 
विवेच्य विषय इतना गम्भीर होता है कि सम्पादक अन्य 
सब्र विषयों को थोड़ी देर के लिए. बिलकुल ही दूर कर उस 
प्रसंग पर ही अपना विचार केन्द्रित कर लेखनी उठाता है। 
यह उद्धरण हमारे उत्तर भारत के एक प्रमुख राष्ट्रीय तंवाद 
पत्र के सम्पादक्रीय रूप में इस युग में लिखा गया है । 
उपयु क्त सम्पादकीय का शीष॑क कुछ अन्य होते हुए भी 
फलित ज्योतिष की बात सम्पादक महोदय के मत्तिष्क में इतना 
स्थान रक्खे हुए, है कि वह अपने प्रबल उद्गार प्रकट किए, 
बिना नहीं रह सके । श्री नेहरू जी का समर्थन करने के लिए 
हमारी सहायता अपेक्षित नहीं है परन्तु सम्पादक महोदय 
ने तक की जो भयानक शैली प्रस्तुत की है, उसके कारण 
हमें विवश होकर इसको छान-बीन करनी पड़ रही है । 

कोई भी विचारवान पाठक, यदि पहले से: ही अपनी 
तकबुद्ध को पक्षपात के कदम में ढक न लिए हो, ऊपर 
के तर्को को असम्द्धता स्वयं ही समक सकता है। यह 
एक तथ्य है कि संवादपन्नों में इधर कुछ दिनों से प्रतिदिन 
कालम के कालम राशिफल प्रकाशित होने लगे हैं | यह 
फलित ज्योतिष ही है| यदि आप एक बार ध्यान पूर्वक सम्पा 
दकीय के उद्धृत अंशों को पढ़े जाय तो आप सहज ही 
देखेंगे कि श्रम्मत पत्निका के सम्पादक की बोमभिल राय में 
यह फलित ज्योतिष निर्विवाद सत्य” है जिसको उपेक्षा 
नहीं की जा सकती; यह एक “ास्तबिकता” है लिसका 
अस्तित्व लुप्त नहीं हो सकता | द | 


दूसरों सरष्ट वात अधिक अंतंयत और कगड़े की है | 
उक्त संतरादकीय में व्यक्ति पूजा की प्रृष्ठभूमे में इस विषय 
को देखने की जो कुतकंपूण पद्धति उपस्थित की गई है; 
वह स्या अमान्य है । विज्ञान तो बाबा वाक्य प्रमाण 
मे विश्वास ही नहीं करता स्पष्ट है कि ज्योतिष का 
गणित पक्ष अध्ययन का सब से गहन विषय है किन्तु प्रयो- 
गात्मक अध्ययन की कठिन कसोंटी पर फल्लित ज्योतिष 
आज तक किसी देश में यथाथ विज्ञान नहीं सिद्ध हुआ 
है जिसका इतिहःस साहछ्ली है। श्रतः यह निर्विवाद ही है 
कि फलित ज्योतिष में विश्वास हमारों वैज्ञानिक बुद्धि का 
भाग कदापि नहीं है । 

सबसे लचड़ दलील यह है कि “परखने के पहले काई 
निणुय कर लेना वेज्ञनिक मनोवृत्ति का अभाव है |? 
इसका यह साफ मतलब है कि फल्नित ज्योतिष की परख 
करने के बाद किसी भात्री युग में श्री नेहरू जी को इसके 
विरोध का ऋन्‍डा खड़ा करना चाहिए।। यह तक तो बूम- 
रुग सा है | आपने फलित ज्योतिष को परखने का अवसर 
तो प्राप्त नहीं किया अर्थात्‌ उसके विज्ञान-सम्मत होने का 
कोई प्रमाण आपको मिला ही नहीं, फिर उस पर विश्वास 
करने का ठिंदोरा क्‍यों पीट्ते है, नित्य राशिफल छाप 
कर अपने राष्ट्रीय पत्र का कलेबर क्‍यों भरते हैं। 
हजारों पाठकों को इस अग्रमाणित बात में क्‍यों फंसने का 
अवसर देते हैं 

किन्तु अंध विश्वास के समर्थकों की कमी नहीं | हमारे 
उत्तर प्रदेश में तों सरकार ही शुभश्रशुभ मुहत्तों का धार्मिक 


पंचांग छाप कर वितरित करने में पुष्कल देश-सेवा करने 
का गव॑ करती है। 


लित ज्योतिष ने हमारे राष्ट्र का कितना अहित 
किया है, यह छिपी बात नहीं है | नित्य ही इसके दुष्परि- 
णाम हमें संवादयत्रों में पटने या दैनिक जीवन में देखने 
को मिलते हैं । सरिता” के अप्रेल अंक में फलित ज्योतिष 
शीर्षक श्री आनन्द प्रकाश जैन लिखित लेख हमें इसी अव- 
उर्‌ पर पढदुँचे का अवसर मिला | उसके कुछ उदाहरण 
नीचे हैं 
.... किसी परिवार के सब सदस्यों का अत फल्नित ज्योति 
के कारण हुआ । उसका संवाद पत्रों में जैसा छुपा था उसे 
उद्धृत कर लिखा है :-- 


विज्ञान 


[ अ्रप्रेल 

“परिवार के कातिल मदनमोहनलाल द्वारा आत्म- 
हत्याः दुखांत नाटक की जड़ ज्योतिषी की भविष्यवाणी -- 
इस शौष॑क से ११ जून; ५० के हिंदुस्तान देनिक के मुख 
पृष्ठ पर एक समाचार मोटेन्‍मोट अक्वरों में प्रकाशित हुआ 
इस व्यक्ति को किसी ज्योतिषी ने यह बता दिया था कि 
३० जून से पहले-पहले वह अवश्यमेव आत्महत्या कर 
लेगा, फलित ज्योतिष में अ्रत्यधिक विश्वास होने के कारण 
यह बात उस के दिमाग में जड़ जमा कर बैठ गई और 
उस की तैयारी करने के लिए, उस ने इस लोक के अपने 
निकट संबंधियों--पत्नी तथा तीन बच्चों--की ऐसी व्य- 
वस्था कर दी, जिस से परलोक में वह जाते ही उन्हें पा 
सके : २० जून को इस आदमी ने गाजियाबाद से आठ 
मील दूर साहिबाबाद स्टेशन के पास रेलगाड़ी के सामने 
कूद कर आत्महत्या कर ली। इस प्रकार ज्योतिषीजी ने 
स्वय ही उस भविष्यवाणी के सत्य होने की व्यवस्था भी 
कर दी ताकि यदि किसी कारण ऐसा न हो, तो लोग उनके 
ज्योतिष शास्त्र पर ईमान लाना न छोड़ें ।”? 

फलित ज्योतिष के साधारण दुष्परिणामों का कुछ 
उल्लेख लेखक ने निम्न रूप में किया है :-- 

देशविदेश में सेकड़ों पुस्तकें, प्रचीन और अर्वांचीन 
फलित ज्योतिष पर निकली हैं ओर निकलती रहती हैं । 
सकड़ों मासिक पत्रिकाएँ इस कुविद्या के सहारे चल रही 
हैं, ओर हमारे देश के लाखों नर नारी इसका थोड़ा बहुत 
शान प्राप्त कर के उन लोगों के विश्वासों के साथ घरणित 
खेल खेल रहे हैं, जो आत्म विश्वास से हीन हैं और हैं 
जा रहे हैं ओर जितका आत्मविश्वास यदि इन आक्रमण- 
कारियों की करतूतों से बचा रहता, तो देश के रचनात्मक 
काय को दोगुनी गति मिलती ! इस ८वोच्च श्रेधविश्वास 
के चक्कर में न केवल अशिक्षित जनता ही आती है, 
बल्क करोड़ों शिक्षित नर नारी इस पर विश्वास कर के : 
अपने भविष्य को अंधकारमय बना लेते हैं ” 

“ हमारे देश के अधिकांश समाचारतपत्रों में साप्ताहिक 
भविष्यवाणियां तथा राशिफल आदि प्रकाशित होते हैं 
जिस से अधविश्वासी लोगों में उन की बिक्री अधिक हो 
सके। अनेक पत्र, जो अच्छी. पूजी से चल रहे हैं, उन 
विज्ञापनों को प्रकाशित करते हैं, जिन में कोई ज्योतिषी 


धन्‌ १६४६ ] 


महाराज माथे पर लम्बा-चोड़ा तिलक लगाए अधविश्वासी 
ओर मूठ धनपतियों तथा राजाओं आदि के प्रमाणपत्र 
लिए,, साधारण लोगों को उन का भविष्य बताने के लिंए 
बेचेन दिखाई देत हैं। लाखों ज्योतिषी भगु संहिता के 
श्लोक रट रट कर, उलये सीधे हिसाब लगा लगा कर 


संसार को उस का भविष्य बता चुके हैं । मगर शोक कि. 


संसार को अब भी अपने आगे का रास्ता दिखाई नहीं 
दिया । तब इन ज्योतिषियों का ओर इनके उस लम्बे चोड़े 
हिसाब किताब का क्‍या मूल्य है, क्या रहरय है ओर किन 
जटिल और सबल तकों के आधार पर ये वस्तुएं, ये मूद 


विश्वास सदियों से टिके हुए है--यह सत्र पता लगाना 
आवश्यक है । 
इंसाईं धम के अनुयायी भी अधविश्वास के चंगुल 


में किस प्रकार हैं, इसका भी उल्लेख लेखक ने किया है।-- 

“आत्मा तथा भाग्यवाद का पृष्ठ पोषण करने के लिए, 
ईसाई धर्म भी कम सहायक सिद्ध नहीं होता | यही बात 
अन्य धर्मा के बारे में कही जा सकतौ है, क्योंकि यदि 
मनुष्य अपनी गतिविधि को किसी अलोकिक और अदृश्य 
शक्ति के द्वारा संचालित न मानने लगता, तो आज से 
बहुत समय पहले गणित विद्या के इस सबसे बड़े कलंके -- 
फलित ज्योतिष--का खातमा हो चुकता ।7 

संयोग वश पचीसों भविष्य वाशियों में दो एक के 
सही हो जाने पर किस प्रकार ज्योतिषी पाठकों की आँख 


में धूल कोंकते है इसका उल्लेख लेखक ने निम्न रूप में 
किया है मे है ह 
जिस विश्व में अरबों व्यक्ति अपने दनिक कारबार में 


इधर से उधर गतिशील रहते हैं, उसमें बड़े बड़े विचित्र 
संयोग प्रति दिन घटित होते हैं। कुछ प्रकांड ज्योतिषी 
अपने साथ ऐसे सच्चे प्रमाणपत्र भी रखते हैं. जिन में 
ईमानदार लोगों के द्वारा यह स्वीकारोक्ति. रहती है कि 
उन्होंने अमुक अमुक अवसरों पर उस ज्योतिषी की सच्ची 
भविष्यवाणी से लाभ उठाया ।| काश कि उन ज्योतिषी 
महाराज में इतनी ईमानदारी भी होती कि वह उन लोगों 





के भी प्रमाणपत्र साथ रखते, जिनके बारे में की मई -. 


भविष्यवाणियां अ्रसत्य सिद्ध हुई हों | उछ समय ह।थी और 
चींटी के वजन की तुलना साकार हो जाती और बे अपनी 
असफलताओं में ही ड्रब जाते । 


अन्ध विश्वास 


[ ७ 
“मगर ऐसा नहीं किया जाता, क्योंकि ईमानदारी ही 
सब कुछ नहीं है, व्यापार मी अपना महत्व रखता है | 
संयोगों को सुन्दर अक्षरों में टॉक कर, हस्ताक्षर करवा कर 
क्रमों में जड़ कर भ्ूठ के डंके बजाए जाते हैं. और 
निशचत असफलताओं को यत्न कर के दबाया जाता है | 
गोल-मोल बातों को कह कर संयोगों को भी अपने पक्ष में 
कर लिया जाता है, जैसे राजपुरुष की मृत्यु! की भविष्य- 
वाणी ले लीजिए, वह यदि संयोग से घटित ही न हो. तो 
सकड़ों कूठे ज्योतिषियों में एक की बृद्धि कोई असाधारण 
बात नहीं समक्री जायगी । 
फलित ज्योतिष के दुष्परिणाम क्या-क्या है और 
उनसे केसे बचे रहना चाहिए इसकी चर्चा लेखक ने 
निम्न रूप में की है :-- 
इस अधथरो कुविय्ा पर विश्वास करके जो हानियाँ हो 
सकती हैं, उनकी एक संज्षित सूची हम नीचे दे रहे हैं: 
मदनमोहन की तरह मनुष्य आत्महत्या के लिए प्रेरित 
हो सकता है | | । 
कमफल भाग्य के अधीन मान लेने से मनुष्य कर्म से 
विरक्त हो सकता है । 
कठिनाइयों को भाग्य के अधीन मान लेने से उन्हें 
दूर करने के साधनों पर से विश्वास उठ जाता है । 
. मनुष्य स्वय अपने पर विश्वास खो बैठता है और 
इस प्रकार राष्ट्र तथा समाज के प्रति उस ऊ# लेन देन 
-भारी कमी आ जाती है। 
दुर्भाग्यरूपी कल्पित शत्रु सामने दिखाई न देने से 
मनुष्य विपत्तियों के रूप में बराबर चपत खा खाकर कायर 
ओर दीन हो जाता है | 
व्यथ भय का उपचार करने ओर कल्पित देवी देव- 
ताओं को प्रसन्न करने के लिए. किए जाने वाले आडंबर 
पूर्ण कायों में व्यक्ति राष्ट्रीय समय ओर शक्ति नष्ट 
करता है । 
साधारण बातचीत में भाग्य ओर दुर्भाग्य की चर्चा न 
कीजिए । यदि कोई चर्चा करे, तो उसे टोकिए । 
अपने घर में प्रयोग किए जाने वाले गंडेताबीजों का 
सख्त विरोध कीजिए ओर अपने तकों को आग्रह के साथ 
बार बार परिवारणजनों के सम्मख रखिए ।” 





बेतार 


$ रु 





श्री ब० सोबती एम० एस-सी क्‍ 


हम बेतार तरंग सहखों केन्द्रों से चल कर प्रकाश 
के वेग से प्रथ्वी को इस प्रकार घेर लेती हैं कि उसके 
इर्द-गिद एक उल्का ठा जाल बन जाता है। बड़े-बड़े 
तूफानों का भी हम पर कुप्रभाव नहीं पड़ता। उच्चतम 
पर्वत शिखाओं से रगड़ खाते हुए ओर चोड़ी २ खाइयां 
फांदते हुए, पैने किनारों से वक्रित होते हुए, हम हर 
बातावरण में धस जाती हैं और ऐसे अविश्वासनीय 
प्रान्त में, जहाँ हिसाव से हमारा प्रवेश निषिद्ध हो, आ 
पहुँचती हैं। हम संतत या संचलित, नीच, उच्च या 
अतिउच्च वार वारता वाली दशा! में, दूर देशों में संरेश 
ले जाती हैं। बहुघा कई तो हमारी शान के योग्य भी 
नहीं होते ( उन्हें इतनी उदारता से इतनी दूर पहुँचाने का 
तो कहना ही क्या ) कभी हम संसार भर के भूकम्प, बाढ़ 
युद्ध ओर ऐसे ही दूसरे कई अभाग्यों के समाचार दुर 
देशों मं ले जाती हैं तो कभी मनुष्य के, शासकों के 
संदेश उनके दुब॒ल जनों तक पहुँचाती है। मौलिक 
बिजली को चमक से हमारी उत्तत्ति का ज्ञान तो बहुत 
पुराना है, परन्तु अभी अभी मैक्सवेल ने सूचित किया 
ओर हज ने बताया कि किस प्रकार साधारण जन 
हमारी उत्मत्ति करके, हमें अपनी कार्य-सिद्धि के लिये 
प्रयोग कर सकते हैं । हम दद्चु तरंगों के लिये ये प्रयोग 
उचित भी हैं । ओर इसीलिये ही हम सहष, सातों सागर 
पार अयन-मण्डल में से होती हुईं दूर-दूर अपनी मूक 


संशप्तियाँ विकिरण किया करती हैं। मारकोनी ने हमें 
मोस' के लघु व दीघ संकेतों में ढाला; फेसेन्डैन ओर 
डी फरिस्ट ने हमें उच्चरित शब्दों का रूप दिया कि हम 
अपने पंख, संगीत से लाद कर मानव जनों को हर्षित 
करे और किसी दूर देश के श्रोता को यह विद्त करे 
कि प्रथ्वी पर भी देवलोक जैसी घ्वनियां उत्पन्न हो 
सकती हैं। 

इन्हीं दिनों कुछ वैज्ञानिकों ने मिलकर हमें तेजोवह- 
तत्वी होने पर भी दृश्यमान चित्र उत्पन्न करने में 
प्रयोग किया कि नये-नये चमत्कारों के बनावटी दृश्य लाखों 
जनों तक पहुँचाए, जाये | अनगिनित घरों के शिवखरों -पर 
लगी हुई विचित्र उंगलियाँ सी रात्रि के अंधकार में हमारी 
खोज में टयोल्ना करती है | इन्हीं उंगलियों के रास्ते हम.री 
ऊर्जा का एक बहुत ही छोगा सा भाग, अन्दर बैठे कुटुम्भ 
के स|मने एक जादुई से पठ पर, कई मील दूर वाले दृश्य 
दर्शित करने के लिये प्रयोग किया जाता है । 

हम ऐसी बेतार तर गे हैं, जिनके भाग्य में ऐसे-ऐसे 
उच्च कोटि के काय करना बदा है जो अभी तक इमने 
नहीं किये | ऐसा तो तभी होगा, जब मनुष्य हमें केवल 
अपने अति उत्तम ज्ञान, संगीत, राग, शिक्षा योजनाएं, 
ओर अति सुन्दर दृश्य सोंपना सीखेगा; जिससे कि मानव 
संसार को हम ऐसे भविष्य की ओर ले जावे ज्ञिस पर हम 
बेतार तरंगों को गव॑ हो | 
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[ डा० सत्य अकाश, अ्याग विश्वविद्यालय ] 


(छुति जल पावक गगन समौरा--इन पाँच तत्तों 
से मिलकर शरीर बना है--ऐेसा गोस्वामी तुलसीदास जी 

कहा है | ये पाँच तत्व ज्षिति ( पृथ्वी ), जल, पावक 
( अग्नि ), समीर ( वायु ) ओर गगन ( आकाश ) हैं | 
पुराने समय में हमारे देश में ही नहीं, मिश्र यूनान, और 
अरब देशों में लोगों का यह विश्वास था कि दुनिया की 
सभी चीजें इन पाँच तत्वों से मिल कर बनी हैं। मनुष्य 
के पाँच इन्द्रियाँ हैं-नाक, जिह्मा, नेत्र, खचा ओर 
कान | इन पाँच इन्द्रियों से पाँच प्रकार के गुणों का 
परिचय होता है >गन्ध, रस, रूप, स्पश, ओर शब्द | 
जिस तत्व के कारण पदार्थों में गन्ध होती है, उसे एथ्वी 
कहते हैं | जिसके कारण रस या स्वाद होता है उसे जल 
कहते हैं | जिस तत्व के कारण रूप की उत्पत्ति होती है 
डसे अग्नि या तेज कहते हैं, जिस तत्व के कारण पदार्थों 
में लू का गुण आता है उसे वायु कहते हैं, ओर जो 
तत्व शब्द या ध्वनि का गुण ब्यक्त करता है वह आकाश 
कहलाता है । 

हमारे देश में सृष्टि के विकास ओर तत्वों के गुणों 
के सम्बन्ध में कपिल ओर कणाद नामक दो ऋषियों ने 
ज्ञान दिया | कपिल ने सांख्य दशन में प्रकृति को व्याख्या 
की, ओर कणाद ने वैशेषिक दर्शन में द्रव्य और पर 
माणुओं की व्याख्या की | जैन आचायों ने मी अपने 
ग्रन्थों में इन बातों की भीमांसा की । 

द्रव्य अविनाशी परन्तु परिणामी होौ--कपिल ने 
सांख्य दशन में स्पष्ट कहा कि प्रकृति अविनाशी है। 
इसका न कभी जन्म होता है, ओर न मृत्यु | इसी प्रकार 
वैशेषिक दश न में कणाद ने कहा कि द्रब्य अविनाशी है | 
आज कल अंग्रेजी में प्रकृति या द्ब्य को हम मिटर' 
7709? कह सकते हैं। कपिल और कणाद दोनों इस 


प्रकृति या द्रव्य को परिणामी भो मानते हैं | परिणामी का 
अथ यह कि द्रव्य में परिवत्त न या विकार तो होता है, 
पर द्रव्य नष्ट नहीं होता । दूध से दही बनता है । शक्कर 
ओर पानी ( अर्थात्‌ गन्ने के रस ) से :सिरका या शराब 
बनती है | शोरे से शोरे का तेजा बनता है| भोजन से 
हमारे शरीर में रुघिर, मांस ओर हड्डी बनती है। ख'द 
ओर हवा लेकर पोधे अपना शरीर बनाते हैं । जो चीजें 
एक अवस्था से दूसरी अवस्था में परिवत्तित हो जाती हैं, 
उन्हें परिणामी कहते हैं प्रकृति या द्रव्य इसी शअ्र्थ में 
परिणामी हैं | अगर प्रकृति में परिणाम या परिवत्त न न 
होते, तो हमारा जीवन चल ही नहीं सकता था । 

राज बॉयल ( १६२७-६१ ) मामक एक वैज्ञानिक 
ने प्रयोगों द्वारा यह स्पष्ट किया कि द्वंव्य नष्ट नहीं होता 
है। यह अवबिनाशी है ! उसने द्रव्य के नित्यत्व (०ाउ- 
8७"ए865090 07 शाक्ष०' का नियम दिया | हम 
देखते हैं कि मोमबत्ती जलकर नष्ट हो जाती है। चुूह्हे 
में लकड़ी ओर कोयला जलकर भस्म हो जाता है, हम 
लोग समभते हैं कि ये चीजे नष्ट हो गयीं | पर बॉयल 
ने यह स्पष्ट दिखाया कि जलने पर चीजे नष्ट नहीं होतीं 
ये केवल अपना रूप बदल देती हैं | 

बॉयल ने यह कहा कि चीजों का या द्रव्य का असली 
गुण इसको तोल, भार या मात्रा (77958 ) है। 
तराजू से तोल कर हम मात्रा का अनुमान कर सकते हैं | 
मोमबत्ती को तोलिये, इसे जलाईये | जितना हवा जलने 
में लगी, उसे भी तोलिये, ओर जलने पर जितना घुआँ, 
पानी ओर काबन द्विश्लॉक्साइड' बना उसे भी तोलिये। 
तो आप देखेंगे कि जलने से पूर्व हवा और मं.मचत्ती की 
उतनी ही तौल जलने के बाद सत्र चीजों की है। 
इससे स्पष्टहै कि जलने पर चीजे नष्ट नहीं होतीं, केवल 


१० | 


अपना रूप बदल देती हैं, इस प्रकार के अनेक प्रयोग 
किये जा सकते हैं, जिनसे स्ष्ठ है कि परिवत्त न होते 
समय द्रव्य नष्ट नहों होता | गन्धक के तेजाब म॑ तोचा 
घोलिये | ताँबा तृतिवा बन जायगा। अगर आप चाहें, 
तो तूतिया से ताँबा फिर प्राप्त कर सकते हैं 

कोयले या लकड़ी का काबन जलने पर कार्बोनिकऐसिड 
गेस बनकर हवा में चला जाता है | हवा से यह गैस 
पौधों को मिलती है : पोघे इस गैस से अपना शरीर बनाते 
हूँ | तुम्हारे सामने जो इतने बड़े-बढ़े इच्च नीम, पीपल, 
आम या इमली के हैं, इनके शरीर में कोयला कहाँ से 
आया ? जमीन में तो कोयला नहीं है! पेड़ों ने अपने 
शरीर को लकड़ी या कोयला हवा के कायो निकऐसिड गैत 
( जिसे कार्बन द्वि्यॉक्साइड भी कहते हैं ) से बनाया है | 
कोयला जलने पर नष्ट नहीं हुआ | यह हवा में मिल 
गया है प्रकृति में कोई चीज नष्ट नहीं होती | इसमें 
परिवत्त न के चक्र चलते रहते हैं। 

जैसा बॉयल ने बताया, यह याद रखना चाहिये कि 
द्रव्य की सबसे अच्छी पहिचान तोल से होती है | द्रव्य 
नष्ट नहीं होता | यह तुम चीजों को सावधानी से तौल कर 
ज्ञान सकते हो ! 

परम णुवाद (60700 ६607ए)--हमारे देश मे 
आज से कई हजार वर्ष पूर्व वैशेषिक दश न के रचयिता 
कणाद ऋषि ने यह बात बताई कि प्रत्येक पदार्थ छोटे-छोटे 
परमाणुओ्रों से मिलकर बने हुए, हैं। ये परमाणु इतने छोटे 
हैं कि हम इन्हें आँखों से नहीं देख सकते | कणाद ने 
बताया कि परमाणुओं के और टुकड़े नहीं किये जा सकते । 
पृथ्वी के परमाणु जल के परमाणु से भिन्न हैं, जल के 
परमाणु वायु के परमाणु से मिन्न हैं | एक तत्व के पर- 
माणु दुसरे तत्व के परमाणु से संयुक्त होकर भिन्न-मिन्न 
पदाथ बनाते हैं। 

यूनान में डिमोक्रिटस (॥067700प७) नामक एक 
दाश निक ४६० वर्ष ई० से पूवः हुआ था। उसने भी 
कणाद के परमाणुवाद के समान परमाणुओं की कल्पना 
प्रदर्शित को | उसने कहा कि एक ही चीज के सब परमार 
एक से होते हैं। सोने के सब परमारु एक तरह के हैं, 
चाँदी के सत्र परमाणु एक तरह के हैं, ताँबे के सब पर- 


विज्ञान 


[ अ्रप्रेल 


माणु एक तरह के हैं, गंधक के सब परमाणु एक तरह 
के हैं| पर गंघक के परमाणु चाँदी, सोने, पारे आदि के 
परमाणुश्रों से भिन्न हैं | 

श्८ वीं शताब्दी में मैंचेस्टर के एक स्कूल में जॉन 
डाल्टन (४०४7 4)8607) एक अध्यापक था। उसका 
जीवन काल १७६६-१८४४ है| डाल्टन को आधुनिक 
परमाणुवाद का £ जन्मदाता कहा जाता है | बॉयल नामक 
रसायनश ने तत्वों की परिभाषा दी थी । तत्व वे पूल पदार्थ 
हैं, जिनसे मिलकर मभिन्न-मिन्न पदाथ बनते हैं | बॉयल ने 
यह भी कहा कि एक तत्व दुसरे तत्व में परिवर्तित नहीं 
किया जा सकता | गंधक से ताँचा नहीं बन सकता, तांबे 
से चांदी या सोना नहीं बना सकते । बॉयल ने यह कहा 
कि प्रथ्वी, जल, अग्नि या वायु तत्व नहीं हैं । ये चीज तो 
कई तत्वों से मिलकर बनी हैं| बॉयल ओर डाह्टन के 
समय पानी को तत्व मानते थे, पर बाद को कैवेन्डिश ने 
प्रयोग द्वारा यह दिखा दिया कि जल हाइड्रोजन ओर 
आक्सीजन दो मिन्‍न गैसों से मिलकर बना. एक योगिक 
((/077700770) है | 

डाल्टन ने बताया कि किसी तत्व को लेकर यदि हम 
उसके बहुत छोटे-छोटे ठुकड़े करते जाय, तो अन्त में एक 
ऐसा सूक्ष्म कण मिलेगा, जिसके हम फिर और टुकड़े न 
कर सकेंगे | तत्व के इस अन्तिम कण को डाल्टन ने 
परमाणु (४0०7) नाम दिया, जैसे मकान बनाने के लिये 
ईटों की आवश्यकता हैं, और ईटों को जोड़ कर तरह- 
तरह के भवन बनाये जा सकते हैं, उसी प्रकार पक्ृति ने 
अपनी समस्त चीजों को बनाने के लिये परमाशणुओं से 

हायता ली, परमाणु प्रकृति की ई ट॑ हैं । 

डाल्टन ने यह बताया कि ग्रत्येक तत्व के परमार 
आपस में एक से होते हैं, पर एक तत्व के परमार दूसरे 
तत्व के परमाणु से भिन्‍न होते हैं। इन परमाणुओं के 
भार को परमाणु भार (४०7४० ज्0ं20) कहते हैं| 
गन्धक का परमाणु भार हाइड्रोजन के परमाणु भार से 
मिन्‍न है। हाइड्रोजन का परमाणु सबसे हलका होता है। 
इसके भार को अगर इकाई १) माने, तो ऑक्सीजन का 
“रमाशु भार १३६ माना हो जायगा, कार्बन का परमाणु 
भार १९, चॉदी का १०८, गन्धक का ३२, लोहे का ६६, 


सन्‌ १६४६ | द्रव्यं, अण ओर परमाणु [ ११ 


तोॉबे का ९४, पारे का २०१, सोने का १६७ होगा, यूरे- 
नियम तत्व का परमाशु भार सबसे अधिक २ड्रे८ है। 

सन्‌ १६३१४ तक केवल ६२ तत्व ज्ञात थे | हाइड्रोजन 
पहला और सबसे हलका तत्व है | यूरेनियम ६२ वाँ ओर 
सबसे भारी तत्व माना जाता था | १६३४ में इय्ली के 
वैज्ञानिक फर्मी (०7) ने ६३ वें तत्व को घोषणा 
की । तीन चार तत्व ओर भी बने । जब से परमाणु बम 
बना तब से प्लूटोनियम तत्व को भी ख्याति मिली । 

परमाणु कितने छोटे हैं, इसका अनुमान इस बात से 
लगाया जा सकता है कि एक इंच लम्बी जगह में पास- 
पास मिलकर इतने परमाशु रखे जा सकते हैं जितना 
कि १६०० मील में इंच होती हैं । अथात्‌ १६०० »< 
१७६० 2< ३६ परमाणु अर्थात्‌ १० करोड़ १३ लाख ७६ 
हजार परमाणु पास-पास रक्‍्खें तो १ इंच लंबी पंक्ति 
बनेगी | एक घन इंच जगह में १०१३७६००० ८ १०० 
१३७६००० % १०१३७६००० हाइड्रोजन परमाणु ठसा- 
ढस भरे जा सकेंगे | 

अग॒ु (70॥06प९3)--तत्वों के कई परमाणुओं से 
मिल कर अशु बनते हैं । नमक का छोटे से छोटा कण 
जिसमें नमक के गुण हों, नमंक का अणु कहलाता है। 
अगर इसे ओर विभक्त करें तो यह अशु सोडियम ओर 
क्लोरीन के परमाणओं में अलग-अलग हो जाता है। 
पानी का छोटे से छोटा कण जिसमें पानी के गुण हों, 
पानी का अण कहलाता है। यदि इसे ओर विभक्त करने 
का प्रयत्न करे; तो यह हाइड्रोजन ओर आक्सीजन के 
परमाणुश्रों में अलग-अलग हो जायगा । इसी प्रकार १६ 
परमाण काबन के, २२ परमाण हाइड्रोजन के ओर ११ 
परमाण आक्सीजन के मिलकर गन्ने से निकली शक्कर 
का एक अण बनता है। प्रकृति में कार्बन, हाइड्रोजन, 
आऑक्सीजन ओर नाइट्रोजन इन चार तत्वों से मिलकर 
हजारों योगिकों के अणु बने हैं | समस्त वनस्पति और 
जान्तव पदार्थों के अणु बहुधा इन चार तत्वों के पर- 
माणुओं से मिलकर बने हैं | इन योगिकों को कार्बनिक 
योगिक या (0'8५७7४० (४07070०ए78) कहते हैं| रसा[- 
यनझों ने प्राकृतिक पदार्थों में से सहखों योगिकों को शुद्ध 


आप 


रूप में इथक किया है. आर रासायनिक विधि से सहसों 


नवीन योगिक भी बनाये हैं। प्रकृति अपनी प्रयोगशाला 
में नित्य नये योगिकों के अगु बड़ी सरलता से बनाती 
रहती है । 

परमाणुओं की अन्तःसष्टि--एलेक्ट्रोन--हमने 
अभी कहा है कि बॉयल ओर डाल्टन के समान रसायनज्ञ 
यह मानते रहे कि परमाणुओं का ओर छोटा खंड' करना 
असम्भव है । उन्नीसवीं शताब्दी के मध्य तक लोगों की ऐसी 
ही घारण रही | परमाणु या 4707 शब्द का श्र्थ ही 
“अखशडनीय” है कलाक मेंक्सवेल (85 98!]) (जीवन 
काल १८११०७६) ने यह बताया कि ये परमाण सृष्टि के 
आरम्म से अब तक अखशड चले आ रहे हैं। पर यह 
बात सच ने रंदढी । 

सर विलियम क्र कस (१८०१२-१६१६) 87 शाताओ- 
87 (00:68 ने ऐसी नल्ली में विद्य तुविसर्ग (0००(7४० 
07307%&/7286 ) प्रवाहित किया जिसके भीतर से पम्प 
द्वारा सब हवा निकाल दी गयी थी। इन प्रयोगों से ही 
बाद में एक्सकिरणों की खोज रौज्ञन (00॥॥86) ने 
की थी | क्र.क्स के इन श्रयोगों ने वैज्ञानिक जथत्‌ में एक 
क्रान्ति उत्तन्न कर दी । क्रक्स ने देखा कि शूल्य नली में 
( जिसमें से हवा निकाल दी गयी थी ) विद्य तधारा प्रवा- 
हित होने पर कुछ किरणे एक श्रूव से दूसरे अब तक 
चलने लगीं । ये किरणें वस्तुतः किरणें नहीं बल्कि अति 
सूच्तम विद्य त्‌ कण की प्रवाह थीं। इन कणों पर ऋणा- 
त्मक (268&४४6) विद्युत्‌ थी, इसलिए इन्हें एल्ेक्ट्रोन 
(8]60 0707) या ऋणाणु कहा गया, सर जे, जे, थॉम- 
सन (78077807) ने यह बताया कि इन नये करों का 
भार हाइड्रोजन परमाणु के भार का वे८३७६ वाँ भांग है| 
अर्थात्‌ १८३६ एल्ेक्ट्रोनों की तौल उतनी है जितनी कि 
हाइडोजन के एक परमाणु की। क्रक्स के पूर्व हाइडोजन 
के परमाणु को प्रकृति का सत्र में हलका कण माना जाता 
था, पर अब एक ऐसा नया कण मिला जो हाइड्रोजन से 
कहीं हलका निकला | अब वैज्ञानिक इस नये कण एल्े- 
क्ट्रोन को प्रकृति का सब से छोटा कण मानते हैं । 

प्रोटोन (27० ४०7)--सर विलियम क्रक्स ने जब 
एलेक्ट्रोन का आविष्कार किया, तो प्रश्न यह उठा कि ये 
एलेक्ट्रोन कहाँ से आये | शीघ्र इस प्रश्न का उत्तर मिलन 








(ह्मिहन कृष्ण सक्सेना एश० एस-सी ०) 


जब से प्रथ्वी की सृष्टि हुई, प्राणी अपने जीवन की 
मुल आवश्यकताश्रों की पूर्ति के लिये आपस में संघर्ष करते 
आये हैं। इस संघर्ष में बहुत से प्राणी समाप्त हो जाते 
हैं और वही थोढ़े से प्राणी जो युद्ध के लिए. भल्ी प्रकार 
से सुसज्जित होते हूँ विजय प्राप्त कर पाते हैं ओर जीवित 
रहते हैं। यह विद्धान्त जो कि जीवन संघर्ष (७0प८४48 
00 4:5809009) और योग्यतम की चिरजीविम (डप्रा'- 
एए&/ 0 586 ह76639) के नाम से प्रसिद्ध हैं सभी 
प्रा यों पर लागू है ओर हर समय चलते रहते हैं ! मिन्न 
मिन्‍न वर्ग से प्राणियों (&77७0 5) म॑ भी यह युद्ध चलता 
रहता है क्योंकि एक वर्ग के कारण दूसरे वर्ग को स्पष्ट या 
अत्पष्ट हानि पहुँचती है | कुछ वर्ग के प्र,णी अपने भोजन 
के लिए दूसरे वर्ग के प्राणियों पर आश्रित रहते हैं । ऐसे 
वर्गों के प्राणियों में भयानक शत्रुता रहती है | 


प्राणियों का कीट वर्ग मनुष्य का सबसे भयानक श्र 
है | बराबर तथा एक सी आवश्यकताएँ होने के कारण 
तथा दोनो पक्षों की बराबर शक्ति होने के कारण इनमें सदा 
से युद्ध होता आया है। ब्द्यपि मनुष्य वर्तमान युग के 
गनेकों वैज्ञानिक आविष्कारों से सुसज्जित है परन्तु कीट की 
अधिक जन-संख्या, तीत्र प्रजनन शक्ति तथा प्रतिकूल परि- 
स्थितियों में कठोर अवरोध शक्ति होने के कारण बहुत से 
शस्त्र निरर्थक हो जाते है | द 


कीट के द्वारा मनुष्य को कितनी हानि पहुँची है इसका 
अनुमान इस बात से लगाया जा सकता है कि केवल कीट 
के ही कारण मनुष्य को बहुत से साहसिक कार्यों को छोड़ना 
पड़ा है | कीट प्र तवर्ष फसल तथा बगीचों को नष्ठ कर 
के मनुध्य को अत्यधिक हानि पहुँचाते हैं । परन्तु मनुष्य 
को सबसे अधिक दुख उनके द्वारा फेलने वाली मलेरिया 
आदि बीमारियों से होता है । 


दोट से युद्ध करने में प्रकृति को भी मनुष्य की सहायता 
करनी पड़ी है। प्रकृति ने कीट के तीब्र प्रजनन पर नियं- 
त्रण लगा रक्‍खा है तथा ऐसे उपायों को निकाला है 
जिनके कारण कीट नियत संख्या से अधिक नहीं बदने पाते 
हैं। इस प्रकार जीव का सन्तुलन! (एक४006 0 
५७ ४७76, बना रहता है| वह उपाय जिनके कारण यह 
सन्तुलन बना रहता है भोजन की आवश्यकता, जल यु 
तथा परिस्थिति ओर शत्रुओं की शक्ति से सम्बन्धित है । 
बहुत से कीट उपयुक्त भोजन के अभाव के कारण तथा 
अनुकूल परिस्थिति न मिलने के कारण लुप्त हो जाते हैं । 
कुछ मांसाहारी प्राणो जेसे छिपकली, मेदक इत्यादि कीटों 
को ही खाते हैं ओर उनकी असाधारण बृद्धि के नियंत्रण 
में सहायता करते हैं । 

कीट द्वारा पोधों को हानि 
 अनुभान किया जाता है प्रतिषष लगभग दस प्रतिशत 

फसल कींटों के द्वांरा नष्ट हो जाती है । जड़ से . लेकर तने 
व्‌ फल्ल तक पोधों का कोई भी भाग कीट के आक्रमण से 
सुरक्षित नहीं है | वयस्क कीट के अतिरिक्त उनकी डिम्ब 
(4७7 ४७।) अवस्थाय भी पींधों को हानि पहुचाने से नहीं 
हिचकती हैं | निम्नलिखित कुछ उदादरणों से कीटों की 
अति हानिकारक क्रियाशओ्रों पर कुछु प्रकाश पड़ता है | 

वयस्क पोधों की जड़े तथा नवोद्धिज (3084]7828) 
को ग्रब (87"प70', दीमक (7693) » अंग (02) 
भुनगे (36०06), कोगुर तथा चोटियाँ हानि पहुँचाती हैं। 
विश घ फसलों को विशष कीटों के द्वारा भी हानि पहुँच- 
ती है | अंगूर तथा गन्‍ते की दीमक और आलू तथा 
तम्बाकू के भुनगे के घोर आक्रमण से तो सारो फसल ही 
नष्ट हो जाती है | दिड्डियों (4,00780) के आक्रमण से 
तो सारी फसल कुछ मिनटों में ही साफ हो जाती है और 
बहादुर से बहादुर किसान भी इनसे टक्कर लेने में अपने- 


सन्‌ १६५६ ] 


को असमर्थ पाते हैं | मोटे तने वाले पेड़ भी इनके अ|क्र- 
मण से नहीं बचने पाते। आराम के पेड़ में तना-छेदी कीट 
(566700767, के द्वारा बनाई गईं सुरंग इसका स्पष्ट 
उदाहरण हैं । 

मनुष्य को सबसे श्रधिक क्षति, प्ररोह (&7006 ) 
पत्तियों तथा फूलों पर आक्रमण करने वाले कीटों से होती 
है | धान की थ्ड्ियाँ, मुनगे, इल्लियाँ (08/०ए)]&78) 
आदि इसके मुख्य उदाहरण हैं | यहाँ तक कि फल तथा 


बीज भी इसके आक्रमण "से सुरक्षित नही हैं| आराम, कद 


फलों की मक्खियाँ ( #7पां॥ 768 ) नींबू का पतंगा 
(४प्र8 78060 ), इत्यादि इसके मुख्य उदाहरण हैं | 

मनुष्य के भण्डार तथा संचित श्रन्न भी कीट की 
पहुँच के बाहर नहीं हैं ओर यह मनुष्य की बहुत बड़ी परा- 
जय है कि कीटों की रोकथाम के अनेक साधनों के बावजूद 
भी संचित अन्न सुरक्षित नहीं रह पाते । चावल का घुन 
(साइटोफाइल्स ओराइजा), अन्नछेदक (राइजोपर्था डा- 
मिनिका), खपरा ऋण (ट्रोगोडर्मा प्रेनेरिया), आते की 
गेरई भ्ग (ट्राइबोलियन केस्टेनियम ), मगर का घुन 
( केलोसोब्र कस *काइनेनसिस ) तथा अन्ननाशक पलंग 
( साइंटोट्रोगा सिरिगलेला ) संचित अन्न के भीषण 
शत्रु हैं । द 

स्पष्ट हानि के अतिरिक्त कीट बहुत सी गुप्त हानि पहुँ- 
चाते हैं। क्यों'क ऐसे कीटों को दृदुना कठिन है इस कारण 
उनकी रोकथाम के उपाय करने से पहिले ही बे पेड़ पोधों 
को नष्ट कर देते हैं। इनके द्वारा पहुँचाई गई हानि का 
पता ठुरनत नहों लग पाता और इस कारण उनको रोक- 
थाम के उपायों का भी प्रयोग नहीं हो सकता । ऐसे गुप्त 
हानि पहुचाने वाले कीट की क्रियाओं में कोशिकारस का 
चूपण, जड़ तथा भूमिगत भागों पर आक्रमण ऊतक में 
अण्डजनन (088 9978), सुख्य हैं | 

रोगों के वाहक कीट 

कुछ कीट दूसरे हानिकारक कीट (76४० तथा कीटा- 
णुञ्रों कों एक स्थान से दूसरे स्थानों पर ले जांते हैं जहाँ 
पर वे अपनी हानिकारक क्रियाओं को आरम्म कर देते हैं 
जिकसे कि पोधों को बहुत हानि पहुँचती है। रोग के कीय- 


मानव-्कीट संघ 


[ १३ 
णलेजाने के श्रेतिरिक्त उनके प्रवेश के लिये मार्ग बनाने 
की: जिम्मेदारी भी कीटों पर ही है। बहुत से जीवाण 
(0860७) तथा फू द (#ए०९7) के बीजाण 80078) 
कींटों के मुख, लार अंथि (38ए७"ए 8)074) और अन्न 
नाल (५9.630476 ६7800) में रहते हैं जब कीट कोष 
रस को चूसने के लिये पत्तियों में छेद करते हैं तो यह उनमें 
पहुँच जाते हैं | इस प्रकार पौधे की कोद (77708&०) और 
कुछ अन्य वाइरस (४१7४७) बीमारियाँ मी कीठों के ही 
द्वारा फेलती है। द | 

अपनी घातक कियाओं को पेड़ पौधों तक सीमित 
रखने में सन्तुष्ट न होकर कीट मनुष्य तथा उसके पशुघल 
((ए868007) पर भी श्राक््मण करते हैं। कीटों के द्वारा 
ही एक मनुष्य से दूसरे मनुष्य तक मलेरिया, पीतज्वर 
(90/0ज७ 4678/) प्लेग ([0/827०), एलीफेनटाईसिस 
(6४0[00&769975), आाच्र ज्वर (67070 4), काला 
आजार (98&&207) तथा निद्रालु रोग (3]60778 
370/77633) आदि रोग फैलते हैं ! मनुष्य के पशु भी 
कोटों को तीज्र दृष्टि से नहीं बचे हैं । घोड़े, गाय, बैल, 
बकरी, भेड़, कुत्ता ओर चिड़ियाँ, खेती या मारवहन में। 
सहायक होने के अतिरिक्त भोजन व कपड़े की वस्तुएं उसन्न 
करते हैं। कीट या तो इन पर सीघे आक्रमण करते हैं या- 
इनके शरीर में घातक रोगों के कीटाणु पहुँचा कर बीमा- 
रियाँ उत्पन्न करते हैं। किलनी (73०0) के कारण 
पशुओ्रों को टेकक्‍्सास ज्वर (40588 767७) होता हे 
वरुथी (776) कुत्ते तथा भेड़ों में ख ज उत्पन्न करती है 
जू (70786), पिस्सू (#695), किलनी (70६: ओर 
वरुथी (078, पशुओं की खाल में रहने वाले कीट हे । 
इन बाह्य पराश्रयी कीटों (400.9/&3668) से पशुओं 
को बहुत शारीरिक कष्ट होते हैं । 


कोटों से लाभ 


पूर्व बृतान्त से हमें कीटों की लाभकारी क्रियाओं को 
नहीं भूलना चाहिए. | फूलों का परागण (९0746 0०7) 
करके कीट मनुष्य जाति की सबसे बड़ी सेवा करते हैं | कीटों 
के फूलों पर पहुँचे बिना फल तथा बीज का बनना कठिन 
है | कीट मनुष्यों के उपयोग मे आने वाले बहुत से पदार्थों 
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का निर्माण करतें हैं रेशम के कीटों की लार से उत्पत्न 
रेशम, मधुमक्खी द्वारा उत्तन्न मोम, लाख के कौटों 
(80 775667) के द्वारा उत्तन्‍्न लाख कीट के द्वारा उत्पा- 
दित लामकारी पदार्थों के कुछ उदाहरण हैं | मधुमक्खियाँ 
फूलों के मकरन्द कोष (१6097ए) से शहृदद ईकट्ठा करती 
हैं | कीट बहुत से प्रणियों का आह्ार हैं। मछली, मुर्नियाँ 
तथा शिकार की चिड़ियाँ और कई उपयोगी जन्तु कीयों 
को खाते हैं कीठ चुपके चुपके सड़े गले कात्रनिक पदार्थों 
को खा डालते हैं ओर मल तथा निरर्थक पदा्थों को हा 
कर मनुष्य के रहने के स्थान को स्वच्छु रखने में सहायता 


देते हैं। 


विज्ञान 


मनुष्य ने हानिकारक कीटों को नष्ट करके और लाभ॑- 
दायक कीटों की संख्या बढ़ाकर कीट समस्या को हल करने 
का प्रयत्न किया है | कीठों की वृद्धि को रोकने के लिये 
तथा उसको नष्ठ करने के लिये बहुत से साधनों की खोज 
की जा चुकी हे परन्तु फिर भी कीट समस्या पूर्ण रूप से 
हल नहीं हो सको है क्योंकि कीट का अद्भुत संघटन, विक- 
सित शरीर क्रिया, तीव्र प्रजनन तथा अधिक जनसंख्या, 
प्रतिकूल परिस्थिति में कठोर अवरोध शक्ति तथा मूल आ- 
वश्यकताश्रों की पूर्ति ही जीवन का सरल उद्देश्य ऐसे कारण 
हैं जो कि कीटों की भयानक से भयानक युद्ध में सहायता 
करते हैं। 





द्रव्य, अणझु ओर परमागशु-[ प्रष्ठ ११ का शेषांश ] 


गया | जिन परमागणुओं को अब तक अटूट ओर अखणड 
नीच समझा जाता था, उनके ही खंड खंड होने पर ये 
एलेक्ट्रोन मिले | बाद को वैज्ञानिकों को यह पता चला 
कि परमाणु दो प्रकार के विद्य तू कणों से मिलकर बने हैं | 
एक प्रकार के सूक्ष्म कर्णों पर ऋण (762०॥४78) 
विद्युत्‌ है ओर इन्हें एलेक्ट्रोन (0/6०४707॥ कहते है । 
ओर दूसरे करों पर घन विघुद्‌ है प्रोगोन (?7000.) 
कहते हैं | प्रोयोनों का भार हाइड्रोजन परमाणु के भार के 
लगभग बराबर ही हैं। किस तत्व के परमाणु में कितने 
प्रोटोन हैं, इस बात पर परमाणुओ्रों का भार निभर है। 
परमाणुओं का सोर चक्र हम अपने सौर परि- 
वार (00]0/' ७786670) से परिचित हैं | इस परिवार में 
सूर्य केन्द्र पर है ओर मंगल, बुध, शुक्र, प्थ्वी, आदि ग्रह 
(7/&7४(3) इस सूथ्य की परिक्रमा करते हैं। लगभग 
इस प्रकार की सष्ट हमारे परमाणुओं के भीतर भी है । 
प्रत्येक परमाणु के भीतर एक घन केन्द्र (20अंध ए७- 
700०]008) है जो प्रोटोनों से मिलकर बना है| इस घन 


केन्द्र के चारो ओर कई ऋणाणु या एलेक्ट्रोन मिन्‍न-मिन्न 
परिधियों पर परिक्रमा कर रहे हैं | हाइड्रोजन के परमाणु 
में घन केन्द्र १ प्रोटोन से मिलकर बना है, और इसके 
चारों ओर केवल १ एल्ेक्ट्रोन चक्कर लगाता है, हीलियम 
के धन केन्द्र पर २ इकाई घन विद्य तू है, ओर २ एले- 
क्ट्रोन इस केन्द्र की परिक्रमा कर रहे हैं ! सबसे भारी यूरे- 
नियम तत्व के परमाणु में केन्द्र पर ६२ इकाई धन विद्य॒त 
है, ओर इसके चारों ओर भिन्न-भिन्न परिधियों पर ६२ 
एलेक्ट्रोन चक्कर लगा रहे हैं । 

परमाणुओ' के अन्य खंड--गत २० वर्ष से वैज्ञा- 
निक जगत में परमाणुओं को खंडित करने के अनेक प्रयक्ष 
हुए हैं-। इन प्रयोगों से पता जला है कि परमाणुओं से 
कई प्रकार के सूक्ष्म कण प्राप्त हो सकते हैं । चेड विक 
(0904 970) ने १६३६ में इन परमाणुओं के विच्छेद 
से न्यूट्रोन ॥6प70॥) नामक कण प्राप्त किया, ओर कुछ 
समय बाद ही प्रो" एए्डरसन (47007"80॥) ने पोजीट्रोन 
(०४४०४) या धनाणु कणों का अ्रविष्कार किया | 


ऑध्मायाहः ७>->काकाम- अधामाका:करानर' ७०ड-ा८+ममन, 


संसार के आगामी ग्रहण 
बीस वर्षों के पूर्ण सूर्यग्रहण 


समय ... दिखाई पड़ने के स्थान 


८ जून सन्‌ १६४६ ई०--दक्षिणी प्रशान्त ( पैसिफिक ) महासागर 
१२ अक्टूबर १६४५८--दक्षिणी प्रशान्त महासागर से प्रारम्भ होकर दक्षिणी अमेरिका के दक्षिणी भाग तक | 
२ अक्टूबर १६५६--अ्रमेरिका के न्यू इगलेंड मे प्रारम्भ होकर उत्तरी अठलांटिक ओर उत्तरी अफ्रिका होकर उत्तरी 
भारत महासागर तक | द 
१३ फरवरी १६६१--अटलांटिक महासागर की बिल्के की खाड़ी से लेकर फ्रांस, उत्तरी इटली, दक्षिणी पश्चिमी योरप, 
उत्तरी पश्चिमी और उत्तरी एशिया होकर उत्तरी भ्रूव प्रदेश तक | 
प, फरवरी १६६२--बोर्नियो, न्यू गिनी, मध्य ओर उत्तरी प्रशान्त महासागर 
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२० जून १६७४-दक्षिणी भारत महासागर, दक्षिण श्र्‌ वीय महासागर ओर आस्ट्रेलिया के दक्षिण तक । 
२३ अक्टूबर १६७६-पूर्वों श्रक्रीका, भारत महासागर, आस्ट्रेलिया ओर न्यूजीलैंड के पास तक । 
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| ऑंकारनाथ शर्मा ] 


भारत की केन्द्रोय सरकार ने सन्‌ १६५४० में जो पारि- 
भाषिक शब्दावली मंडल स्थापित किया था, उसकी विशे- 
पत्ष स मतियों द्वारा व्यवाह्मरिक विज्ञानों की जो प्रस्ताबित 
शब्दावलियाँ पिछले वर्ष प्रकाशित हुई थीं उनमें से याता- 
यात ( मार्ग इंजीनिवग ), इंजीनियरिंग ( भवन निर्माण 
कला ), अर्थशासत्र ओर रेलवे (भाग १ देखने का अवसर 
हमें प्राप्त हुआ । मेरी सम्मति में शब्दाउली समिति ने 
अथक परिश्रम कर अनेक सभीचीन पिद्धान्तों और 
दृष्टि कोणों का समन्वय करते हुए. कोरे आदशवाद की 
परवाह न कर यथार्थवादिता का काफी ध्यान रखा है| 
प्रत्येक शब्दावली की प्रस्तावना में समिति के संयोजकों ने 
शब्द निर्माण सम्बन्धी जिन-जिन सिद्धान्तों का प्रसंगवश 
उल्लेख किया है, वे सब समोचीन हैं और कोई भी वैज्ञा- 
निक सा हत्यकार उनसे असहमत नहीं हो सकता और इन 
सिद्धान्तों के आगे कुछ ओर कहने को शेष भी नहीं 
रह है | 

अब हमारे सामने प्रश्न यह है कि उक्त सत्र सिद्धान्तों 
को मानते हुए, ओर प्रयोगकर्ता श्रों के दृष्टि कोण से उक्त 
शब्दावलियों का आलोचनात्मक निरीक्षण करते हुए हमें 
यह देखना है कि शब्द रचना, तथा उपयुक्र शब्दों के 
चयन में उक्त उसिद्धान्तों का कहाँ तक पालन किया गया 
है ओर करना चाहिये था ओर साथ ही यह भी देखना है 
कि इन शब्दों की सहायता से च्यवहारिक विज्ञानों को 
साधारण कायकरत्ताओं के लिये कहाँ तक बोधगम्य बनाया 
जा सकता है | 

हिन्दी तथा अन्य भारतीय भाषाओं में वैज्ञानिक 
साहित्य का निर्माण तथा शब्दों के गहने का काम नया 
नहों है । भारतीय भाषाओं की जननी संस्क्ृत में ज्योतिष, 
गणित, अर्थश|सत्र, ओर आयुवे द पर बहुत प्राचीन काल 


से ही वैज्ञानिक साहित्य बनता चला आ रहा है, उसका 
अपना शब्द भंडार भी है | इधर पाश्चात्य विज्ञानों पर 
साहित्य-सजन को प्रोत्साहन देने के लिये नागरी प्रचारिणी 
काशी ने सर्वप्रथम एक वैज्ञानिक कोष सन्‌ १६०६ में कई 
वर्षों के अ्रथक परिश्रम से तैयार किया, जिसका जनता में 
सवंत्र ही बड़ा स्वागत हुआ और जिसकी सहायता से 
अनेकों विद्वानों ने विभिन्न विषयों पर हिन्दी और अन्य 
प्रान्तीय भाषाओं में वैज्ञानिक साहित्य लिखने की चेष्टा की | 
इसके अतरिक्त १६१४ से प्रयाय की विज्ञान परिषद्‌ ने 
विभिन्न वैज्ञानिक विषयों पर “विज्ञान” मासिकपत्र के 
माध्यम से वैज्ञानिक साहित्य तैयार किया ओर उसका प्रचार 


भी हुआ, जिसके कारण हजारों ही वैज्ञानिक पारिमाषिक 


शब्द बने, भाषा के मुहाविरों में मजे ओर जनता ने उन्हें 
अहण कर लिया। इस परिस्थिति में केन्द्रीय सरकार ने 
जो शब्दावली समितियाँ बनाई हैं उन्हें अब इस कार्य को 
आगे बढ़ाते समय निम्नलिखित बातें ध्यान में रखनी 
चाहिये :--- 

१-जिन विषयों का सम्बन्ध स्कूलो पढाई से अधिक 
है, उनके शब्दों का चयन तथा निर्माण करते समय, 
शब्दों की वैज्ञानिक संकल्पना को सही-सही व्यक्त करने के 
लिये चाहे केसे भी क्लिष्ट शब्द बन जावें, ऐसा सदैव 
होना तो नहीं चाहिये, वह सब सहनीय होगा, क्योंकि उनका 
सही उपयोग अध्यापक गण समभावेंगे ही और नई पीढ़ी 
के विद्यार्थी लोग उन्हें सहष सीखकर आजन्म व्यवहार 
करंगे । लेकिन जिन शब्दों का सम्बन्ध व्यवहारिक त्षेत्र से 


है जहाँ आवश्यक हो वहाँ सही अभिव्यक्ति के सिद्धान्त को 


कुछ ढीला कर, ऐसे सरल पर्याय बनाने चाहिये जिन्हें 

5 थो मय; 
मोजूदा काय कर्ता भी थोड़ा ध्यान देने पर समझ सकें 
ओर याद रख- सके | ऐसे शब्द अनावश्यक रूप से लम्बे 


ध्थ | 


और जबडातोड भी न हों | उदाइरण के लिये जब ३-- 
0"ए3४४१5970प के लिये “मणिभीकरण शब्द 
से काम चल सकता है | 
तो उसके लिये रूफटिकी करण शब्द का क्यों उप- 
योग किया जाय ? इसी प्रकार ४०/४29! के लिये जब 
“उच्च शब्द प्रयुक्त हो सकता है तब उध्वांधर? जैसा कठिन 
और लम्बा शब्द क्यों प्रयेग किया जाय | इसी प्रकार जब 
एज०ा070 और >पञ०० के लिये क्रमशः घरषंण 
और गलन” शब्द इस समय भी प्रयुक्त हो रहे है तब 
उनमें सं” प्रत्यव जोड़कर व्यर्थ ही उन्हें क्‍यों क्ल्लिष्ट 
बनाया ज्ञाय | 
इस सम्बन्ध में श्री बृजमोहनलाल जी ने इंजीनियरिंग 
शब्दावली के प्राक्कथन में, प्रृष्ठ » पर एक बड़ा अच्छा 
सिद्धान्त बताया है, उसके अनुसार जहां पारिमाषिक शब्द 
को इंजीनियरिंग संकल्यना क्लिष्ट हो ओर उसे ठीक-ठीक 
व्यक्त करने की आवश्यकता हो वहाँ प्रोद शिक्षितों के लिये 
तो संध्कृत भाषा की सहायता से सही-सही नये शब्द बना लिये 
जावे, ओर साधारण कार्यकर्ताओं के प्रयोग में उन शब्दों के 
आने की सम्भावना हो, वहाँ उन सही शब्दों के साथ-साथ 
हो सरल पर्याय भी बना दिये जावे, चाहे उनका अर्थ 
श्रपेत्ञाकृत उतना ठीक न हो, जैसे 
(/68 अयस्क, कच्ची घात 
9776[78 प्रद्रावण; गलाना 
इस सिद्धान्त का हम स्वागत करते हैं, और इसे ही 
ध्यान में रखते हुए, इस लेख से संलग्न शब्द सूचियों में 
ऐसे शब्दों के लिये मी अपने सुझाव दिये हैं। इनमें से 
अधिक शब्द अपेक्षाकृत सरल है, बहुत से तो काय- 
कर्ताग्रों में प्रचलित भो हो गये हैं, कई वैज्ञानिक पुस्तकों में 
प्रयुक्त हो रहे हैं, तथा मुहाविरों में मेज भी चुके हैं । 
२--वत्तमान समय में जितने भी ओद्योगिक कार्या- 
लय, कारखाने ओर संस्थाये हैं, उनके काय कर्त्ता अबतक 
विदेशी निरीक्षकों ओर व्यवस्थापकों के अधीन रहकर ही 
काम करते रहे हैं, अतः उनके संस से भारतीय काय - 
करत्ताओं की व्यवह्रिक माषा मेंस्यहुत से विदेशी भाषाशओरं 
के शब्द इतने घुल-मिल गये हैं कि यदि उन शब्दों को 
एंकदर्म निकाल दिया ज्ञाय तो काय व्यवहार चलाना 


विज्ञान 


कठिन हो 'जाथगा, इसलिये उन शब्दों को जहाँ तक है| 
कुछ समय के लिये अछूता ही छोड़ दिया जाय । जैसे कि-ए 

मिलिंग मशीन, पुली, सलांटिंग मशीन, पम्प, भ्रस 
वैक्युम, छुबरीकेयर, ब्रेक, सिगनल, पाइंट, डायमंडक्रा- 
सिंग. सिलिंडर ओर देन्डिल आदि । बसे तो इनमें से 
अधिकांश शब्दों के पर्याय हैं भी ओर बनाये भी जा 


सकते हैं | 
३- प्रयोग में आने वाले बहुत से ऐसे भी विदेशी 


- शब्द हैं जिनको भारतीय कार्यकर्ताओं ने अपनी उच्चरण 


क्षमता के अनुसार, तत्सम ध्वनि में सरल बनाकर व्यवहार 
में लाना आरम्म कर दिया है, अतः उनको फिर दुबारा 
से शुद्ध विदेशी उच्चारण देने के फेर में न पड़ा जाय तो 
अच्छा है यथा ३ --3006/+- बैलर, -305 - बकस, 
[॥॥0 < लैंन, स्‍9]0 ++ ठप, 0]0000067 < पाना, )09 
डई, 3&7 -+बाडी, +.08[6 700 ८ हिंगलेन आदि | 
४--यह तो सब मानते हैं कि हिन्दी का वर्ण विन्यास 
और वर्तनी के नियम संस्कृत व्याकरण के नियमानुसार 
ही होने चाहिये लेकिन कुछ समय के लिये इन्हें थोड़ा 
दीला कर देना होगा जिससे साधारण शिक्षित लोगों को 
हिन्दी कठिन न लगे। उदाहरण के लिये मंकार या 
भड्ार, मंच या मज्च, मंडल या मण्डल, पंप या पम्प, 
तन्‍्तु या तंतु. किसी भी प्रकार से लिखें सही समझा जाय | 
साधारण लोगों को सानुनासिक ध्वनि व्यक्त कर नेके लिये 
ड०, अ, ओर ण का प्रयोग करने के बजाय श्रनुस्वार 
अथवा नकार का प्रयोग करना सरल जान पड़ता है। 

५-- अंग्रेजी भाषा की वैज्ञानिक शब्दावली में कुछ 
ऐसे भी शब्द-समूह आते हैं जिनके श्रर्थों में थोड़े थोड़े 
तथा यूच्म अन्तर हैं अत+ किसी भी विषय की शब्दावली । 
बनाने के पहिले उन शब्द-समूहों को छॉटकर, उन प्रत्येक 
शब्दों के समानार्थी शब्द खूब सोच विचार कर निश्चय कर 
लेने चाहिये, फिर बाद में अ्रन्य शब्दों पर विचार किया 
जाय | उक्त शब्दावलियों में इस प्रकार को विधमता कई 
स्थलों पर दृष्टिगोचर होती है | इस प्रकार के कुछु उदा- 
हरण नीचे दिये जाते हैं | हिन्दी तथा प्रान्तीय भाषाओं के 
शब्द भो एक बेर एक किसी विशेष अ्रर्थ में प्रयुक्त हो 
चुके, तो वे सदैव उसी अर्थ में प्रयुक्त होते रहने चाहिये | 


सन १६५६ | भारत सरकार की वैज्ञानिक शब्दावली [ शह 


विषय मं नहीं होता बल्कि भिन्न-भिन्न शास्त्रों में यह अ्रर्थ- 
मिन्‍नता हो जाती हैं | 


हां, श्रैग्नेजी भाषा में भी ऐसे कई शब्द मिलते हैं जो कई 
ञथों में प्रयुक्त होते हैं जेसे कि (6904 और _+९&१6०7 | 
देखिये चेम्ब्रसं टेक्नीकल डिक्शनरी | लेकिन ऐसा एक ही 


कुछ विचारणीय शुब्द 


शब्दावली ओर शब्द-समूह अग्रेजी शब्द समिति के पर्याय हमारा सुझाव 

इंजीनियरिंग (क) 43९०० बरमा शूलिका, शूलबरमा ओोघड़ 
)7]| बरमा बरमा 

(ख) 800 पिंडक गुटका 
8]00 खंड रोक (रेलवे में) 
8600077 खंड खंड (रेलवे में) 
॥प्७ पिंड, पिंडक ढेला 
80079 पिंड, वस्तु वस्तु, पिंड भो० विज्ञान) 
(ग) -0०ए०!४772 परिभ्रमण परिक्रमण, चक्कर 

(09772 परिक्रमण, परिभ्रमण अभ्रमण, परिभ्रमण 
पृ्णांगट घूर्णन, घेरा 
5 णाएण8 तु ठन, लुदृकना 

परिवाइन (घ) 879888 7064 सड़क सड़क हे 
॥20 8 ॥ १72 प्थ पथ 
0&००७४० 9729 पथ मार्ग 
(७75 080९ पथ लोक 
-&ए०7ए७ तरुबीधि र्स्ता 

रेलवे (डः) 5िपछ0४०११ 6४६ अधीक्षक अधीक्षक 

ओर अर्थशास्त्र (४0970!|097: नियंत्रक नियंत्रक 
473]060607 नियंत्रक निरीक्षक 
3)7800!' संचालक निदे शक 
(000'807' संचालक संचालक 
20) /2॥/774॥॥| फोरमैन ब्यवस्थापक 
६8207 व्यवस्थापक, मैनेजर प्रबंधक 

अर्थशासत्र .च) 47806 व्यापार व्यवसाय 
[74 पए४0"ए उद्योग उद्योग, उद्यम 
(20777707'06 व्यापार व्यापार, वाणिज्य 
-उप्रा633 व्यवसाय व्यवहार, कारबार 
प्‌।.॥&08806# 07. सोदा, व्यवहार सोदा, लेनदेन 
१०७६६४07 व्यवसाय, वृत्ति वृत्ति 


२० | 


३-सन्‌ १६३४ मे का० हि० वि० वि० के रामनाथ 
सिं; जी ने विद्युत शास्त्र की एक छोटी सी पारिमाषिक 
शब्दावली बनाई थो जिसे नागरी प्रचारणी सभा ने 
प्रकाशित किया था | उसमें उन्हों ने कई अंग्रेजी शब्दों के 
तत्सम उच्चारण वाले ऐसे पर्याय भी बनाये जिनका सर्ह 
श्र्थ भी संम्छृत की धातुओं से सिद्ध होता था , उन शब्दों 


3376 प्रा 8 उरमेंचर 
58४6 आसक्त 
34॥७/ए बलकरी 
900४6 बहुकर 
(250)6 कईबल 
(ंफ्ट्पां सरकित 
एञ कुण्डली 
(5078 क्रोड 
0.60४&8४ रयस्थाप 
57४ शान्त 
5िजाए०ंपे सोमिलायत 


७-थह हम मानते हैं कि वैज्ञानिक शब्द प्रयोंगों में 
आजकल कुछ अराजकता सी दिखाई देती है क्योंकि 
भारत के ओंद्योगिक उत्थान का यह आरम्म काल हो है । 
जैसाकि पातझ्ञली ने महामाष्य में एक जगह कहा है कि 
किसी वैयाकरण के घर पर लोग जा कर नहीं कहते कि 
तुम व्याकरण के नियम ओर शब्द बनाओ, और हम 
उनका उपयोग करेंगे । वास्तव में शब्द और भाषा पहिले 
बनती है ओर वैयाकरण लोग उसका सूक्ष्म अध्ययन 
कर उसी से नियम आदि निकाल और बना लेते 
हैं। लेकिन हमारे देश के शअ्रग्रेजी अन्य पाश्चात्य 
भाषाओं के विद्वानों ने अपनी राष्ट्र भाषा के प्रति अपना 
करतंब्य नहीं निवराह और सरकारी उच्चपदों पर आ।सीन 
होने में ही अपना गोरव समझा । अतः स्वतंत्रता प्रात हो 
जाने पर भी हमें यह दिन देखना पड़ा, अ्रतः हमारी 
शब्दावली समितियों का अब दोहरा कत्त व्य हो जाता है; 
पहिला तो यह कि वे हिन्दी और अन्य प्रान्तीय भाषाओं 
के वत्तमान बेशानिक साहित्य का अध्ययन कर उसकी 


विज्ञान 


( अप्रैल 
की ओद्योगिवत्षेत्र में लगे हुए कार्यकर्ताओं ने भी बहुत 
पसंद किया | मेरा सुझाव है कि जहाँ सम्मव हो, पारि- 
भाषिक समिति इस विधि का भी प्रयोग करे तो बड़ा 
अच्छा हो। उद्ाहरण के लिये उनकी शब्दावली में से 
कुछ शब्द नीचे उद्धृत किये जाते हैं : 





-2ए7॥8770 यू म्नाम 
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6789ए ऊज 
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(78 07 आह 
 80"70770 हारमणिक 
सिपापंग३ हिएडन 
सिए४867693 हृतशेष 
5ए79] सर्पिल 

. 50076 सकोटर 
40/धप्र6 तारक 


शब्दावली का सही मूल्यांकन करें और इस ज्षेत्र में आने 
वाले नये साहित्यकारों का, शब्दावली बनाकर मार्ग प्रदर्शन 
कर | यह भी असम्भव है कि किसी एक ही लेखक या 
समित के गढ़े हुए अथवा प्रयुक्त शब्द ज्यों के त्यों सब 
लोग स्वीकार कर लें । कुछ ऐसा प्रबन्ध होना चाहिये कि 
इन बातों में दिलचस्पी रखने वाले सब प्रान्तों के लोगों की 
एक इहत संस्था हो, जिसकी ओर से वैज्ञानिक शब्दावली 
ओर प्रय॑ गों पर एक छोटा सा मातिक पथ निकले, जिनमें 
सब लोग अपने-अपने प्रयोग किए हुए वैज्ञानिक पारि- 
भाषिक शब्द प्रकाशनार्थ भेजें और समिति इस प्रकार 
से आये हुए अच्छे-अच्छे शब्दों का चयन कर उस 
परञ्का में प्रकाशित करे जो सब के पास विचाराश्थ पहुँचे । 
इस प्रकार से लेखकों का एक संघ बन जायगा, विचारों का 
आदान-प्दान चालू होगा ओर हमें श्रधिक सुन्दर शब्द 
प्रात ही सकेंगे | उपयुक्त और सुन्दर शब्दों में एक स्वाभा- 
विक आकर्षण होता है और त्षेत्रीय जनता के सामने आते 
ही, वह सब आ#्ट होकर उनका एक दम प्रयोग करने 


सन्‌ १६४६ ] भारत सरकार की बैशानिक शंब्दाबली 
लगती है । किसी भी शब्दावली के शब्दों की यथार्थ उप- 
क्तता तो इस बात में है कि वे साहित्य की मुहाविरेदार 
* सरल भाषा में मँजकर बैठ जावें। विशेष कर वैज्ञानिक 
ओर औद्योगिक साहित्य की सार्थकता तो इस बात में ह्दे कि 
उस ज्षेत्र में काम करने वाले, साधारण शिक्षित लोग भी 
थोड़े ही प्रयास से सरलता पूर्वक समझ कर उसका प्रयोग 
कर सके | शब्दावली निर्माण करने बालों को शब्द गदकर 
ही अपने कत्तव्य की इतिश्री नहीं मान लेनो चाहिये, 
लेकिन साथ ही प्रयत्न भी करना चाहिये कि वे स्वयं अपने 


[ ३१ 
कायक्षेत्र में जाकर उनका प्रयोग दैनिक ब्यवहार में क्रें, 
उक्त विषय का साहित्य सृजन करें और करव,वें ओर फिर 
जन साधारण को उसे देकर उसकी सुबोधता और भांव- 
गम्यता को अ्रम्नि परीक्षा करें । यह शब्दावलियाँ वे बीज 
हैं जिनसे इमारे ओद्योगिक साहित्योद्यान की फुलवारियाँ 
लगेगी , जहाँ पर हमारी साधारण जनता में से ही तितली 
ओर श्रमर रूपी ऐडिसन, जेम्सवाट और न्यूटन जैसे 


आविष्कारक पैदा होकर वेजश्ञानिक मधु का आदान प्रदान 
करते दिखाई देंगे । 


अपेक्षा पाता ४ ७-इंजोनियरिंग (इमारती) 


अंग्रेजी शब्द समिति का पर्याय + हमारा सुकाव + संक्षिप्त कारण आदि 
+प्र४०: बरमा+ - शूल बरमा, शूलिका न जि के अर्थ में प्रयुक्त 
3.076307 घ्षण -+- छिलन के ७४07 के अ्रथ में 
न प्रयुक्त 
9]06४& . विंडेक _ शुठका + प्रचलित 
(788७ #क' पैल्मांपघ& पृष्ठ कठोरता, बाहरी खोल आबदारी +- “*- प्रचलित 
* कडापन पृष्ठ कठोरण 
(-0007866 कंक्रीट कंक्रोट, कंकर 9 
(85७7 केसीन “ छेना (दूध का) + “प्रचलित 
(830 7१०0४ 'ढल. लोहा, कान्तिलोइ देगसार, बीड <- <- प्रचलित 
(850 700पवांण8ड.._ सांचा ढलाई.. सांचे की ढलाई, संचकारिता <मुहाविरा 
(३86 86078 सांचे ढला पत्थर दला पत्थर +- “* मुहाविरा 
(/07660884॥07 संघनन गादीकरण *- सरल तथा प्रयुक्त 
(०5 एछ0७ वाहिनी वाहक नल +- “सरल 
(7पणं00 कुठाली, मूषा घडिया <- +“ भी प्रचलित है 
[87939 ७700 सीलसह- सीलजित + “ अधिक मुहाविरेदार 
)20094078 : छतिकर झतिप्रद + के के 
+336]90 07 आसवन खबण + “ प्रचलित 
द + 0778 के लिए. उप- 
4)'85शं72 गद़ाई, + सज्जीकरण छांटना, छीलना युक्त 
ज0एक्षाणा (शॉ०ए४) .  -+- ऊँचाई (का दृश्य) + ' प्रयुक्त 
4५40ए४७6 ऊपर चढना उठाना <- 63 
07893 0064007 घढडाई + नड़ाई, जुड़ाई, बुनाई+  + अयुक्त | +शब्दन्सगर के 


सुघटन अनुसार घड़ाई कु ड गदाई 
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आग लगना 

बत्ती + 

भूवृत्तय 

कठोर करना, कड़ा करना 
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शिला पढे 

सामर्थ न 
निष्कासन 


रचना काय + 


पानी बंद 


हमारा सुकाव + 


जमने की चरम अवधि -+ 
हायरी ईंट, अग्निजित ई ८ + 
अग्निजित मिद्ठी 

ईघन मोंकना, भद्दी कॉंकना 
तंगलक 
भूगर्भीय + . 

पानी चढ़ाना, आबदारी 
चदाना 

अधघुलित तलछुट +- 

अटका, बिचोला +- 
अन्ततोलित + 

लोह चूण, लोहे का बुरादा 
चाभी; पाना + 
गूं दना, मीड़ना + 

न्यूनतम प्रतिरोध रेखा . 
चूना चक्की, गरठ + 
फरमा बनाना + 

दब्वाना + 

रंधन भट्टी, पंकन भद्ठी + 
तापजित + 

तापजित कुठ'री (घडिया + 
मंदकारी 


श्रमणी, घपने वाली 
चक्कर लगाना, फेरे करना 
हटाना, फटकना, पिछोरना 


आडी चक्की, या चक्‍की 
बेलन चक्की < 

घूमने वाली भद्दी + 
कतरना, कत्तेन, केंची “ 
निचु इन अवस्था 
परदाबन्दी - 

पट्टी, पटिया, कतरना 
मजबूती 


: जतारना, खोलना 


ढांचा बनाना + 


जलामेद्य + 


[ अ्रप्रेल 
संज्ञित कारण आदि 


+ अधिक मुहाविरेदार 


99 95 97 
१ 99 997 


+ मुहाविरा 
+ अप्रयुक्त 
+ प्रयुक्त. 
- प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
+ सुबोध 
प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
“> प्रयुक्त 
+ सुबोध 
- प्रयुक्त 
न प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
न प्रयुक्त 
+ सुबोध तथा. प्रयुक्त 
दा सुबोध 
“ सुबोध तथा प्रयुक्त 


- प्रयुक्त 
“ प्रभुक्त 
+ प्रयुक्त 
“ सुन्नोध 
+ प्रयुक्त 
+ सुबोध 
न प्रयुक्त 
- प्रयुक्त 
+ 200०७ के लिये प्रयुक्त 
- प्रयुक्त 

+ 68899 के अर्थ में 
+ प्रयुक्त 

+ सुनोध 
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भारत सरकार की वैज्ञानिक शब्दावली 


(९५ ९७४९) ४१ परिवहन 


समिति का पर्याय + 
रेखन, रेखांकन 


तरुबीथि 
बरमाछेद + 
निचलोतह 
आधार की तह 
निचली तह. 
रोडी है 
बाहरी सड़क 


अरब पथ 
यान पथ 


गाड़ी का रास्ता, छुकड़ा पथ 


05086 ४००४ (ज्ं- १ काज़वे, रपटा, २ पुलिया 


97488) 
(64६88 ध्व९ "िक्षां360 


(:8007707क्‍ 87 


(99978 
|. (०प्राणक'ए शंशत 
॥006एं&४7070 


])/[7०/४०0७ 


7]885070 ै#370७३3॥ 


काजवे 

१ ऊचारपटा, २जचा 
का ज़वे 

श्रवण ज्षेत्र 


जीरा 
चेतावनी संकेत 
अदल-बदल + 


परावत्त न, फेरबदल + 


एलास्टिक डाट 


हमारा सुझाव “ 
समरेखण 


रास्ता + 

नलकूप, छेदा हुआ कुआ 
आधार लेप“ 

आधार पटल (तह) 
निचला लेप + 

रोडी, गिद्ठी # 

बाहरी सड़क, छोटी सड़क 
संकज्षित सड़क + 


यान मार्ग 


गाड़ी की लीक 


१३३ 


संक्तित कारण 


“ रेलवे शब्दावली में भी 
यही है 
सुबोध 
+ अनुपयुक्त 
लसुबाध 
+ सुत्रे 
+ 80 के लिये लेप उपयुक्त 
प्रयुक्त 
+ विचारणीय 


?& ४ के लिये पथ 

तो ज्७५ के लिये मार्ग 
उपयुक्त होगा ! 

रास्ता और पथ +ए७7४० 
आर +&) के लिये हों तो 
5980४ के लिये लीक 
उपयुक्त होगा | 


एक ही विषय की दो सूचियों में एक ही शब्द के पयायों 


में भिन्नता नहीं चाहिये | 


श्रेवश् तल्ल 


जीरा, छीलन - 

चेतक, सचेतक «*# . 
विचलन , भटकाव, 

वि मिन्नता 

परावत्त न, फिराव 
मांड 

लचीली डाट (महराब: -+ 


( (&660॥77067॥ . क।"'€& 
का पर्याय बनाते सम: 
3.789 के लिये क्षेत्र शब्द 

! प्रयुक्त हो चुका है अतः 
3997 के लिये तल 
शब्द ठीक रहेगा | 

+ भी प्रयुक्त होता है 
+ विचारणीय ह 

न ।766/"0॥87028 के अर्थ 

मे प्रयुक्त होता है | 
+ 2.460"'8707) के अर्थ 

में प्रयुक्त होता है | 
+ प्रयुक्त 


बे 
र४ | विज्ञन [ अ्रप्र ल 


8#8087-7४9702 . अधिकतम दाल दाल्ल की इंष्ट सीमा | 
छ756[९7ई-'७78 दल की इष्ट सीमा अधिकतम दा विचारणीय 
पिशाशओ07 जनित्र जनित्र, जनक + -+ सुबोध 
पक्के ९0००७ कड़ीतह कडागूदा; कठोर यूदा गर्भझ प्रयुक्त 
प्रक्ठणव मा! हथ पढ़ी जंगला, कठघरा, हथबाॉस. - प्रयुक्त 
],076 गली गली, गेल < + प्रयुक्त 
[8847० व/'कांत बड़ी नाली मुख्यनाली, बड़ीनाली “ प्रयुक्त 
00808॥४0: बेधन +- प्रवेधणश न॑- +प्र70078 के अर्थ 
में प्रयुक्त 
7]8709/ मशीनी रंदा रंदा मशीन प्रयुक्त 
एफ्षपा40 4977779' वबायवी हथोंडा हवाई हथोड़ा - न प्रयुक्त 
दण्ड 084 . बलय मार्ग. गोल सडक न प्रयुक्ता मार्ग शब्द ज्&॥ए 
। के लिए, 
छा्वे ७76 फएण॑१8०. अनम्य ढांचे का पुल मजबूत ढांचे का पुल+॑  सुबोध 
]0]9/ 06&7४78 बेलन धारुक बेलनीय धारुक + सुबोध 
-46007वीं ०४४०8 दुदस्ती, सुधार कायाकल्प, संजीवन + सुबोध 
0]/077 मरम्मत मरम्मत, दुरुस्‍्ती, छुधार+  सुबोध 
फिक्रेणावातह... लक पुनःनिर्माण +- “ सुबोध 
(0ए8/080/ पूरी मरम्मत जीणो द्वार + “ सुबोध 
६876 पजा पजा, कांटा “ “ प्रयक्त 
8777] अवपात परीक्षण संस्थापन परीक्षा -* | + सुबोध 
विठान की जांच +- न प्रथुक्त 
8९0॥77075607 $95:: कलल्‍्कन परीक्षण अवक्तेप परीक्षण <- + सुबोध 
तलछुट की जांच + | + प्रयुक्त 
876 080 तिरछ्ली डाट कमान टेक ह 
8॥6ण 870 तिरछ्ली डाट तिरछीं डाट, तिरका | 
576जफ 0/08० 0०७ कमान टेक मदहराब तिरछा पुल इनमें थोड़ा थोड़ा भेद है 
0प्रोषशाई 
8४6 0प्रौषश७ तिरछा पुल, तिरछ्ी पुलिया तिरछी पुलिया 3 
[६6 ज़३ए8 लोकपटरो लीक + अथवा लीक मार्ग “प्रयुक्त 
4067.0/48 फरमा + ज[कृतिपट फरमा शब्द 


े 9॥700०/४ के लिये 
47900! ट्र क्टर ट्रंक्टर, कर्षक 
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क्षण 


भारत सरकार को वैज्ञानिक शब्दावली 
84,094 ए$ रेलवे 


+समिते का पर्याय 


७ 


उपरि उल्लिखित + 
लेखा करशिक + 


हु 


विशुद्ध रोक 


आस करना, हस्तगत करना 
समजन करना + 


जन ज्क 


प्रशासन; ग्रत्न्ध -॑ 


प्रवेश 

प्रवेश 

प्रवेश, दाखिला, स्वीकार 
समरेखणु 

कुशल संकेत 

भ्रष्टाचरण विरोधी 
भ्रष्टाचार निरोध 

घ्षरोध 


घषरोधक घातु 


विवाचन, पंच बिठाना 
चाप 

राख का गडहा : 
सहायक यातायात॑ में नेजर 


सहायक फोरमैन 
सहायक लोकों फोरमैन 


काबला, चिटकनी 
बप ५ ही 
काचल आर टठिबश्वरी 


सामान यात 
वित्तस्थिति पत्र 
गिद्री 

खंड 


अविनजजन जमीन, 


+“ हमारा सुझाव 


ऊपर लिखित 
श्साब बाबू, हिसाव मेँशी 


विशुद्ध रोक प्रणाली * 


पग्रापन्‍्तीकरण 
सम्तायोजन करना 
समायोजन पेंच « 
समायाज्य तुला 
प्रशासन 


प्रवेश-आजा, स्वीकृति -+-. 


(प्रवेश) द्वार, दरवाजा 


समरेखण, सीघ -+ 
ठीक सिगनल -+ 
अ्ष्टाचार विरोधी + 
म्रष्टाचार निरोध 


डद्घषंण, घषणावरोधी 


उद्घर्षक धात॒, | 
घपरंणावराधी धातु + १ 


पंचायत 

चाप, महराब, तोरणु -# 
अ्ग[र गोदी + 

सहायक यातायात प्रत्रन्धक 


सहायक व्यवस्थापक <- 


सहायक (रेल) इंजन है. 
व्यवस्थापक + 


काबला, चिटखनी, बोल्ट 4 
काबले और ठिबये | 


बोल्ट ओर नट+ 
असबाब गाड़ो * 
आय व्यय लेखा - 
गिद्डी, रोडी 
रोक + 

रोक प्रणाली + 


[ १४: 


संज्षित्त कारण 


प्रयोग में क्लिष्टता 


| बाबू की अपेक्षा करशणिक 


लम्श तथा क्लिष्ट है 
+ सुनोध 

संज्ञा ओर क्रिया में भेद 
+ क्लिष्ट है 

जप्रयुक्त हे. 


+ प्रबन्ध 3/8798207767/6 


के अर्थ में प्रयुक्त हो रहा है 
प्रयुक्त 
प्रयुक्त 


प्रयुक्त 
प्रयुक्त 
प्रयुक्त 
प्रयुक्त 
प्रयुक्त 


+ विचारणीय 
+ प्रयुक्त 
नप्रयुक्त 


सुवोध 


सुभोध 
प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
“प्रयुक्त 
+ प्रयक्त 
न सुबोध 
“*' सुबोध 
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समिति का पर्याय +- 


बुक करना, 
रोघक, ब्रेक 


रोधक ब्लाक, ब्र क ब्लाक 


रोधन टूर 

ब्रकड़म 

ब्रकतंत्र 

ब्रंकहत्था, ब्र क हेन्डिल 


ब्र कनली 

ब्र कशक्ति 
अटक 

शाखालाइन 
आकारी 

वृषम सिरा 

बम्पर . 

चालक कोष्ट, सायबान 
केब्विन 

समावेशन 
सावधानता आदेश 
सावधानता सूचक 
सावधान 

केन्द्रीकृत 

चार्ज मेन 

चैक 

संघर 

कोयलाघर 

क्षमता 

सक्षम, समर्थ 


विज्ञान 
हमर सुकाव + 


राक खड़ 


दर्जकरना टीपना # 
ब्रेक. गतिरोधक | नह 
अवरोधक 
॥। रोधक, रोधक गुटक। + 
ब्रेक ब्लाक ब्रे कगुठका 
अवरोधन दूरी “ 
अवरोधक टोल 
अवरोधन तंत्र ८ 
ब्रेक होन्डिल, ब्रेकहत्था | 
ब्रक मुठिया, रोधनमुम: | 
रोघन नालिका या नल 
अवरोधन क्षमता 
रोधक तला 
रेल शाखा < 
स्थूल, विशाल, महा|काय 
वृषमोलि 
आध्रातक संघदक 
बग्घी 
केबिन, कोठरी “ 
पात्रता + 
चेतावनी -+- 
चेतक, सचेतक 
चितावन, अवधान 
केन्द्रित + 
मिस्त्री ८ 
चैक, दर्शनी हुँडी 
संघर, शिकंजा 
कोयले की कोठी कोल दान 
योग्यता 


का 


यूंग्य 


[ अप्रेल 


संज्ञित कारण 


<४७०४०7 के लिये खंड 
और 3/00 7 के 


उपयुक्त है 
प्रयुक्त 


सुबोध 


4४० 
् | 


5 + 9. 


लिय राक 


“सुभंघ तथा प्रयुक्त 


प्रयुक्त 
प्रयुक्त 
प्रयुक्त 


“ प्रयुक्त तथा सुबोध 


+ प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 


- प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
+ सुबोध 
+ प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
।- प्रयुक्त 
- प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
+ प्रयुक्त 
- प्रयुक्त 
-# प्रयुक्त 


५ ः 
आर सुबोध 
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समिति का पर्याय + 


संयोजऊ गाडी 
जुड़वां पहिये 


इजन का प खा 
क्रन 


बन्द 

बेकाम इजत 

बन्द पार्शिविका 

दाति नली 

स्फोटन यंत्र 

पटरी से उतरना 

| उप मुख्य संचालक + 
। अधोच्षक 

उप मुख्य संचालक + 
अधीक्षक 


उप मुख्य वाणिज्य + 
अधीत्त॒क 


उप मुख्य वारिज्य +- 
अधीक्षक +- 


लेखन सामग्री संभरण 
उपनिय त्रक +- 


भंडार ओर वस्त्रों का 
उपनिय त्रक + 


उप स चालक + 

डिप्टी स्टेशन मास्टर 
स्टेशन उप अधीक्षुक 
रोंक लेना, निरोध आदि 
कलय त्र, तदबीर, युक्ति 


अन्तर खंड, अन्तर ब्लाक 
अन्तर, दूरो, फासला 


| [ २७ 


हमारा सुझाव +* संक्तित कारण 


सम्बन्धित गाड़ी क्‍ 
जुड़वॉपहिये, जुडवां चक्के | 
संगठित चक्‍के 
प्ुठ रक्ुक, छाज, सूय 
[ क्रेन, बकोट यंत्र, बकयंत्र, 
ऊंय्डों 
ठोकर 
बेंकार इजन, ठंडाइंजनं 
ठोकर लेन (7#706) 
निकास नालिका (नली) 
स्फोव्क, पठाखा 
रेलच्युति, मार्गपतन 


अााकाक, अभाव अ्ण्प्य्ज्यडउ 


ठीक 


+ संचालक काप्रयोग (09७० 


७77४ के लिये हो चुका है - 


उप मुख्य परिवहन 
अधीक्षक | 


उप मुख्य यातायात + वाणिज्य का प्रयोग 


अधीक्षक (200'७४॥9 के लिये 
हो चुका है 
ठीक 
ठीक 
भंडार ओर वस्त्र | + नियंत्रक का प्रयोग 000- 
उपनिरीक्षक | ४/0]|6/के लिये होचुका है 
उपनिदे शक |। + मंचालक 00/4॥॥४72: 
के लिये प्रयुक्त हो चुका है 
उपस्टेशनाध्यक्ष॒ + प्रयुक्त 
विलम्ब 
प्रयुक्ति 


अन्तर ;दूरी, फासला 
अन्तर खंड, अन्तर ब्लाक 
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छल एा०ण्वेपकाणा 


सप्तिति का पयाव 
दुर संकेत 
विशाखन 
मंडल, डिवीजन 
कुत्ता 

कुत्ता कोल 
दोहरा विस्तार 
इजनशाला 
समकार 
परीक्षण गे 
अग्निसह : 
स्थावर सिगनल 
उजन शंटिंग 
फोरमैन 
उल्लंघन चिन्ह 
ग्रमाप न्लीं 
हथ पहिया 
दाल या्ड 


गा 


विज्ञान 


हमारा सुझाव स त्तिति कारश 


बाहरी सिगनल 

परावत्त न; फिराव, मोड़ 
मांडलिक, 

ग्राह, पकड़ 

कीला, ग्राह कील, कीलक 
दोहरा प्रसार 

इंजनशाला, इंजन गोदाम 


संतोलक 
परीक्षा गोदी, जांच गोदी 
अर्निजित 


स्थायी सिगनल 

टोकर का शंटिंग 
व्यावस्थापक 

जाल स्लीपर, जाम चिन्ह 
गेज ग्लास. 

चकरी, हथचकरी 

ढलवां या दालू याड 


४८0४0॥705-अशथशा्र 


निपूर्ति 
सघनता 
रेखाइझति 
समभार 
फैक्टरी 
कारखाना 
दफ्तर, कार्यालय 


मेहनत बचाने के साधन 
प्रबन्ध संचालक 
बड़े पैमाने पर उत्तादन 


फ््््ल्कयज, ४४७७० 


७७ अदायाटथशवाक 


क्षतिपूर्ति, मुआविजा 
सघनता, घनत्व 

मर चित्र, रेखालेख 
रेखाकृति 
समभार, संतुलन 


निर्माणशाला 
कारखाना, कार्थालय 
दफ्तर 

श्रमत्राणुक 

प्रबन्ध निदे शक 
दृदत्‌ निर्माण 
सामूहिक निर्माण 


संप्य सिवा जा 
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समिति का पर्याय + 


छोटे पैमाने पर उत्पादन 
ब्यवस्था 


ब्यवस्थापक, मैनेजर 
विनिर्माण 


शक्ति 


स्क्का 

फल 

रोयल्टी 

शेयर 

उत्पादन की टेक्‍्नीक 
टेक्नीकल 


ब्यापार विवाद 
व्यापार 


व्यापार 
यवसाय 
सोंदा, ध्यवह्ार 
व्यवसाय, वृत्ति 
न्यास 
न्यासधारी 
व्यापार संघ 


निविदा 


शेष परीक्षण 
स्थानान्तरण 


स्थानान्तर 
पण्यावत्त 


परित्ञोण्‌ 
वाउचर 


| १६ 


हमारा सुझाव + संज्षित्त कारण 


अल्प निर्माण 

प्रबन्ध 

ब्यवस्था 

प्रबन्धक 

निर्माण 

अधीक्षक 

व्यवस्थापक 

सामथ्य 

ऊर्जा, शक्ति 

बल 

चाप 

इकरारी रुक्‍का, तमस्सुक 
इनाम, पुरस्कार, पारितोषक 
लाभाधिकार, राजत्व 
हिस्‍सा, भाग 

उत्पादन कौशल या कला 


कला, कोशल, तकनीकी 


ब्यवसायिक विवाद 
व्यवसाय 


उद्यम 

व्यापार, वाणिज्य 

ब्यवहार, कारबार 

लेनदेन, सौदा 

वृत्ति 

न्यास, पररक्षण संघ 
न्यासधारी, पररत्षणाधिकारी 
व्यवसायिक संघ 

रे निविदा, पूर्वनिरूपण 


परीक्षण शेष 
स्थानान्तर 
स्थानान्तरजु 
पण्यावत्त , 
आयलाभ 
दिवालिया 
प्माशा' पजिका 


बिक्री, 





तम्बाकू 


इतिहास से यह बात सिद्ध हो चुटी है कि स्व प्रथम 
मध्य अमे रेका की मायेन जाति के रेड-इशण्यिडयनों ने पीने 
के लिये तम्बाकू पैदा किया था । उस समय तम्बाकू का 
पत्ता आकार में घास-फस की पत्तियों से बड़ा नहीं होता 
था । ये लोग खोखली नरकठों का इस्तेमाल पाइप के 
रूप में करते थे | एक किनारे में थोड़ी सी पिसी हुईं सूखी 
पत्तियाँ मर कर तथा चिनगारी से उसे सुल्लगा कर नली 
द्वारा घुआ्नाँ खींचते थे | मायेन लोगों से दक्षिणी अमेरिका 
तथा कैरिडियन द्वीपों में रहने वाली रेड-इण्डियन जातियों 
के लोगों को तम्बाकू का पता लगा ओर अन्त में उसकी 
जानकारी संयुक्त राज्य अमेरिका को भी हुई । 

जब १४६२ ६० में क्रिस्टोफर कोलम्बस ने अतलांतक 
सागर को पार किया, तब उसने देखा कि वैस्ट एए्डीज के 
रैड-इण्डियन तम्बाकू के पोधे कीं पत्तियों का कश लगा 
रहे हैं | उसके पीछे जाने वाले अन्वेषक दल अपने साथ 


उस पौधे को ले आये ओर पुतंकाल तथा स्पेन में तम्बाकू 


पीने का रिवाज चल पड़ा । १४०० ई० तक यूरोप, अक्रीका 
तथा एशियां के लोगों ने भी तम्बाक पीना प्रारम्भ कर 
दिया । 

अत्यन्त शीतल ज्षेत्रों को छोड़ कर संसार के प्रायः 
सभी देशों मे तम्त्राक्‌ की खेती होती है| अमेरिका में यह 
व्यापार की दृष्टि से वर्जिनिया, टेनेसी, मेरिलेश्ड, केश्टकी 
उत्तरी तथा दक्षिणी केरोलाइना, फ्तोरिडा, जोजिया, मिसूरी, 
ओहाये, पेन्सिल्वेनिया, न्यूयाक, विस्कोन्सिन, क्नेटिकट, 
ओर मेसाचूसेट्स राज्यों में बोया जाता है । 


तम्बाक की विभिन्न किस्में-- 


तम्बाक की लगभग ४० या ४० मुख्य किसमें हैं | किन्तु 
वर्गीकरण को सुगम बनाने की दृष्टि से अमेरिकी कृषि- 


विभाग ने इनमें से १६ मुख्य किसमें अलग कर ली हैं। 
बोए जाने वाले क्षेत्रों, तम्ब्राक्‌ वैयार करने के विशेष तरीकों 
उपयोग, स्वाद, आकार-प्रकार तथा पत्तियों की कोटि के 
अनुसार यह वर्गीकरण किया गया है। आमतोर पर उन 
क्षेत्रों की मिद्दी तथा जलग्गयु के अनुसार तम्बाकू की किसमें 
निश्चित की जाती हैं, जहाँ उनकी फसले बोई जाती हैं । 

तम्बाक्‌ की अधिक महत्वपूर्ण किस्मों की ६ श्रेणियों में 
विभक्त किया गया है | ये श्रेणियाँ धूम्र-शोधित, अग्नि- 
शोधित, हवा-शोधित तथा सिगार-पूरक, सिगार-बन्धक 
तथा धिगार-अआावेष्टक के नाम से प्रसिद्ध हैं| धुएँ से सुखाये 
गये तम्बाक से सिगरथ बनती हैं तथा चबाने का तम्बाक 
तयार किया जाता है | इसका नियात भी होता है। आग 
से सुखाया गया अधिकांश तम्बाक अमेरिका से बाहर 
विदेशों को भेजा जाता है। इसका उपयोग नसवार बनाने के 
लिये तथा चत्राने वात्ते कम्बाकू को लपेयने के लिये भी 
किया जाता है। वायु से सुखाये गये तम्बाकू का उपयोग 
पाइप का तम्बाक तैयार करने के लिये तथा चबाने वाला 
तम्बाकू बनाने के लिये किया जाता है। इससे सिगरेट भी 
तेयार किये जाते हैं | 

तम्बाक बोने तथा सुखाने की ग्रक्रियाएं 

तम्बाक को बोने तथा सुखाने आदि की प्रक्रियाओं ने 

अमेरिका में वैज्ञानिंक रूप धारण कर लिया है। तम्बाक- 
पादकों ने अनेक अनुसंधनों दरा यह पता लगाया है 

कि तम्बाकू को बोने तथा सुखाने आदि की विधियों का 
तम्बाकू को पत्तियों की तैयारी में गहरा असर पड़ता है | 
इसी परिणाम स्वरूप अमेरिका के प्रत्येक तम्बाक-प्रधान 
जिले म॑ तम्बाकू से बनने वाली वस्तुएँ तंयार करने तथा 
तम्बाकू का नियात करने के लिये इच्छित खास-खास किसमें 
पँँदा की जाती हैं । 


सन १६४६ | 


उदाहरण के तौर पर, थोड़ी रेतीली मिट्टी या पीले 
ग्रथवा लाल रंग की रेतीली भूमि में चमकीली पीली 
पत्तियों वाला तम्बाकू पेंदा होता है। ऐसी मिद्टी वाली भूमि 
स्वभावतः अनुपजाऊ होती है | इतके लिये खूब रासायनिक 
खादों का प्रयोग किया जाता है| पक जाने पर तम्बाकू की 
पत्तियों को हाथों से तोड़ लिया जाता है ! तोड़ी हुईं पत्तियों 
को ४) फुट लम्बी छुड़ियों के साथ बांध कर छोटे-छोटे 
बन्डल बनाये जाते हैं । फिर उन्हें खलियान में लटका 
कर कृत्रिम ताप द्वारा सुखाया जाता है | पत्तियों को घुएँ 
से बचाने के लिये नलियों द्वारा ताप पहुँचाया जाता है | 


विज्ञान-स माचार 


[ ३१ 


ताप द्वारा ठम्बाकू को सखाने में बड़ी कुशलता की 
आवश्यकता होती है | तम्बाकू की पत्तियों को ठीक-ठीक 
सखाने के लिये खलियान के तापमान को बारी-बारी से 
कम तथा अधिक करना पड़ता है। तम्बाकू को अधिक 
तेजी से अथवा धीमी गति से सुखाने पर पत्तियाँ खराब हो 
जाती हैं । 

सिगार बनाने के लिये अमेरिका में जितना तम्बाकू 
पैदा किया जाता है, वह सब का सब वायु द्वारा सुखाया 
जात! है। केवल अत्यन्त नमीं के दिनों में अन्य तरीकों 
द्वारा तम्बाकू सुलाया जाता है | 


बेकार लकड़ी के चमत्कारी उपयोग 


आज से लगभम २२००० वर्ष पूव जिस अज्ञात 
चोनी कारीगर ने कागज बनाने को विधि मालूम की थी, 
वह भी यह देख कर चकित रह जायेगा कि अब कागज 
का गह-निर्माण के काय में प्रयोग होने लगा है। घटिया 
दर्ज की लकड़ी पर पूरी तरह से एक विशेष प्रकार का 
कागज बढाने से उसकी शक्ति, स्थिरता एवं खूबसूरती बढ़ 
लाती है ओर.उस पर किया गया रोगन बड़ सुन्दर लगता 
है | भोग जाने पर भी यह कागज लकह्गी की शक्ति को 
कायम रखता है। तथा इस पर अग्नि का देर में असर 
होता है । 
ये बातें २० वीं सदी के लोगों को भी अद्भुत प्रतीत 
हो सकती हैं, क्योंकि आमतौर कागज का मुख्य रूप से प्रयोग 
लिखने अथवा वस्तुओं को लपेठने के कार्य में ही होता है। 
मेडिसन ( विस्कोन्सिन ) स्थित अमेरिकी वन-उत्पादन 
प्रयोग शाला में जाने वाले दशक देखेंगे कि लकड़ी के 
बुरादे से बहुत सी नई वर्पुएँ तैयार की जाती हूँ | उदाहरण 
के तौर पर, लकड़ी के बुरादे से बनाए जाने वालें कागज 
से गह-निर्माण के लिए ऐश स्थायी सामान तैयार किया 
जाता है, जो कई परिस्थितियों में धाठु, ईंट एवं पत्थर के 
ने सामान की तरह टिकाऊ सिद्ध होता है। ऐसे राल तथा 
प्लास्टिक तेयार किए गए हैं जिनको इस कागज के साथ 
मिलाने से इस पर सोल या नमी का असर नहीं होता | 
लकड़ो के बुरादे से तैयार कागज तथा राल एवं प्लास्टिक 


आदि के मेल से तैयार किया गया ढांचा स्थायी भवन 
निर्माण सामग्री का एक उत्कृष्ट उदाहरण है। मेडिसनि 
अनुसन्धानशाला में इस प्रकार के ढचे को तेन्डविच 
कहते हैं। इस ढांचें को अंग्रेजी माषरा की 0 संख्या के 
तम्तान या अन्य तरीके से कागज को मोड़ कर तैयार किया 
जाता है। रिक्त स्थानों को गाल आदि वस्तुश्नों से भर 
दिया जाता है | 

ऐसे ढाँचों की बाहरी परतें प्लाईवुड, कड़े -पत्त 
एल्ूमीनियम मैग्नेसियम, एनेमल्ड स्टील, एसबैस्टोस बोर्ड, 
जिसम तथा प्लास्टिक से बनायी जा सकती हैं | ये परते 
हल्की मजबूत तथा टिकाऊ रहती हैं। इन पर अग्नि तथा 
नमी आदि का दुष्प्रभाव नहीं पड़ता । इन्हें दीवारों, हट 
सकने वाले पदों, देहाती मकानों के निर्माण, ट्रकों, वाय- 
यानों तथा नावों के ढांचे तैयार करने तथा फर्नीचर बनाने 
के काम में लिया जा सकता है | 

अनुसन्धानशाल! में काय करने वाले लुगदी एवं 
कागज विशेषज्ञ रोबर्ण जें सीइल कभी-कभी यह कह कर 
दर्शकों को चकित कर देते हैं कि यदि मुझे लकड़ी के 
दो टुकड़ों का एक ट्रक तथा राल के कुछ पीपे दे दिये 
जायेँ तो मैं उनसे अपना घर तैयार कर सकता हूँ। वह 
मकान मजबूती, ताप एवं शीत को रोकने आदि की 
दृष्टि से बिलकुल उन मकानों के समान होगा जो इंट, 
पत्थर तथा लकड़ी आदि सामग्रियों से तैयार किए जाते 


रे२ | 


हैं | उन्होंने हाल में मिल्नियों तथा ठेकेदारों के एक दल 
के सामने निम्न विचार प्रकट किए । 


कट बिक. 
या अान्‍मक 


“इन संसडविच नामक ढांचों से तेयार किए जाने 
वाले मकान पर सामान्य मकान के लिए. आवश्यक 
लकड़ी की अपेक्षा केबल एक-तिहाई अथवा आधी लकड़ी 
दरकार होगी। वह मजबूती तथा शीत एवं ताप को 


में कम न होंगा | यदि गत्ते ( काडेबे|ड ) की परतें लगाई 
जाये, तो समूचा ढाँचा लकड़ी का एक भी लड्ठा इस्तेमाल 
किये बिना ही तैयार किया जा सकता है | 

यह कार्य लकड़ी के वेकार जाने वाले टुकड़ों के 
इस्तेमाल से भी किया जा सकता है। यह अनुमान 
लगाया गया है कि लगभग २००० फुट के ढांचे के लिए 


विज्ञान 


[ अग्नेल सन्‌ १६४६ 


६ टन लकड़ी के टुकड़े काफी रहते हैं। बेकार जाने 
वाली लकड़ी यदि एक ट्रक भर मिल जाए तथा राल के 
दो पीपे हाथ लग जाएँ तो यह मकान तैयार हो सकता है | 

दोषपूण लकड़ी पर कागज का प्रयोग 

इस प्रयोगशाला का दूसरा कार्य गांठयुक्त, दोषपूर्ण 
अथवा घटिया दजे की लकड़ी पर कःगज चदाना है । 
इस प्रक्रिया द्वारा घटिया दजे की लकड़ी को अच्छी कोटि 
की लकड़ो बनाया जा सकता है। राल से तैयार किए, 
गए कागज को लकड़ी पर चदाने से लकड़ी की गाठें 
तथा लकीरे आदि छिप जाती हैं | अच्छा रोशन चदाने 
के विचार से प्लाईवुड की सतह को समतल बनाने के 
ज़िए. भी कागज का इस प्रकार का प्रयोग किया जा 
सकता है | द 


जा 


वेज्ञानिक पुस्तकों के पुरस्कार _ 


शो 


उत्तर प्रदेश सरआर ने हिन्दी साहित्य कोष से इस व हिन्दी के लेखकों को हिन्दी परामशंदात्री समिति 
5, है * ७, ५ ०० श्र कि, 9५+ हा धध 
के परामश से जा नकद पुररकार प्रदान किए है उनमें कुछ पुरस्कार वेज्ञानिक पुस्तकों पर मिले हैं | उत्तर 


प्रदेश की सरकार ओर इन वेज्ञानिक पुस्तकों के लेखक हिन्दी में 


में वेज्ञानिक साहित्य के संवद्ध न के 


कक 


इस शुभ प्रयास के लिये बधाई के पात्र हैं। आशा है कि हिन्दी में अधिक से अधिक वैज्ञानिक पुस्तकों 


का सजन कर विज्ञानसेवी साहित्य के इस अंग की भारी कमी परी 


री करने का उद्योग करते रहेंगे तथा 


सरकार और हिन्दी-जगत द्वारा उन्हें प्रश्रय और प्रोत्साहन भी अधिकाधिक मिलता जायगा। पुरस्कृत 


रचनाओं ओर उनके रचयिताओं के नाम निम्न हैं; -- 


लेखक पुस्तक का नाम पुरस्कार को धनराशि 
डा० निहालकरण सेठी प्रकाश विज्ञान १०००) 
डा० गोरख प्रसाद निहारिकारये ३००) 
डा० ब्रजमाहन गणितीय कोष ८०४) 
श्रो फूलदेव सहाय वसा रबड़ ७००) 
डा० सत्य प्रकाश कुछ आधुनिक आविष्कार ४००) 


जगपति चतुवंदी 


चींटी चीटों की दुनिया) 


स्तनपांषी जंतु 


हिंसक पशु 


| 


जन्तुओं का गृह-निर्माण [ 
खुर वाले जानवर है] 


जंतु बिल केसे बनाते हैं ] 
भारतीय वास्तुशाद् ८० 


श्री द्विजेन्द्र नाथ शुक्ल 


६० | 


आस 


कला 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भागव |) 

२--चुम्बक-प्रो० सालिगराम भागव ।॥+) 

३--मनाो रज्लन रसायन--प्रो* गोपालस्वरूप भागव २) 

४>-सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः भाग 
मूल्य ८) | इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है । 

३--वेज्ञानिक परिमाण--डा" निहालकरण सेठी १) 

६--समीक रण मीसांसा--प५० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 

ग १॥) द्वितीय भाग ॥<) 

७--निर्णायक डिटमिनटस +-प्र ० गोपाल कृष्ण गर्दे 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री !॥) 

८-- बीज ज्योमिति या भुजयुग्स रखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १।) 

६--सुवर्शकारी--ल्ले ० श्री० गद्भाशंकर पचौली; ।<) 

१०--ब्यड्भ-चित्रण--ले* एल० ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 


न 


११--मिट्टी क बरतन--प्रो* फूलदेब सहाय वर्मा ; 


( अप्राप्य ) 
१२--वायुमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
१३--लकड़ी पर पालिश डा० गोरखप्रसाद और श्री 
रामरतन भठनागर, एम० ए०, २) ( अ्रप्राप्य ) 
१४--कलम पेवंद ले० श्री शंकरराब जोशी; २) 
१५--जिल्दसाजा--श्री सत्यजीबन वो, एम० ए० २) 
१६--तैरना-- डा० गोरखप्र साद १) ः 
१७--स रल वज्ञान-सागर प्रथम भाग--(६ अप्राप्य ) 
१८--वायुमएडल को सूक्म हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 
१६-- खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० आॉकारनाथ परती, 
मूल्य ।॥) 


२०--फोटोग्राफी- लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 

२१--फल्न संरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥|) 

२२-शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बौड़ाई । 
मूल्य ४) 

२३--मधुमक्खी पालन--दयाराम जुगड़ान; रे) 

२४--घरेलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष, डा० उमाशडूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 

२५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर -डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 

२६--फसल के शत्र--श्री शड्भर राव जोशी ३॥) 

२७--साँपों की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 

र८--पोसलीन उद्योग--प्रो० हीरेद्ध नाथ बोस |॥) 

२६--राष्ट्रीोय अनुसंधानशाज्नाए--२) 

३०-गर्भसथ शिशु का कहानी--प्रो? नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तक क्‍ 
१--विज्ञान जगत की कॉकों ( डा० परिहार) २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) || ) 


२--विज्ञान के महारथी (जगपति चतुवेंदी) २) 
४+-प्रथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( , १॥) 
१--हमार गाय बेल (० |) 
६- मवशियां क छूत क रोग , ||) 
७--मंवाशया के साधारण राग (.. ) ||) 
उौ्मंवे शर्यों के कृमिनराग हट) |) 
६--फसल्ञ-रक्षा की दवाएं आओ 
१०--देशी खाद [8 2) |) 
१(-वैज्ञिनिक खाद... (»)2 ।/) 
१२-मवेशियों के विविध राग (,,।, . ॥) 





पता--विज्ञान परिषद्‌ ( स्थोर सेन्ट्रल कालेज मबन ) प्रयाग 


१ ि 4), 3. ४2 | थे 
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5; ड़ ] 
3, छुए० नेहाल करण सेटी (२) ह० गारख अठाद 


'धक् एक जाट ५ हि 4५ 8१7५ ;पककापरक० 
दम हा सभ्रापत रह झुक हू 
१--झ + नीजस्लघर पा 0आ 5, 
२--शा० फूलरेव सहाय वर्मा, “+श्री हरिश्चन्द्र जी जज, 
कक न हि जा 4५ मेहरोत्रा 7 ' कै बन ॥। 
५! मस्त्री - 7 “डा ० आर० सी० मेहरोत्रा रे--डा* देवेद् शमां। 


कुम्४ 
कफ 4 कण] 


0 पाफ्शम जद 


(08 7॥ ' मा न 
| के कर इन हक शक कि जे बे ।! 





हे आई । ] "कह 


कक हि 
छाए ई मा का. टमनर कक पणुाफ्राक, पुराना 
7 इद्न्ा बल का आह अशात इक 


परुघृदू के उड़ द5 
में विशान परि पद की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय आपषाओं 


१--रै६७० विश था १६३३ ई० म॑ विश 
वैज्ञणनिक लाहिय का प्रचार हो तथा बिज्नान के अध्ययनकः ओर साधारणृतः वेज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साइन 


हिया ज्ञाव । | 
परिषद्‌ का संगठन 
निर्दिष्ट नियमों के अनतार सम्यगण सम्यो मे से ही एक सभापति, दो 
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संख्या २,३, ४ 


विज्ञान परिषद्‌ भवन का शिलान्यास 


वह दिन हमारे लिए. अवश्य ही बड़ी ही प्रसन्नता 
ओर संतोष का था जब हमारे देश के गौरव, राजनीतिक 
करशणध।र प्रधान मन्त्री आओ जवाहर लाल जी नेहरू ने 
विज्ञान भवन का शिलान्यास अपने हाथों करने की स्वीकृति 
दी | हमारे लिए. वह दिन भी कम हृषे का नहीं था जब 
आज से ४३ वर्षों पूर्व कुछ दूरदर्शी विद्वानों और विज्ञान- 
कर्मियों ने किसी मी प्रकार का साधन ओर साहाय्य अपने 
सम्मुख प्रस्तुत न देख कर भी केवल अपनी उत्साह-भावना 
ओर अंतः प्रेरणा के बल पर देश-बन्धुओं में वैज्ञ।निकता 
का प्रचार करने का संकल्प मूत रूप में परिणत करने के 
लिए. अपने देश की बोली हिन्दी, उदू में वैज्ञानिक 
मासिक पत्र ओर साहित्य प्रस्तुत करने एवं भाषण द्वारा 
प्रचार काय अग्रसर करने के लिए. एक संगठित संस्था 
स्थापित करने का निणंय किया था। वही संस्था हिन्दी 
में विशान परिषद्‌ नाम से प्रसिद्ध हुई। उदू ओर अंगरेजी 
में भी समानारथी शब्दों में कुछ नाम रक्‍्खे गये किन्तु 
समय की गति से थोड़े दिनों में ही उन नामों का अस्तित्व 
विज्लुत हो चला । केवल विज्ञान परिषद्‌ नाम ही प्रचलित 


रह गया जो आज हिन्दी के राष्ट्र भाषा घोषित होने की 
घड़ी में भी सजीव विद्यमान है । 

जिन स्वनाम धन्य नररत्नों ने इस संस्था की इतने 
दिनों पूर्व कल्पना कर देश में वैज्ञानिकता के प्रचार का 
साधन बनाने में भारतीय माषाओं की सहायता लेने ओर 
उसे ही माध्यम रखने का प्रयत्न कार्य रूप में परिणत 
करने का श्रीगणेश किया था, उनमें से आज हमारे बीच 
कदाचित कोई भी विद्यमान नहीं है | कदाचित्‌ लिखने की 
विवशता हमें इसलिए हो रही है कि इस पुनीत संस्था के 
संस्थापन में जहाँ एक ओर कोई भौतिक विज्ञानविद्‌ था, 
कोई रसायन विज्ञान प्र मी था वहाँ दूसरी ओर संस्कृत के 
साहित्य के ममंश ओर अरबी फारसी के भी आलिम 
फाजिल थे | इन आदरणीय मूर्तियों में से भोतिकशास्त्र 
'प्रो० सालिगराम जी भागंव का आज -के कुछ वष्ों पूर्व 
ही स्वगंवास हुआ है । रसायनशास्त्री प्रो" रामदास जी 
गोड़ उसके पहले दिवंगत हो चुके थे | संस्कृत साहित्य 
म्मश महामहोपाध्याय डा* गंगानाथ जी भा को परलोक 
वासी हुए उससे भी अधिक अवधि व्यतीत हो चुको हे 


२] 


परन्तु अरबी फारसी के ज्ञाता श्री मोलवी हमीद उद्दीन 
साहब के सम्बन्ध में हम॑ आज कुछ भी जानकारी नहीं | 
आज से बहुत पहले उन्होंने अपना काय॑ क्षेत्र अन्यत्र बना 
लिया था ओर क्रियात्मक रूप म॑ परिषद से दीघ काल से 
सवथा पृथक हो गये थे | फिर भी वे हमारी संस्था के 
मान्य संस्थापक थे | 

जिन मान्य पुरुषों ने इस परिषद्‌ की स्थापना किन्हीं 
उच्च भावनाओं ओर मावी कल्पनाओं से प्रेरित होकर 
की वे यदि आज परिषद्‌ के इस विशाल भवन की नीव 
पड़ने की घड़ी देखने के लिए पार्थिव रूप से सन्निकट रह 
सके होते तो उनको जितना अपार ह हुआ होता, वह 
कल्पनातीत है | परन्तु इन अग्रणी देशसेवकों की सेवा- 
भावना के फल स्वरूप हम अनुवर्तियों को जो हष॑ का यह 
स्व अवसर प्रात हो सका है, वह हमारे लिए एक ऐसी 
अपूर्व स्फूर्ि ओर प्रेरणा का ख्तोत है जिसमें किसी भी क्षेत्र 
के समाज-सेवकों को यह संतोष करना समीचीन हो सकता 
है कि किसी भी समाज-कल्याण के काय का प्रारंभ कर हमें 
आजीवन उसके कोई फलग्रद, विशाल रूप देखने का 
अवसर न मिल सकता हो, तब भी हमें हतोत्साह नहीं होना 
चाहिए । संकीर्ण काल या सीमित अवधि में ही, अपने 
कार्य काल में ही, फलवती होने वाली सफलता ही सफलता 
नहीं है | मानव समाज की दीघ आयु के सम्मुख तो व्यक्ति 
की आयु बिल्कुल ही नगण्य है। वस्तुतः मानवता तो 
अमर है | हम उसके कल्याण का जो भी विशद मार्ग 
प्रस्तुत करने में अपने जीवन, श्रम, धन, प्रयास, बुद्धि आदि 
का जो कुछ भी योगदान करें, उसके प्रतिफल पाने की तो 
आशा का प्रश्न ही नहीं उठता, दूसरों के लिए भी तुरन्त 
लाभकारी होने में तत्कण ही पूर्ण उल्लेखनीय या संतोष 
जनक सफलता न मिलने पर भी यथाथ सेवक को केवल 
अपनी सेवा की निश्चमांत सत्यता, सेवा भावना की अमिट 
सच्चाई पर ही विश्वास कर सतत्‌ यातनाओं, असुवि- 
धाओं, सामाजिक या व्यक्तिगत मानापमान, अवहेलनाओं 
आदि की सबंदा उपेक्षा कर सेवा काय अक्षरुण रूप से 
आगे ही बढ़ाते रहना चाहिए । हमारे दिवंगत संस्थापकों 
के उदाहरण से ऐसी पुनीत प्रेरणा प्रात करने का आज 
कैसा सुन्दर अवसर हे ! 
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प्रथम संस्थापकों की अनुपस्थिति आज हमें जहाँ परि- 
षद्‌ के भवन निर्माण की शुभ घड़ी में बहुत ख्कती है, 
वहाँ हमें अपनी अनवरत सेवा के ज्वलंत उदाहरण रखने 
वाले वे विज्ञान-कर्मी या परिषद्‌ के सेवक भी सम्मुख 
दिखाई पड़ रहे हैं जिन्होंने प्रथम संस्थापकों द्वारा परिषद्‌ 
की स्थापना होने के बाद परिषद्‌ की महत्वाकांक्षा पूर्ण 
करने में सक्रिय सहयोग करने के लिए. सब्च से पहले अपना 
कथा परिषद्‌ के कामों में पुष्ट सहारा देने के लिए. बढ़ाया 
ही नहीं, प्रत्युत सेवा के भार से अपने कंघे को सदा 
श्रमित रखने का ही संकल्प आजीवन रखने कर प्रयास 
किया । ऐसे प्राथमिक प्रमुख सहायकों में प्रो" गोपाल 
स्वरूप भागंव, प्रो? ब्रजराज ओर प्रिंसिपल हीरालाल खन्ना 
के नाम परिषद्‌ के इतिहास में चिरस्थायी रहने वाले हैं | 
इनमें प्रो० ब्रजराज जी का तो बहुत दिलों पूर्व स्वर्गवास हो 
गया था। परन्तु प्रो" गोपालस्वरूप जी भागव ओर 
प्रिंसपल हीरालाल जी खन्ना आज भी स्फूर्तिमान क्रिया- 
त्मक जीवन परिषद्‌ को समपित कर रहे हैं। 

इन वयोदृद्ध विज्ञानकर्मियों के हृदय में परिषद के 
विशाल भवन के शिलान्यास की घटना जितना असीम 
आनंद अनुभव कराती होगी. वह किसी भी समाजसेवी 
के लिए अपनी निश्छुल सेवा समाज के लिए फलवती देख 
कर अनुभव करने की ही बात है। परन्तु परिषद्‌ की 
हृद्भित्ति के स्थापन को देखकर प्रसन्नता -का अनुभव 
करने वालों की संख्या सीमित नहीं हो सकती | परिषद्‌ के 
जीवन के ४३ वष की लम्बी अवधि में सक्रिय सहयोग करने 
वाले सभी विद्वानों, विज्ञान-कर्मियों के साथ ही साथ इसके 
कार्यों से पूर्ण सहानुभूति रखने वाले, विज्ञान ओर 
वैज्ञानिक साहित्य रूप में परिषद्‌ के प्रकाशनों से प्रचुर 
लाभ उठाने वाले अ्गणित पाठकों को भी ऐसे अवसर 
से जो अपार ह हो सकता है, वह लिखने की वस्तु 
नहीं है । 

परिषद्‌ के वर्तमान सभापति प्रिंसिपल हीरालाल 
खन्‍ना के सतत प्रयत्न से विज्ञान भवन के निर्मांण का 
विचार जिस समय मूत रूप धारण करना प्रारंभ करने 
लगा, उस समय परिषद्‌ के संस्थापक प्रो” सालिगराम 
जी भागव भी सक्रिय रूप से सहयोग प्रदान करने के लिए 
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जीवित थे | उनके साथ ही खन्‍ना जी के उद्योग करने से 
प्रयाग विश्वविद्यालय द्वारा कुछ भूमि विज्ञान परिषद्‌ को 
दिए. जाने का प्रस्ताव हुआ | परिषद्‌ के आजीवन सदस्य 
डा० सत्यप्रकाश जी ने इसी अवसर पर १०००) का 
दान प्रयाग विश्वविद्यालय को इस शत पर दिया कि वह 
अपनी भूमि में विज्ञान परिफ्द्‌ को अपना भवन बनाने 
की अनुमति दे । निदान यह प्रस्ताव स्वीकृत हो जाने पर 
हमें म्योर सेन्ट्रल कालेज भवन के अहाते में मुस्लिम 
बोर्डिंग हाउस के दक्षिण की भूमि भवन बनाने के लिए 
निश्शुल्क मिल गई | वहीं पर भवन निर्माण का काये 
प्रारंभ हुआ । उसके शिलान्यास का कार्य श्री जवाहर लाल 
जी नेहरू के हाथों सम्पन्न कराने की हद इच्छा होने से 
खन्‍ना जी को इस काय में भी सफलता प्राप्त हो सकी | 

गत वर्ष श्री जवाहर लाल जी नेहरू के प्रयाग आग- 
मन पर जब हमारी परिषद्‌ के कार्य-कर्ताओं का शिष्ट 
मंडल मिला तो उन्होंने जिस प्रकार हमें प्रोत्साहन प्रदान 
किया, वह हमें साधनों के सवंथा अभाव में भी भवन 
निर्माण काय में बदने के लिये यथेष्ट उत्तेजक सिद्ध 
हुआ | 

नाम मात्र को कुछ निधि परिषद्‌ के पास जो थी उसी 
से हम लोगों ने भवन निर्माण का काय प्रारम्भ कर दिया | 
निदान भवन की नींव ही नहीं पड़ गई बल्कि तहखाने का 
यथेष्ट बड़ा भाग पूरी तरह तैयार हो गया और ऊपर 
के भवन में भी कुछ कार्य समाप्त हो सका । ऐसी स्थिति में 
श्री जवाहर लाल जी नेहरू के प्रयाग आने का अवसर 
हुआ और उन्होंने ४ अग्रेल को भवन का शिलान्यास 
सम्पन्न करने का भार लेना सहष स्वीकार किया । 

४ अप्रेल १६५६ बुधवार को प्रयाग विश्वविद्यालय 
के भौतिक विज्ञान विभाग वाले मवन के चोकोर प्रांगण में 
भवन शिलान्यास समारोह सम्पन्न होना निश्चय हुआ । 
साथ ही 'जे० के० इन्सटीट्यूट” नाम की नव निर्मित 
संस्था का भी उद्घाटन होना निश्चित किया गया । ठीक 
ग्यारह बजे दिन को निश्चित समय पर श्री नेहरू जी 
समारोह स्थल पर पधारे। पंडाल सम्मानित अतिथियों 
आर परिषद्‌ के सदस्यों तथा निमंत्रित व्यक्तियों से भरा हुआ 
था। श्री नेहरू जी के आते ही हष ओर उत्साह की 
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लहर उमड़ पड़ी ओर सब लोगों ने खड़े होकर श्री नेहरू 
जी का स्वागत किया। मंच पर एक ओर जे० के० 
£ ट्रस्ट की ओर से श्री पदूमपत सिंहानिया थे 
दूसरी ओर विज्ञान परिषद्‌ के समापति की हेसियत से 
प्रिंसिपल हीरालाल खन्ना आसीन थे । बीच में श्री नेहरू 
जी ओर प्रयाग विश्वविद्यालय के उपकुलपति श्री भेरब 
नाथ मा ये। 

समारोह प्रारंम्म होते ही परिषद्‌ के सभापति श्री 
खन्‍ना जी की आठ वर्षीय दोहित्री ने मंच पर श्री नेहरू 
जी को पुष्पहार पहनाया | इसके साथ अन्य दो बालिकाओं 
ने मधुर स्वर में "जन गन मन अधिनायक जय हे” का 
राष्ट्रगान प्रारम्भ किया सब लोग खड़े होकर राष्ट्रगान 
सुनते रहे । 

राष्ट्रगान समाप्त होते ही प्रयाग विश्वविद्यालय के 
उपकुलपति श्री भेखनाथ भा ने श्री नेहरू जी का 
स्वागत करते हुए. भाषण दिया तथा जे० के० इंस्टीट्यूट 
की प्रगति और उसके विकास से अवगत कराया | 
इसके बाद श्री हीरालाल जी खन्ना ने विज्ञान परिषद्‌ भवन 
के सम्बन्ध में स्वागत भाषण पढ़ा और बतलाया कि 
किस प्रकार उनके साथ ही स्वर्गीय आचाय नरेन्द्रदेव 
जी ने भवन के शिलान्यास के लिये श्री नेहरू जी से 
बचन लिया था और शिलान्यास समारोह के समय वे 
स्वयं भी उपस्थित रहने के इच्छुक थे परन्तु दुर्देव के 
प्रकोप से वे इस समारोह में सम्मिलित होने के पहले ही 
स्वगंवासी हो गये । क्‍ 

सम्मिलित समारोह के कारण कुछ बातें श्री नेहरू 
जी ने जे० के० इंस्टीटयूट के बारे में भी कहीं | 

विज्ञान परिषद भवन के शिलान्यास की चर्चा करते 
हुये श्री नेहरू जी ने श्री नरेन्द्र देव जी की आदर-पूबवक 
स्तृति की ओर खन्ना जी को उनके उत्साह के लिये 
साधुवाद दिया। उन्होंने कहां कि विज्ञान परिषद भवन 
का शिलान्यास करने का वचन पूरा करने के लिये ही 
वे वास्तव में समारोह में आ सके हैं। हिन्दी में वेशानिक 
साहित्य प्रस्तुत करने की आवश्यकता ओर महत्व को भी 
उन्होंने बतलाया | माषण के पश्चात श्री नेहरू जी ने जे० 
के० इंस्टीब्यूठ का निरीक्षण किया। फिर विज्ञान परिषद्‌ 
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के नये भवन तक आये । परिषद के सम्यों ओर अधिका- 
रियों, प्रिसिपल हीरा लाल खन्ना, डा० सत्य प्रकाश, डा० 
गोरख प्रसाद, प्रो० गोपाल स्वरूप भागव, डा० रामदास 
तिवारी, डा० हीरालाल निगम, डा० रामचरण मेहरोत्रा, 
श्री भेरव नाथ का आदि ने उनका हार्दिक स्वागत किया । 
इसके बाद श्री नेहरू जी ने भवन की दीवाल में लगे संग- 
मरमर पर लगा खद्दर का पर्दा हट दिया और भवन के 
शिलान्यास का काय सम्पन्न किया | फिर वे तहखाना देखने 
के लिये स्वयं गये | उन्होंने उसके विस्तृत अघो कक्ष (तह- 
खाना) को देखकर प्रसन्नता प्रकट की और उसे वाचनालय 
बनाने के अत्यंत उपयुक्त बतलाया । मवन निरीक्षण 
के पश्चात उन्होंने सभ्यों तथा परिषद्‌ के अधिकारियों 
से विदाई ली ) 
हमारी परिषद्‌ के भवन का श्रीगणेश तो बड़ी हृदता 
आर उत्साह के साथ हो सका है परन्तु हमारी अधिक 
कठिनाइयाँ अभी बाकी ही हैं। अमी केवल कार्यालय 
वाले भवन के भाग का नीचे का तहखाना बन सका है। 
ऊपर की एक मंजिल की दीवाल बनकर खड़ी है। लोहे 
और सीमेंट के अमाव में उसकी छुत नहीं बन सकी है | 
दूसरी मंजिल भी बननी है| मुख्य भवन या व्याख्यान 
शाला (हाल) की केवल नींव पड़ सकी है। उसके लिए. 
धन ओर सामग्री सब कुछ ही अभी जुटाने का प्रयास 
जारी रखना है | अन्य देशों में उदार सम्पन्न पुरुषों 
की प्रचुर सहायता से उपयोगी एवं ज्ञानवर्धक कार्यों की 
संस्थायें किस तरह बड़ी होती हैं, उसका उदाहरण हमारी 
विज्ञान परिषद्‌ को भी सहायता कर रखने वाले कब 
मिलेंगे, इसकी कल्पना हमारे मस्तिष्क में अभी तक 
नहीं आती है | खाली भवन मी बनना ही तो यथेष्ट नहीं 
है । प्रेस, प्रकाशन, हिन्दी और अंग्रेजी या अन्य बिदेशी या 
देशी भाषाओं में सुलभ लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य का 
विशाल पुस्तकालय, मासिक पत्र का उत्कृष्ट रोचक रूप 
लोकप्रिय वैज्ञानिक भाषण आदि कार्यक्रम तो दूर की 
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ही बात अभी तक बने हैं। हम नहीं कह सकते कि हमारी 
यह सब कल्पनायें पूण होकर परिषद्‌ की योजनायेँं कहाँ 
तक अग्रसर कर सकेंगी। विज्ञान-प्रेमी और महत्वाकांक्षी 
उदार दाताओं ओर कर्मठ कायकर्तताओं को हमारा समाज 
किसी दिन अवश्य पैदा करेगा, इसी आशा. पर हम चल 

भविष्य की कल्पना को मृत रूप में देखने के लिए 
आज हमारे पास साधनों का स्वंधा अभाव दिखाई पड़ता 
है फिर भी उसको पूण करने की बलवती आशा हृदय 
में बनी हुई है। परिषद के जीवन में वह दिन अवश्य ही 
गोरव का होगा जब हम अपने कार्यालय की सुव्यवस्था 
के लिए. स्थायी कमंचारी मंडल रख सकेंगे। हमारा 
विशाल वैज्ञानिक वाचनालय, पुस्तकालय, पुस्तक-विक्रय 
ओर प्रकाशन विभाग भलीमाँति संचालित होगा, जहाँ 
विज्ञान के अनकानेक अंगों पर हम अपनी प्रकाशित और 
कहीं से भी हिन्दी में प्रकाशित संग्रह योग्य पठनीय रोचक 
और प्रामाणिक वैज्ञानिक पुस्तकें जनता को पढ़ने और 
सुगमतया क्रय कर सकने के लिए एक स्थान पर ही 
सुलभ कर सकेंगे। विज्ञान-कर्मियों के लिए उपयोगी 
लेखन और पठन सामग्री का विशाल भंडार रख सकेंगे 
जिनका. मनन ओर अनुशीलन कर सुन्दर वैज्ञानिक 
साहित्य प्रस्तुत करने की सब तरह की सुविधा होगी। 
वैज्ञानिक पत्रों के मंगाने और संग्रह रखने की सुविधा 
होगी, जिनकी सहायता से “विज्ञान” तथा अन्य पत्रों के 
लिए, रोचक वैज्ञानिक लेख प्रस्तुत करने में हमारे लेखकों 
को अड़चन न होगी | पारिभाषिक शब्दावली निर्माण के 
उपयुक्त सामओरी ओर कोशों का सुन्दर संग्रह होगा, लेखों 
की रोचकता के लिए. चित्र निर्माण विभाग होगा । इनके 
अतिरिक्त किसी दिन हमारे पास आधुनिकतम मुद्रण कला 
की उत्कृष्ट कल्ों का भी जमघट. होगा जहाँ से अनवरत 


वैज्ञानिक साहित्य ललित रूप में छुप छुपकर हिन्दी क्क्त्र 
में पठ सा. जायगा | 


8१8, 
५227 
/6५९८ 


22 22८ 
2 


४१५, 


८ 77207: 22: 2 4220 ' 2:77270/८/6:22:2 
22762 20729 2०7० मर 2 720 रु हे 


८ , 
हट 22% 


(| 
# का ही 
0//2 0 न! 


22082 5 ६, आओ 
४ है हि 
४44 ४.० 


रा ट 


७2०५, 
॥5/4/% 


8 २६ 


022, कम 
१, 200 की 4 20 हैक ४2 
:0020226./६ मड है 40002 


22706 02 


8 ५0० 


५22 


०: 
अर क, 


१ 
प््ये 





ऋल(्छ े श्री जवाहरलाल नेहरू 
नेहरू जी के स्वागत में प्रिंसिपल हीरालाल खन्ना द्वारा 


स्वागत भाषण ; 


हर 


$ ही किम 
पंडित जवाहरलाल जी नेहरू 
पंडितजी,.... द 
विज्ञान-परिषद्‌ के लिए यह खुशी का दिन है कि आपने आज इस भवन के शिलान्यास करने की कृपा की ! 
आरम्म से ही हमांरा यह विचार था कि इस काय के लिए हम आप से कहते । इस सम्बन्ध में हमने जब आचार्य श्री 
नरेन्द्रदेव जी से सलाह ली तो उन्होंने हमारा उत्साह ओर भी अधिक बढ़ाया । कितना अच्छा होता यदि वे आज इस 
समारोह में सम्मिलित हो पाते । जहाँ हमें आपका स्वागत करते हुए! बहुत खुशी हो रही है, वहाँ उनकी याद नहीं भूलती | 


उन्होंने कह्य था कि जिस दिन आप इस काम के लिए आयेंगे अगर वह स्वस्थ रह सके, तो वे भी अवश्य आयेंगे । 
पर ईश्वर की इच्छा कुछ ओर ही थी। 


हमारा विचार इस भवन का बुनियादी पत्थर आप से रखवाने का था | पर जैसी आफ ने सलाह दी हमने 
भवन का काम आरम्भ कर दिया ओर, जैसा कि आप देख रहे हैं, इमारत बहुत कुछ बन कर खड़ी हो गई है। इस 


भें 


६ | * विशान--शिलान्यास औक 


समय तक हमारा 'अन्‍न्डर-आउड सेलार” तैयार हो गया है, उसके ऊपर के दो बड़े कमरे खड़े हो गये हैं, पीछे हाल 
की बुनियाद मी मरी जा चुकी है और सागरपेशा भी तैयार हो गया है | अगर हमें लोहा ओर सीमेन्ट ठीक से मिल 
गया होता तो हमारी यह इमारत ओर भी आगे बढ़ गई होती । 
विज्ञान-परिघद्‌ सन्‌ १६१३ में इसी म्योर कालेज के कुछ अध्यापर्का द्वारा स्थापित हुआ था । इसके _ 
संस्थापकों में श्री महामहोपाध्याय पंडित गंगानाथ झा, प्रोफेसर रामदास गौड़, प्रोफेसर सालिग्राम भागव ओर प्रोफेसर 
हमीदुद्दीन थे | आज इनमें से कोई भी जीवित नहीं है । मेरा भी सम्बन्ध इस परिषद्‌ से आरंभ से ही रहा है और मुके 
बड़ा संतोष है कि मैं आज मवन के उत्सव में आपकों आमन्त्रित कर सका | परिषद्‌ के सभापतियों ओर उप सभापतियों 
में पंडित मदनमोहन मालवीय, श्रीमती एनी-बीसेन्ट, सर सी० वाई० चिन्तामणि, सर सुन्दरलाल, डा? गगानाथ का 
डा० गणेशप्रसाद आदि के नाम उल्लेखनीय हैं । सर जगदीशचन्द्र बोस, आचाय प्रकुल्लचन्द्र राय, डा? मंधघनाथ 
साहा, डाक्टर के० एस० कृष्णुन्‌ इस परिषद्‌ के सदस्य रह चुके हैं| सन्‌ १६३६ म॑ बाबू सम्पूर्शानिन्द के सभापतित्व में 
इसकी रजत जयन्ती मनाई गई थी | 


ु परिषद अखिल भारतीय संस्था है ओर लगमग सभी प्रदेशों में हमारे सदस्य हैं | परिषद्‌ ने सन्‌ १६१३ 
से ही वैज्ञानिक विषयों की पुस्तकें हिन्दी में निकालना प्रारंभ किया । इन पुस्तकों में से कुछ के उदू अनुवाद भी करवाये | 
इन उठ अनुवादों के प्रकाशन में इसी प्रयाग के प्रमुख प्रकाशक लाला रामनरायणलाल का हमें सहयोग मिला । 
परिषद्‌ ने अब तक पेंसठ छोटी और बड़ी कितावें वैज्ञानिक विषयों की प्रकाशित की हैं | पिछले बयालीस वर्षो से यह' 
एक मासिक पत्रिका विज्ञान! भी निकालती रही है जिसने बीस हजार प्रष्ठों का वैज्ञानिक साहित्य हिन्दी भाषा को दिया 
है । परिषद_ने यह. सब काम उस समय आरम्म किया था जब स्कूलों में छोटे दर्जों की पढ़ाई भी अँगरेजी द्वारा होती 
थी । आज तो देश स्व॒तन्त्र हो गया है ओर आपके नेतृत्व में देश का नये ठह्ल पर निर्माण हो रहा है | आपने देश को 
बहुत सी 'रिसिच लेबोरेटरीज” दीं। और बहुत से कारखाने और कारोवारों को प्रोत्साहन दिया | यह ठीक ही है कि अब 
देशी भाषाओं में ऊँचे दर्ज के वैज्ञानिक साहित्य की भी हमे जरूरत होगीं ओर आम जनता के पढ़ने लायक साहित्य भौीं 
हमें तैयार करना होगा | हमें विश्वास है कि आपके आदेशानुसार विज्ञान परिषद्‌ भी देश की कुछ न कुछ सेवा 
कर सकेगी | 


विज्ञान परिषद का मवन आपके आनन्द भवन के पड़ोस में ही है ओर पड़ोसी के नाते हमें ओर भी 
अधिक प्रसन्नता है कि आज हम यह शिलान्यास आपके कर कमलों से करवा रहे हैं। हम प्रयाग विश्वविद्यालय के 
अधिकारियों के अत्यन्त कृतज्ञ हैं जिन्होंने म्योर कालेज” भूमि में ही हमें यह स्थान दिया हे | 
हीरालाल खन्ना 


इलाहाबाद + समापति 
53222 द विज्ञान परिषद्‌ 








भारत के प्रधान मन्त्री पंडित जवाहर लाल नेहरू ने 
प्रयाग विश्व विद्यालय प्रांगण में नवनिर्मित जे० के० इंस्टी- 
ट्यूट भवन का उद्घाटन एवं विज्ञान परिषद! का शिला- 
न्यास करते हुए. निम्न विचार प्रकट किये :-- 

. मुझे विज्ञान परिषद से दिलचस्पी है जैसा कि मैंने 
आचार्य नरेन्द्रदेव से कहा था, में उसके शिलान्यास के 
लिये आज यहाँ आया हूँ। इस सम्बन्ध में मेंने श्री 
हीरालाल खन्ना से वचन दिया था कि आगामीबार मैं 
इलाहाबाद जाऊँगा, उसका पत्थर ठीक करूगा। आज 
मैं यहाँ आया हूँ ओर यह चाहता हूँ कि विज्ञान पररंघद्‌ 
ऊपर हो ओर अपने उन उद्द श्यों को पूरा करें । 

जब मैं कुछ दिन पहले दो-एक बार यहाँ आया था तो 
इस इन्स्टीट्यूट में न फर्नीचर था ओर न उसमें पढ़ने या 
पढ़ाने वाले ही थे। बड़ी खुशी की बात है कि अब 
उसमें कुछ फर्नांचर हो गया है ओर उस पर कुछ लोग 
बैटने भी लगे हैं । 

आज का जमाना बहुत तेजी से आगे बढ़ने का है| 
जब कहीं हम किसी बात में दिलाई करेंगे तो काम न 
तेजी से होगा और न मजबूती से । हमें समभना है कि 
जमाना क्‍या है, किस दुनिया से हम गुजर रहे हैं। 
दुनिया की खबरें आप अखबारों में पढ़ते हैं | उसमें एय्म 
बम का नाम सुना है। वह ऐग्म बम दुनिया के बदलने 
की एक निशानी है। यह छिपी हुई ताकत दुनिया के 
हाथों में आ गयी है, इससे इन्सान के रहन-सहन पर 
गहरा असर पड़ा है | 

आप सच कुछ पाख्य पुस्तकों एवं अन्य पुस्तकों में 
पद॒ते हैं, वह सब इस काल की वस्तु नहीं है | यह सब्र 
पुरानी बातें हैं | सारी चीजें बदल गयी हैं, अब एक नये 
ठक्क से सोचना ओर समभना है । 

यह एक ऐसा जमाना है जिसमें राजनीति एवं 
आर्थिक बातों पर बड़ा असर पड़ा है| हमें समय के 


लाल नेहरू 
का सारांश _ 





अनुसार बहुत सी बातें बदलनी पड़ेगी । पिछले सो-सवा 
सौ वर्षों में बहुत सी बातों की चर्चा हुईं है, उसमें कम्यु 
निज्म, सोशलिज्म, गांधीज्म कई इज्म ( वाद ) आये 
और कुछ इधर झुके कुछ उधर झुके । लोगों ने विभिन्न 
रास्ते अपनाए | 

पुराने जमाने के साथ साथ नये जमाने को समझे 
तभी हम उचित दऊ्क से काय कर सकेंगे | कल की बहुत-सी 
बातें आज की दुनियाँ में बदली हैं, पिछले सो दो सौ 
वर्षों में विशान और टेक्नालाजी ने बड़ी उन्नति की है | 
ओऔद्योगिक क्रान्ति हुई है, जिससे दुनिया का सब नक्शा 
बदल गया | 

हमारे भारत का इतिहास हजारों वर्ष पुराना है इसने 
बहुत ऊँच-नीच देखें हैं, किन्तु पिछले डेढ़ सो वर्षों से 
बुनियादी परिवत्तेन हुआ है । इन्सान की जिन्दगी काफी 
बदल गयी है और अभी काफी बदलेगी। आज ऐट्म 
ओर उद्‌जन जैसी भयानक शक्ति की उत्पत्ति हुई है। 
जिसमें दुनिया के खत्म कर देने की क्षमता है। आव- 
श्यकता इस बात की है कि हम अपने दिमाग से तेजी से 
समझे कि यह कौन सी ताकत है जो तेजी से परिवत्तन 
लाती जा रही है । 

आज सबसे बड़ा सवाल यह है कि दुनिया में इन्सान 
मालिक है या मशीन ? आज मशीन इन्सान पर हावी 
होती जा रही है; जितने वार्दा ( इज्म ) हैं वे पुराने 
पड़ते जा रहे हैं, उन वादों में कुछ नई ऐसी बात नहीं, 
किन्तु उन्हें हमें नये ठक्ग से सोचना होगा । 

पशञ्च वर्षीय योजना के संबंध में हम दुनिया के विभिन्न 
विचारों एवं दृष्टिकोणों के लोगों से मिले | उनके शनुभवों 
को जाना और समझा । जितने लोगों से मिले उससे यही 
पता चला कि दूसरों की नकल करके हम आगे नहीं बढ़ 
सकते | भारत को अपने ठल्ञ से आर्थिक ढाँचे को 


बनाना दे | 


थ्ः्] 


प्राचीन काल में विचार शक्ति पर्यात थी। किन्तु 
अब सजनात्मक विचारों की बड़ी कमी हो गयी है। 
किसी राष्ट्र की ताकत उसको सजनात्मक शक्ति एवं 
विचारों से जानी जा सकती है। उसकी उन्नति अवनति 
उसके इतिहास एवं प्राचीन संस्कृति से जान सकते हैं । 
वेदों के तीन-चार शब्दों के लिये मोटो पोथी लिखनी 
पढ़ती है। कालिदास आदि अनेक संस्कृत के विद्वानों 
की कृतियों को देखने से पता चलता है कि प्राचीनकाल 
में भारत में सजनात्मक शक्ति कितनी प्रबल थी। आज 
कल वह शक्ति दीली पड़ गयी है | 

आपने कहा कि युग केवल विज्ञान ओर टेक्नालाजी 
का ही नहीं वरन चरित्र एवं क्षमता का भी युग है। 
यदि हममें चरित्रवल नहीं है ओर हम मूलभूत बातों 
पर नहीं चलते तो अपने लक्ष्य तक नहीं पहुँच सकते 
ओर न जाने कहाँ वह जाये ? 

पुराना सबक याद करने से हम उन्नति नहीं कर सकते 
किसी की नकल करके हम शक्ति शाली नहीं हो सकते, 
अखबारों द्वारा मालूम ही हुआ है कि रूस ने एक नया 





[ विज्ञान--शिलान्यास अड्छू 


करवट लिया है, उसने अपने सारे ठज्ञों को बदल दिया है, 


वह एक जानदार मुल्क है| किन्तु जो सदा उसकी नकल 
करते रहे, उसके इस करवट से उनके पैर के नीचे जमीन 
खिसक गयी है ! 


आज दुनिया में जो सवाल है, उसका जबाब किसी 
किताब में नहीं मिलेगा, उसके लिए हमें अपनी बुद्धि से 
हृदना होगा | 

विज्ञान को आम जनता को समझाने के लिए 
आवश्यकता इस बात कौ है कि उसे अपनी भाषा में 
समझाया जाय, तथा इस दिशा में अपनी भाषा का 
प्रयोग किया जाय | हम किसी दूसरे की बुद्धि के बल पर 
आगे नहीं बढ़ सकते | 


भारत को अपने ठल्ल के आर्थिक ढाँचे का निर्माण 
करना होगा | इसके लिए यह आवश्यक है कि हम 
बदलते हुए नये जमाने को सुमर्झें ओर अपनी बुद्धि को 


तलवार की धार के समान तेज बनाये जिससे कठिन से 
कठिन सवालों की गाँठ को सरलता पूर्वक काट सकें । 





राजषि श्री पुरुषोत्तमदास टंडन 
विज्ञान परिषद्‌ की गतिविधियों पर आपका अनुगह सदैव रहा है । 
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विज्ञान परिषद्‌ ओर उसका भविष्य 


ग्रिंससल हीरालाल खबा, सभापति, विज्ञान परिषद्‌ 


यह वैज्ञानिक युग है | इससे हमारे दैनिक जीवन में 
विज्ञान की साधारण जानकारी एक बहुत आवश्यक वस्तु 
है। संसार के उन्नत देशों में विज्ञान की उन्नति ओर खोज 
में बड़े-बड़े वैज्ञानिक रात दिन लगे हुए हैं जिनकी जन 
साधारण को भी जानकारी कराने के प्रयत्न किये जा रहे 
हैं । वास्तव में विज्ञान की शिक्षा तो देश के प्रत्येक युवक 
के लिए. आवश्यक मानी जानी चाहिए | सर रिचड ग्रिगेरी 
का यह कथन सब देशों के लिए सत्य माना जात। है :-- 

यह आज समभने का समय है कि कोई भी व्यक्ति 
उस समय तक पूर्ण शिक्षित नहीं माना जा सकता जब 
तक कि उसे विज्ञान के रिद्धान्तों से कुछ परिचय न प्राप्त 
हो चुका हो। जो शिक्षण केवल साहित्यिक संसार में 
विज्ञान के बिना ही समाप्त होता है, वह उसी प्रकार अधूरा 
होता दे जिस प्रकार वंह कोरा वैज्ञानिक है, जिसमें स्पष्ट 
अग्निव्यक्ति की शक्ति न हो ।! क्‍ 

विज्ञान के इस सावभोम प्रभाव को जहाँ अन्य देशों 
के विद्वानों ने समझा है वहाँ हमारे देश के विद्वानों, 
साहित्यिकों ओर महान्‌ 'राजनीतिक नेताओं ने भी इसकी 
महत्ता कम नहीं समझी | इन्हीं भावनाओं से प्रेरित होकर 
एक ओर जहाँ हम विश्व कवि रवीन्द्रनाथ ठाकुर को 
(वैश्व परिचय की रचना कर युवकों ओर साधारण 
जनता में विज्ञान के प्रचार के लिए उत्सुक देखते हैं, वहाँ 
अपने देश के महान्‌ राजनीतिक नेता श्री नेहरू जी को 
अपनी पुत्री के बहाने लिखें गए भारत के सभी युवकों 
और भावी नागरिकों के लिए भूगर्भ विशान सरीखा दुरूह 
विषय अत्यन्त ही मनोरंजक ओर सरल रूप में पिता के 
पत्र पुत्री के नाम में लिखा देखते हैं | 

महात्मा गाँबी ने भी राजनीतिक गुत्थियों के सुलझाने 
में निरन्तर संलग्न रहते हुए. भी स्वास्थ्य के वैज्ञानिक 


सिद्धान्तों को अपने आरोग्य-साधन”ः नामक पुस्तक में 
लिखकर प्रचारित किया था। 


प्रयाग की विज्ञान परिषद्‌ भी गत ४३ वर्षो से देश 
के भावी नागरिकों तथा जनता को विज्ञान के कत्िद्धान्तों 
का सरल रूप में ज्ञान कराने के उद्देश्य से वही काम करती 


आ। रही है | 


आज हम यह कहने की आवश्यकता नहीं समभते 
कि आज से ४३ वष पूर्व किस प्रकार की कठिनाइयों में 
साधनों का बिल्कुल अभाव होंते हुए. भी हम लोगों ने 
देशी भाषा में विज्ञान का साहित्य प्रचारित करने के लिए 
यह संस्था स्थापित की | उन दिनों अंग्रेजी की शिक्षा थोड़े 
लोग ही प्रात्त करते थे। उनमें भी विज्ञान का शिक्षण 
पाने वालों की संख्या ओर भी थोड़ी होती थी। शासन 
के ऊँचे पदों पर विदेशी शासक तो थे ही, शिक्षण संस्थाओं 
में भी ऊँचे पदों पर अंग्रेज लोग ही रहते थे। फिर भी 
हममें से कुछ लोगों ने हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य निका- 
लने और भाषण दिलाने के लिएं यह संस्था खड़ी की | 
“विज्ञान! पत्र निकालने का विचार करने वाली समिति में मैं 
भी एक सदस्य था। कितनी हिचकिचाहट से हम लोगों 
ने इसके निकालने का निश्चय किया, उसका आज के 
समय से अनुमान नहीं लगाया जा सकता । तब से अब 
तक अनेक कठिनाइयों को भेलते हुए किसी प्रकार हमारा 
विज्ञान! पत्र जीवित हैं ओर संस्था भी खड़ी है, यह हम 
सब के लिए. बड़े संतोष की बात है । इतने समय जो 
विज्ञान सम्बन्धी साहित्य विज्ञान! पत्र ने अपनी संस्था 
द्वारा प्रकाशित पुस्तकों के माध्यम से प्रस्तुत किया है, वह 
सबके सामने है | हमने तो उदूं में भी मासिक पत्र निका: 
लने का साहस किया था, परन्तु आहकों का बहुत अधिक 


१० ] 


अभाव मिला । फिर भी उद में दो या 
बादित कर प्रकाशित कराई गयीं | 


तीन पस्तके अनु- 


जि 


हमारी परिषद्‌ ने वैज्ञानिक विपयों पर सरल रूप में 
जनता के सम्मुख अनेक विद्वानों के भाषण कराने का 
क्रम भी बहुत दिनों तक जारी रखा | जनता को याद 
होगा कि माननीय मालवीय जी के समापतिल् में प्रोफेसर 
शालिग्राम भागव ने अकमीदिस के सिद्धान्त पर भाषण 
किया | एक बार लाड मेस्टीन ने डा० गणेशप्रसाद का भाषण 
गणित की खोज” विपयक को सुन कर यह कहा कि उन्हें 
आशा नहीं थी कि हिन्दी म॑ इतना सुन्दर लेख द्वो सकता 
है| इसी प्रकार बहुत से लोग भांषण किया करते थे | 


हमको भीं रायल इंस्टिट्यूशन के अनुसार काम करना 
हैं | समय-समय पर हमारे यहाँ के का्य-कत्ताओं को सर 
कार के साथ सहयोग करना चाहिए ओर वैज्ञानिक सिद्धान्त 
का प्रचार करना चाहिए । सब को यह मालूम है कि 
डा० काठारा, डा? नहालकरणु सठा, डा० गोरखप्रसाद, 
डा० ब्रजमोहन, डा? सत्वप्रकाश आदि विद्वान सरकार 
से सहयोग करते हैं | लेकिन हम लोगों की धारणा है कि 
वे कार्याधिकारी के रूप में आगे आयें | हम लोग यह 


[ विज्ञान-शिलान्यास अंक 


निश्चय करें कि हमारी शाखायें हर एक युनिवर्सिंटी ठाउन 
म॑ हों। नगर में माषण हों आर वैज्ञानिक सिद्धान्तों के 
लिए. जनता में रुचि उत्मन्न की जाय | प्रत्येक बड़े महा- 
विद्यालय, विश्वविद्यालय या विज्ञानपीठ में हम स्वतन्त्र 
रूप की विज्ञान परिषद्‌ स्थापित करें। हम केन्द्रीय रूप में 
संगठन कर एक स्थान के किसी विषय के विशेषज्ञ और 
उत्साही वैज्ञानिक को दूसरी संस्थाओं में भाषण देने के 
लिए निमंत्रित कर विज्ञान का प्रचार करने म॑ विशेष सफल 
हो सकते हैं | अनेक विज्ञान-प्रेमी जहाँ विषयों का सरल 
रूप में प्रतिपादन करने वाले लेख, भाषण या ग्रंथ पढ़ने 
अथवा सुनने के लिए उत्सुक हो सकते हैं, वहाँ बहुत से 
वैज्ञानिक जनता में विज्ञान प्रचार की उत्सुकता रखते हुए 
भी हिचक के मारे निष्किय रह सकते हैं। उन सब को 
हम उतज्ञान-संवा का प्रचुर अवसर दे सकते हू । 

इस प्रकार सरल वैज्ञानिक साहित्य का निर्माण ओर 
प्रकाशन भी सब के सहयोग से संभव हो सकता है | हम 
विज्ञान के अधिकारी विद्वानों को जहाँ साहित्य-निर्मांणु के 
लिए प्र रित कर सकते हैं, वहाँ अन्य प्रकाशकों को भी 
ऐसा साहित्य प्रकाशन के लिए सहज में तैयार कर 
सकते हैं । 





[ विज्ञान परिषद्‌ के ४४ व -प्रृष्ठ १४ का शेपांश ] 


एक दूसरी आयोजना हमने एक वैज्ञानिक ज्ञान कोष 
(इनसाइक्लोपीडिया) के प्रकाशन की बनायी थी, जिसे 
१०-१२ भागों में छुपने में लगमग रे लाख रुपये का 
व्यय होगा | इस सम्बन्ध में सारे प्राथना पत्र उत्तर प्रदेश 
सरकार द्वारा केन्द्रीय सरकार को भेज दिये गये हैं | दूसरी 
पंचवर्षीय योजना में यदि इस प्रकाशन के लिये प्रतिवर्ष 
कुछ न कुछ रुपया मिलता रहा तो इस महान कार्य को 
हम सम्पन्न कर सकेंगे | क्‍ 

विज्ञन परिषद का काय अब तक और अधिक सुचारु 


रूप से न चल सकने का कारण हमारा अपना विज्ञान 
भवन का न होना था | हमारे सभापति श्री हीरा लाल जी : 
खन्ना के प्रयलन से भवन निर्माण का कार्य भी अच्छी 
प्रगति से हो रहा है | हमारे भारतवष के प्रधान 
मंत्री पंडित जवाहर लाल नेहरू इस भवन का शिलान्यास 
कर रहे है | आशा हैं कि परिडत जी का अशीर्वाद प्राप्त 
होने से भवन निर्माण कारय शीघ्र ही सम्पन्न होगा तथा 
परिषद के द्वारा वैज्ञानिक साहित्य के प्रकाशन तथा 
प्रसारण में दिन प्र दिन वृद्धि होगी। 


विज्ञान के 9१ वर्ष 


श्री जगपति चतु्बदी 


प्रयाग के विज्ञान परिषद्‌ की स्थापना १६१३ ६० में 
हुई थी। स्थापना के दो वर्षों पश्चात्‌ अप्रेल १६१५ म॑ 
विज्ञान मासेक पत्र का प्रकाशन प्रारम्भ हुआ था | संपादकों 
में वैज्ञानिकों की जगत्‌ दो साहित्यिक ही थे। एक तो थे 
पं० श्रीधर जी पाठक जो गोल्डस्मिथ की कविताएँ मधुर 
ब्रजभाषा में अनुवादित करने के लिए यश प्रात कर चुके 
थे, दूसरे थे लाला सीताराम बी० ए.० जिनकी साहित्य 
सेवाओ्रों को हिन्दी जगत अच्छी तरह जानता है । किन्तु ये दोनों 
ही विद्वान विशान की जानकारी से प्रायः कोरे ही थे। मालूम 
पड़ता है उन दिनों के विज्ञान-वेत्ता विद्वानों को हिन्दी के 
पाठकों को अपनी बात सुगम रूप में सुना या समझा सकने 
की क्षमता में यथेष्ट हिचक ओर सन्देह था, इसी कारण 
इन साहित्यिकों के सम्पादन में विज्ञान” निकालने का 
निश्चय किया गया । 

विज्ञान? के प्रथम साहित्यिक सम्पादकों को भाषा के 
सम्बन्ध में जहाँ बल प्रात था, वहाँ विषय की जानकारी. के 
अभाव का पूर्ण ज्ञान था। किन्ठु, कत्तव्य निभाने के भार 
को उन्होंने अपने दुबल कंधों पर लादने से मुख नहीं 
मोड़ा । विज्ञान के हिन्दी या अन्य देशी भावनाओं में 
प्रचार की आवश्यकता ओर कार्य की कठिनाइयों का वर्णन 
सम्पादकों ने निम्न-शब्दों में किया था ४-- 

“जैसे मनुष्य अपने शरीर के अंगनअंग को व्यायाम 
से पुष्ट करता ओर बली बनाता है वैसे ही भाषा के अंग- 
अंग को भी. बलवान ओर पुष्ट रखने की आवश्यकता 
है.......... खेद की बात है कि ओर अंगों की अपेक्षा हिन्दी 
साहित्य का वैज्ञानिक अंग अत्यन्त बलहीन ओर अपूर्ण है | 
इस अपूर्णाता की पूर्ति के लिए इस पत्र का जन्म हुआ हे |”? 

काठनाइयां 

अपनी कठिनाइयों का पूर्ण अनुमव करते हुए सम्पा- 
दकों ने पुन लिखा थाः-- 


“अधिकांश वेज्ञानिक विषय हमारी भाषा के लिए 
नवीन हैं उनको पाठकों के सामने उपस्थित करने में हमें 
अनेक गढ़े हुए शब्दों का आश्रय लेना पड़ेगा जिनसे लेख 
की रोचकता घट जानी सम्भव है | साथ ही साथ विषय 
भी सरल नहीं हैं | कठिन विषयों को सरल भाषा में मनो- 
रंजक रीति पर वन करना साधारण लेखकों का काम 
नहीं है | साहित्य के गम्भीर विद्वान, रसिक ओर ममत्ञ ही 
दुरूह विषयों को रोचक बना सकते हैं सो दुभाग्यवश 
विज्ञान सेवी साहित्य की ओर ध्यान देने का समय ही नहों 
पाते और साहित्य-सेवियों ने बहुधा विज्ञान का अध्ययन 
नहीं किया है। ऐसी दशा में पाठकों का मनोरंजन जितना 
साधारण मासिक पत्र करते हैं वा कर सकते हैं, उतनी 
क्षमता हम में होना कठिन है। तब भी आशा है कि कुछ 
दिनों में हम पाठकों के लिए इस पत्र को कुछ रोचक बना 
सकेंगे ओर यह भी आशा है कि विद्याव्यसनी पाठक इस 
पत्र की उपयोगिता समझ कर पूरी मनोरंजकता न होने पर 
भी इसके लेखों को ह्ृदयंगम करने तथा विज्ञान के प्रचार 
का प्रयत्न करेंगे |?? 





विज्ञान के प्रचार और साहित्य-निर्माण कीमप्रावश्य- 
कता विज्ञान-सेवियों ने अ्रच्छी तरह अनुभव की थी। यही 
कारण है कि साहित्यिक लालित्य ओर शब्द-सोष्ठव की 
कला का अभ्यास न होने पर भी विज्ञान-सेवियों ने विज्ञान 
के कलेवर को अपनी सुन्दर मनोरंजक वैज्ञानिक रचनाओं 
से भरना प्रारंभ किया। विज्ञान के सभी लेख विज्ञान के 
स्नातक ओर अघ्यापक ही प्रारम्भ से लिखते रहै । 


प्रों० रामदास गौड़ 


स्वर्गीय प्रो” रामदास जी गोड़ ने विज्ञान-सेवियों की 
ओर से हिन्दी पाठकों को विज्ञान प्रचार के लिएं विज्ञान के 


१२ | 


प्रथम अ्रंक में ही जो लेख लिखा था उसके एके उद्धरण 
को हम देते हैं।-- 

“इस बात को प्रत्येक भारतीय याद रकक्‍्खे कि संसार 
के रगणड़े में वही जाति बची रहती है जिसमें सबसे अधिक 
योग्यता है । भारतीयों को यदि संसार में बना रहना, बचा 

रहना है तो उनमें सबसे अधिक योग्यता का आना आवश्यक 
हूँ |.........सबसे उत्तम देश-सेवा इस समय विज्ञान का 
प्रकाश फेलाना है, प्रत्येक भारतीय में जो योंस्यता की मुंह- 
बंधी कली मुरभा रही है, उसे खिला देना है, जो विज्ञान 
धन उनके शरीर में भरा हुआ है, उसे देखने के लिए 
विद्या की श्राखें खोल देनी हैं, जो हनुमान अपना बुद्धिबल 
भूलकर भोला भाला लाचार बन बैठा है, उसे उस बल 
की याद दिलाना है, जिससे अविद्या के महासागर को सहज 
ही फांद कर अपनी हरी हुई महारानी शिल्पकला की सुध 
लेवे, बल्कि उसको विज्ञान के बल से फिर अपने देश में 
लाकर प्रतिष्ठित करे | 


जम हमारी प्राथना हमारी अपील देश के ऊपर 
तन-मन-धन वारने वाले अपनी मातृभाषा पर प्राण निछा- 
वर करने वाले उत्साहियों से है कि देश की वर्तमान 
आवश्यकताओं पर विचार करके अपना एक मात्र ध्येय, 
अपना परम उद्देश्य, अपना अकेला लक्ष्य विज्ञान का 
प्रचार, शिक्षा का प्रसार रक्खें ।?? 

ऊपर के वाक्यों म॑ एक विज्ञान-सेवी की कितनी गंभीर 
विज्ञान-प्रचार ओर सेवा भावना निहित है । इन. उत्कट 
वनाआहसे प्ररित हुए. उत्साही कार्यकत्ताओं, विद्वानों 
ओर विज्ञान-सेवियों से ही राष्ट्रननिर्माण के बड़े कार्य 
सम्पन्न होते हैं | 


[ विज्ञान-शिलान्यास अंक 


विज्ञान की बहुग्मुखी सेवायें 

इन उदात्त तथा प्रबल प्र रक भावनाओं ने ही विज्ञान- 
सेवियों को विज्ञान-प्रचार में अग्रसर होते रहने के लिए, 
शक्ति प्रदान की जिसके बल पर संसार के सब देशों के 
विज्ञान-कर्मी आगे बढ़ते रहते हैं । निरंतर भारी कठिना- 
इयों उठाते रहकर हमारे हिन्दी-प्रमी विज्ञान-सेवियों ने 
वैज्ञानिक साहित्य सूजन की जो अद्ूट श्रंखला निर्मित 
करना जारी रकखा उसके ही फल स्वरूप आज विश्ञान ४१ 
वर्षा तक निकलता रह करें जीवित है ओर विज्ञान की बहु- 
मुखी सेवाएँ कर सका है। जिन विद्वान सम्पादकों, लेखकों 
आलोचकों तथा प्रबन्धकों ने इस विज्ञान सेवा में हाथ 
बंटाया है उनकी सूची लम्बी है | 

जब विज्ञान परिषद्‌ ने वैज्ञानिक पुस्तिकाएँ और विज्ञान 
मासिक पत्र प्रकाशित करना प्रारम्भ किया, उस समय हिंदी 
में वैज्ञानिक साहित्य नहीं ही के बरावर था। चन्द्प्रभा 
मस, बनारस, विज्ञान हुनर माला आफिस, बनारस, गुरु- 
कुल, कांगड़ी ओर अन्य छोटेमोटे प्रकाशकों की कुछ 
छोटी-मोटी वैज्ञानिक पुस्तकें ही प्रकाशित हो सकी थीं । 
इनमें भी स्कूली उपयोग की ही मामूली वैज्ञानिक सामग्री 
थी। चद्ध प्रभा प्रेस से लिथों की छपी कुछ छोटी पुस्तकें 
नाम॑ल स्कूलों म॑ विज्ञान गणित आदि की शिक्षा के लिए 
छुपी थीं। पं० लक्ष्मी शंकर मिश्र एम० ए० शिक्षा विभाग 
 इन्स्पेक्टर थे | कदाचित्‌ चन्दप्रभा प्रेस उनका अपना 
निजी प्रस था । गुरुकुल कांगड़ी की पुस्तकें वहाँ के छात्रों 
को विज्ञान की शिक्षा हिन्दी भाषा के द्वारा देने से लिए 
निकली थी | इस कारण हिन्दी में जन साधारण के लिए 
वैज्ञानिक साहित्य प्रस्तुत करने का प्रथम कार्य विज्ञन और 
परिषद्‌ का ही था | 


विज्ञान परिषद्‌ के ४४ वर्ष 


डाक्टर र॒ मदास तिवारी, ग्रधान मन्त्र, विज्ञान परिषद्‌ 


आज से ४४ वर्ष पूर्व इस बात को कौन सोच सकता 
था कि इस देश में विज्ञान की उच्च शिक्षा हिन्दी के 
माध्यम से संभव हो सकेगी। विश्वविद्यालयों की तो 
बात ही क्‍या हाई स्कूल तथा मिडिल कक्षाओं में भी 
विज्ञान ही नहीं बल्कि भूगोल, इतिहास व गणित ऐसे 
विषय भी अंग्रेजी में पढाये जाते थे। अनेक विश्वविद्या- 
लयों में तो हिन्दी, उदूं, संस्कृत तथा फारसी की भी पढ़ाई 
अंग्रेजी में होती थी | 
स्पष्ट है कि हिन्दी माध्यम से उच्चतर शिक्षा एक 
_ स्वप्न ही थी। परन्तु इस स्वप्न को सत्य करने का पहला 
कदम महमना पंडित मदन मोहन मालवीय जी ने उठया 
था, जब कि उन्होंने हिन्दी साहित्य सम्मेलन की स्थापना 
प्रयाग में की जिसका मुख्य उद्देश्य यह था कि अनेक 
विषयों के पठन पाठन का माध्यम हिन्दी हो। इसके 
परिणाम स्वरूप म्योर सेन्ट्रल कालेज इलाहाबाद के कुछ 
अध्यापकों व छात्रों मं इस बात की चर्चा होने 
लगी कि क्‍या वैज्ञानिक साहित्य देशी भाषाओं में 
नहीं हो सकता | अतः १० माच १६१३ को महामहोपा- 
ध्याय डाक्टर गंगानाथ कला, प्रोफेसर हमीदउद्दीन, बावू 
रामदास गोड़ और प्रोफेसर सालिगराम भागंव ने एक 
मीटिंग करके यह निश्चय किया कि देशी भाषाओं में 
वैज्ञानिक साहित्य की रचना ओर प्रचार का काम संगठित 
रूप से चलाने के उद्देश्य से वर्नाक्यूलर साइन्टिफिक 
लिटरेचर सोसाइटी” की स्थापना की जाय, जिसका नाम 
डाक्टर गंगानाथ जी झा ने विज्ञान परिषद्‌, तथा मौलवी 
“हमीदउद्दीन ने अंजुमन सनाअव फनून! रखा | 
आज अपने देश में वैज्ञानिक शिक्षा का पठन पाठन 


हिन्दी में देखकर प्रसन्नता होती है, परन्तु इस काय के _ 


आरस्म का पहला श्रेय विज्ञान परिषद्‌ ही को है, ओर 


जब हिन्दी भाषा में विज्ञान की शिक्षा का इतिहास लिखा 
जायेगा तो इन दिवंगत आत्माओं का नाम जिन्होंने सबसे 
पहले इस काय का बीड़ा उठाया था, ख्वर्ण अक्षरों से 
लिखा जायगा । 
स्थापना के वाद 

विज्ञान परिषद्‌ की संस्थापना हो जाने के बाद इसके , 
संचालन काय में म्योर सेन्ट्रल कालेज के प्रिन्सिपल जे० 
जी ० जेनिग्स तथा प्रोफेसर ई० जी० हिल तथा जे० जे० 
ड्यूरेक से भी बहुत सहायता मिली | कालेज के अन्य 
हिन्दुस्तानी अध्यापकों की तो पूरी सहानुभूति थी ही। 
अतः इसका पहला अधिवेशन तथा पदाधिकारियों का 
चुनाव २१ मार्च १६१३ को हुआ | इसके पश्चात्‌ दिन 
पर दिन उत्साह बदता गया तथा कार्य की बृद्धि होती 
गयी । 

उस समय से अब तक विज्ञान परिषद्‌ का मासिक 
पत्र विज्ञान लगातार निकलता रहा है | ओर इसके द्वारा 
विज्ञान के नये-नये चमत्कार तथा अन्वेषण हिन्दी भाषा 
में जन साधारण को प्राप्त होते रहे हैँ। यह गौरव की 
बात है कि इस पत्रिका का प्रकाशन हम लगातार करते 
आये हैं | भारतवर्ष के इस नव निर्माण युग में हमें इस 
पत्रिका को ओर भी रोचक तथा लाभप्रद बनाना है। 
यह स्पष्ट है कि इस प्रकार की पत्रिकायें स्वावलम्बीं नहीं 


हो सकतीं। इस का प्रकाशन राज्य सहायता पर निर्भर रहता 


है । हमें उत्तर प्रदेश सरकार से २००० रुपये प्रतिवर्ष 
अनुदान प्राप्त होता है । ओर इसका श्रेय स्वर्गीय सी० 
वाई० चिन्तामणि जी को है जो हमारे परिषद्‌ के समापति 
भी थे, ओर जिन्होंने अपने शिक्षा-मंत्री काल में इस 
अनुवाद देना प्रारम्भ किया था | विज्ञन तथा विज्ञान 
परिषद्‌ की बइंद्धि के साथ अब यह अनुदान पर्यात् नहीं 


कपिल 


४] 
होता है। इसलिये हमारा काय सुचारु रूप से चलने के 
लिये ५००० रुपये प्रतिवर्ष अनुदान की आवश्यकता है | 


पुस्तकों का प्रकाशन 

विज्ञान के प्रकाशन के साथ-साथ कुछ वैज्ञानिक 
पुस्तकों के प्रकाशन की ओर भी ध्यान दिया गया। सबसे 
पहली पुस्तक विज्ञान प्रवेशिका प्रोफेसर सालिगराम जी 
भागंव ओर प्रोफेसर रामदास जी गोंड़ ने लिखी जिसके 
प्रकाशन पर विज्ञान परिषद्‌ के उद्दश्यों तथा कार्यों की 
समालोचना करते हुये अनेक पत्र पत्रिकाओं ने इसकी 
प्रशंसा की ओर प्रोत्साहन दिया। काय में सबसे बड़ी 
कठिनाई पारिमाषिक शब्दों की थीं। अतः भिन्नमभिन्न 
विषयों की समितियाँ बना दी गयीं जिन्होंने पारिभाषिक 
शब्द-निर्माण का कार्य प्रारम्भ किया | प्रोफेसर सैयद 
मोहम्मद अली नामी के प्रयत्न से विज्ञान प्रवेशिका भाग 
१ का उर्दू अनुवाद भी तैयार किया गया जिसका प्रकाशन 
लाला: रामनारायण जी को दिया गया | यह हमारी पहली 
पुस्तक थी | इसके वाद हमारे आज तक के ग्रकाशनों की 
संख्या ७० के लगभग है | इसमें से सूर्य सिद्धान्त, समीक- 
रण मीमांसा, सरल विज्ञान सागर, फोटेग्राफी! फसल के 
शत्रुशिशु पालन, मधुमक्खी पालन, घरेलू डाक्टर” उपयोगी 
नुस्खे, सांपों की दुनिया, राष्ट्रीय अनुसन्धान शालायें, 
गर्मस्थ शिशु की कहानी तथा रेलइंजन परिचय विशेष 
उल्लेखनीय हैं । 

विज्ञान परिषद का साहित्य क्षेत्र में यह नया प्रयोग 
था ओर इसने सामान्य लोगों की इस धारणा को कि 
भारतीय माषाओं में वैज्ञानिक विषयों के प्रतिपादन की 
क्षमता नहीं है, निमूल सिद्ध कर दिया । परिषद में अनेक 
उदीयमान लेखकों को यह अवसर दिया कि वे वैज्ञानिक 
- विषयों पर लेख लिखें ओर पुस्तकों की रचना करें | परिषद्‌ 
के तत्वावधान में लेखकों ने लेखन कला की शिक्षा प्राप्त 
की ओर परिषद्‌ से ही नहीं अन्य स्थलों से भी हिन्दी 
संसार को अ्रच्छा साहित्य मेंट किया | हमारी पुस्तकों के 
अनेक लेखकों की अपनी पुस्तकों पर विभिन्न सरकारों 
तथा संस्थाओं से अनेक पुरस्कार प्रास हो चुके हैं। इस 
ग्रयोग के फलस्वरूप अब यह स्पष्ट हो गया है कि हम 


| विज्ञान-शिलान्यासं अंक 


विश्वविद्यालयों की उच्च शिक्षा भी हिन्दी माध्यम द्वारा 
दे सकते हैं | ह 


आज तो प्रयाग, लखनऊ, काशी, सागर, नागपुर 
आदि के विश्वविद्यालयों में वैज्ञानिक शिक्षा हिन्दी माध्यम 
द्वारा दी जाने लगी है, तथा प्रश्न पत्र भी हिन्दी में आने 
लगे हैं ऑर उचित सहिंत्य की रचना का काय भी प्रारम्म 
हो गया है | परिषद के काय ओर अनुभव से प्रेरणा 
लेकर वैज्ञानिक पारिमाषिक शब्दावली में एकरूपता लाने 
का भी प्रयास कई स्थानों पर आरम्म हो गया है । 
केन्द्रीय सरकार की ओर से इस दिशा में जो कार्य हो रहा 
है उसे भी परिषद्‌ के तैयार किये गये क्षेत्र से समुचित 
सहायता मिली है ओर हमारे परिषद के अनेक प्रतिष्ठित 
सदस्य इन पारिमाषिक शब्दावली निर्माण समितियों के 
सदस्य हैं हमारे पास प्रकाशन के लिये बहुत सी सामग्री 
है | परन्तु धनाभाव के कारण हम इस काय को और 
आगे बदाने में असमर्थ रहे हैं । 


परिषद्‌ बहुत दिनों से इस बात का विचार करती रही 
है कि एक चतुर्मासिक अनुसन्धान पत्रिका निकाली जाय, 
जिसमें गवेषणात्मक लेख छुपे। हमारे देश में अभी 
इस प्रकार की कोई पत्रिका नहीं है। इसमें अनुसन्धान 
सम्बन्धी लेख तो हिन्दी में छुपेंगे, परन्तु लेखों का सारांश 
हिन्दी तथा अंग्रेजी ओर यदि सम्मव हुआ तो फ्रोन्च व 
जमन में भी छुपेंगे जिससे सारांश बनाने वालों को सरलता 
हो ओर हमारे अनुसन्धान संसार के वैज्ञानिक क्षेत्र 
में स्थान पा सके | अनेक देशों में इस प्रकार की 
पत्रिकारें छुपा करती हैं | इतने थोड़े काल में चीन ने 
अपनी भाषा में अनुसन्धान पत्रिका निकालना प्रारम्भ कर 
दिया | ख्तन्‍त्र भारत में इस प्रकार की वैज्ञानिकपत्रिका का 
निकालना परम आवश्यक है, जिसके द्वारा हमारे अन्तर्र- 
ष्ट्रीय सम्बन्ध अधिक ग्रोढ होंगे। इस प्रकार की पत्रिका 
निकालने के लिये हमने उत्तर प्रदेश की वैज्ञानिक अनुस- 
न्धान समिति से ५००० रुपया प्रतिवर्ष का अनुदान मांगा , 
था, जिसे कमेटी ने अपनी सिफारिश के साथ उत्तर प्रदेश 
सरकार को भेजा है। यदि हमें यह अनुदान मिल गया 
तो हम इस पत्रिका को शीघ्र ही प्रकाशित कर सकेंगे | 


| (शेष पृष्ठ १० पर) | 





१.9 ग्रो० गोपाल स्वरूप भाग 


छे 


अब से प्रायः आधी शताब्दी पूव महामना पं० मदन 
मोहन मालवीय ने हिन्दी साहित्य सम्मेलन की स्थापना 
- की | उस समय हिन्दी की सेवा ओर उन्नति करने के उत्साह 
की लहर साधारणुतः सबंत्र भारत में ओर विशेषतः प्रयाग 
में बड़े वेग से उठी | प्रयाग में विद्यार्थियों में हिन्दी को 
सभो कामों में प्रथम स्थान देने की चेष्टा जागृत हो गईं । 
यहाँ के अध्यापकों पर भी गहरा प्रभाव पड़ा ओर वे भी 


हिन्दी साहित्य को समृद्ध बनाने की योजनाएँ बनाने लगे । 


पाठशाला में रसायन के अध्यापक थे, तभी उन्होंने भारी 
श्रम! नाम के ग्रंथ का हिन्दी में अनुवाद किया था। 
:६१२ में उन्होंने ओर गोपाल स्वरूप भागँव ने सरस्वती 
में 3ज्जन ओर रासायनिक नियमों पर लेख दिये | स्वर्गीय 
पं० महावीर प्रसाद द्विवेदी ने इनके प्रयत्नों की सराहना 
की | द्विवेदी जी कई वर्ष पहले से ही प्रकृति निरीक्षण पर 
अपनी सरत्वती में टिपणियाँ देते रहे थे। गौड़ जी 
का साथ प्रो० सालिग्राम जी से म्योर कालिज म॑ आकर 





अध्यापक स्वर्गीय बा० रामदास गोड़ 
[ विज्ञान परिषद्‌ के जन्मदाता | 


(१ ७५७ 


पहले से जो सज्जन इस काय में लगे हुये थे उनको बड़ा 
प्रोत्साहन मिला | इनमें स्वर्गीय रामदास गौड़ का नाम हुआ | गड़ि 


विशेषतः उल्लेखनीय है | गोड़ जो जत्र स्थानोय कायस्थ 


महामहोपाध्याय स्वर्गीय डा० गंगानाथ मा 

[ सभापति शै८२७-१६३० - 

विज्ञन परिषद्‌ के जन्मदाता 
जी स्वयं हिन्दी केश्नच्छे लेखक और विद्वान 
थे | उनका प्रभाव सालिग्राम जी पर भी पड़ा । 


0 ५ु 


१६ | 


सं० १६१३ में सालिग्राम जी ने मारतीय भवन के हाल 
में स्व० प॑ं० मदन मोहन मालवीय के समापतित्व में 
आपेक्धिक धनत्त्त पर व्याख्यान दिया, जिसकी जनता ने 
सराहना की | तभी गोड़ जी तथा मार्गव जी में यह 
परामश्श हुआ कि इस काम को मुचारु रूप से चलाने का 


ध् 








स्व० महासना पं० मदनमोहन मालवीय 
7 - ->- | 


प्रयत्न किया जाय । यह दोनों सज्जन महामहोंपाध्याय 
गंगानाथ जी से मिले । प० का का हिन्दी के प्रति 
प्रगाद प्रेम था। उन्होंने इस काम में पूण सहयोग देने का 
वचन दिया ओर प्रो« हमीदुद्दोन को भी सहमत कर 
लिया । ु 

इन चार्रो सजनों की समप्रिति अद्भुत थी। संस्कृत 
अरबी तथा रसायन ओर भोतिक शास्त्रों के अध्यापकों 
का यह अद्भुत सम्मेलन था। उन्होंने एकत्रित होकर 
निश्रय किया कि संगठित ओर व्यवस्थित काम शुरू किया 
जाय । ये सजन स्व० सर सुन्दर लाल जी से मिले ओर 
उनको भी एक सभा मे सम्मिलित होने का निमंत्रण 
दिया । प॑ं० सुन्दर लाल जी को भी हिन्दी के लिए अथाह 


[ विज्ञान-शिलान्यास अंक 


प्रेम था। उन्होंने भी इस काम में पूर्ण सहयोग ओर 

सहायता देने का वचन दिया। यद्यपि पंडित जी को 
वकालत और हिन्दू विश्व विद्यालय के काम से ही फुर्सत 
नहीं मिलती थी, तथापि उन्होंने परिषद्‌ के संगठन में , 
पूण सहायता दी । 

१० मार्च १६१३ के दिन यह निश्चय हुआ कि एक 
संस्था बनायी जाय | इसका नाम बनेक्युलर साइन्टिफिक 
लियरेचर सोसाइटी? रखा गया। पं० गंगानाथ भाने 
इसका नाम हिन्दी में विज्ञान परिषद” और मौलवी 
हमीदुद्दीन जी ने उद्‌ में अनजुमन्‌ सनाअव फनून रखा | 
१६ अप्रंल, १६१३ को मौलाना साहब ने परिषद्‌ की आशा, 
से गण्यमान्य सजनों से पत्र व्यवहार आरम्भ किया । 
सर सुन्दर लाल जी ने पं० गंगानाथ का के प्रभाव से 
यूनिवर्सिटी के फेलोज, कालिजों के अध्यापकों ओर 
भारतीय विश्वविद्यालयों के प्रमुख विद्वानों ने इस संस्था 
के सदस्य होने की अनुमति दी | 

२० जुलाई, ३२१ तक लगभग ४५ सदस्य बन गये | 
म्योर कालिज के रसायन विभाग के अध्यक्ष श्री ई० जी 
ई० जी हिल ओर भौतिक विभाग के अध्यक्ष श्री जे० जे० 
डयूरेक को. भी इस संस्था से बड़ी सहानुभूति हो गईं । 
उन दोनों ने अपनी प्रयोगशालाओं में इस कार्य के लिए. 
सब प्रकार की सहायता देने का वचन दिया । श्री दक्षिण 
रंजन भद्राचाय (अध्यक्ष प्राणि शास्त्र विभाग) तथा 
टीचस ट्रेनिज्ञ कालिज के प्रोफेसर श्री मुकर्जी भी इस में 
सम्मिलित हो गये। 

२१ माच, १६१३ को पहला अधिवेशन हुआ और 
नियम बनाये गये ओर वैज्ञानिक साहित्य की रचना में 
पहला प्रयास हुआ | स्व० रामदास गोड़ ओर स्व" सालि 
ग्राम जी ने ग्रीष्म के अवकाश में विज्ञान प्रवेशिका भाग १ 
लिख डाली | लीडर आदि समाचार पत्रों ओर सरस्वती 
आदि पत्रिकाओं ने इस पुस्तक की प्रशंसा की ओर परिषद्‌ 
के कार्यों की समालोचना करते हुए इस काम में अपनी 
पूर्ण सहानुभूति दिखाई । 

परिषद्‌ का पहिला व्याख्यान स्व" महाबीर- प्रसाद 
श्रीवास्तव विशारद, बी० एस-सी०, एल० टी० का हुआ | 
इस व्याख्यान म॑ प्रिंसिपल जे, जी. जेनिद्ध ने समापतित्तव 


९ बे ् 
परिषद ओर उसका प्रकाशन काय |] 


बिक 


किया और इस 
दिया | 

विज्ञान प्रवेशिका भाग १ थी तो छोटी सी पुस्तक 
परन्तु, सरस्वती, पाटलिपुत्र. लक्ष्मी, शारदा, प्रताप, माडन 
रिव्यू , मयांदा आदि पत्रों ने इसकी प्रशंसा की ओर पहला 
एडीशन शीघ्र ही बिक गया।| आगे चल कर हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन की प्रथमा परीक्षा में यह पाठ क्रम में 
रख दी गयी ओर इसके कई एडीशन छपे | 


काम में पूरी-पूरी सहायता का वचन 


स्वर्गीय श्री महावीर प्रसाद श्रीवास्तव 
विशारद, बी? एस० सी०, एल० टी० 
प्रोफेसर एस० सी० देव 

श्री शारदा प्रसाद 

पं० दुर्गादत्त जोशी 


डा० ए.० पी० सकांर 

डा० श्जौरंजन 

डा|० व्रजराज किशोर 

स्व० डा० मूलचन्द टण्डन 
स्व० डा० एस० पी» राय - 
डा० गोरख प्रसाद 

ख्व० डा० गड्ा नाथ झा 
स्व० रामदास गोड़ 

प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा 
स्वृ० डा० गणेश प्रसाद 


्ाा.। 


है 


स्व० डा० बाहल 

डा० सत्य प्रकाश 
गोपाल स्वरूप भागंव 
श्री रामसरन निगम 

प्रो० डी० एन० पाल 
स्व० आचाय नरेन्द्र देव 


मासिक पत्र 
अपने उदृश्यों की पूंति के लिए. यह स्वाभाविक था 
कि परिषद किसी मासिक पत्र का प्रकाशन करे । इसी 
लिए अपने जीवन के दूसरे ही वर्ष में परिषद्‌ इस विषय 


में प्रयत्त करने लगी | धनाभाव के कारण 


[ १७ 


नये नियम बना कर फिर पत्र-व्यवहार किया गया। 
यह नियम २६ अगस्त, ४ को बनाये गये ये | शीघ्र ही ७८ 
फेलों और ४५ एसोशियेट ३२१ अक्तूबर १४ तक बन गये | 

अपना उद्देश्य पूरा करने के लिये परिषद्‌ द्वारा सब 
प्रिय व्याख्यानों का प्रयोजन मी होता रहा | सभी तरह के 
विषयों पर व्याख्यान हुए ओर श्रोतागण सन्तुष्ट रहे । 
कुछ व्याख्यानों के वक्ता ओर व्यक्तियों के नाम नीचे 
दिये है :--- 


अकमीदिस का सिद्धान्त 


१. कम्बश्नन २- क्लोरीन, 
अग़ु ओर सार जगत में समानता 


१, कावन ओर उसका उपयोग 
२. वायु आर वायब्य 


रंगीन फोटोग्राफी 

घर-घर बाग 

रोगों से छुटकारा 

भोजन ओर खाद्य 

भोजन ओर स्वास्थ्य 

अग्राकाश गमन 

प्राचीन भारत में स्वास्थ्य विधान 

पौराणिक सृष्टि ओर विकास वाद 

कृत्रिम रेशम 

838 देशों में गणित संबंधी खोजों में देशी भाषा का 


जीव॑न के रहस्य 

आजकल के पारस 

करता और संहारक मनुष्य 

प्राचीन युग के देव दानव 
बिजली की रोशनी 

विज्ञान की उपयोगिता 


इस भार को 
उठाना असम्मव था । परिषद्‌ ने प्रकाशक को खोजना शुरू 
किया | उद्‌ का कोई प्रकाशक न मिल सका, परन्तु हिन्दी 
पत्र का प्रकाशन करने के लिए के० सी० भल्लां जी 


' रथ | 


आगे आये | उनकी दो शर्तें थीं, एक यह कि सम्पादन 
काम परिषद्‌ अवैतनिक करे, दूसरे यह कि कम से कम 
२५० ग्राहक परिषद्‌ दे । 
परिषद ने यह शर्तें मंजूर करलीं ओर स्व० रामदास 

के कठिन परिश्रम आर अध्यवसाय. से विज्ञान निकलने 
लगा | वेज्ञानिक विद्वत्ता ओर भाषा की योग्यता का किसी 
एक व्यक्ति में मिलना मुश्किल था | गोड़ जी ने प्रयत्न 
किया, दो एक संख्याओं के लिए सामग्री एकत्रित की। 
हिन्दी संसार में प्रतिष्ठा प्राप्त करने के लिए उन्होंने लाला 
सीताराम, बी० ए.० तथा पं० श्रीधर पाठक को सम्पादकत्व 
के लिए. राजी कर लिया | श्री लाला सीताराम गणित पर 

कई पुस्तके लिख चुके थे ओर साहित्यिक क्षेत्र में काम 
कर चुके थे और कर रहे थे | उनकी धाक जमी हुई थी | 


पं० श्रीधर पाठक हिन्दी के अच्छे कवि थे और उनकी 


ख्याति सत्र फैल चुकी थी। इन दोनों के नाम के सहारे 
विज्ञान का महान्‌ स्वागत हुआ | उस समय हिन्दी लेखक 
कठिनाई से मिलते थे ओर वह भी वैज्ञानिक विषयों को 
उस समय विद्वान्‌ लोग हिन्दी लिखना एक ओछा काम 
समभते थे परन्तु विज्ञान परिषद्‌ के कायकर्ताओं के 
आग्रह ओर प्रोत्साहन से हिन्दी की ओर उनकी रुचि होने 
लगी | इस समय स्व० महावीर प्रसाद द्विवेदी जी ने गौड़ 
जी को लिखा था कि क्या आपने हिन्दी लेखकों की कोई 
टकसाल खोल दी है |! । 

विज्ञान का पहला अंक निकलने के बाद गोड़ जी 
का स्वास्थ्य बिगड़ने लगा तो उन्होंने कलकत्ते से श्री राधा 
मोहन गोकुल जी को सहायक सम्पादक के पद पर नियुक्त 
किया | यह भी कुछ दिन काम करके घबरा गये ओर 
कलकत्ता वापस चले गये | उस समय पं० गंगा प्रसाद 
वाजपेयी प्रयाग में पढ रहे थे | उन्होंने आवश्यकता पड़ने 
पर काम संमाला | लगभग दो दष तक किसी प्रकार काम 
चलता रहा | इसके बाद संपादक द्वय को कुछ असुविधा 
होने लगी | तब कुछ दिन विज्ञान बिना सम्पादकों के 
चलता रहा | तीसरे व ग्रो० गोपाल स्वरूप भागंव ने 
यह काम अपने हाथ में लिया | उनको प्रो० व्रजराज, जो 
मंत्री भी थे, कुछ दिनों तक सहायता देते रहे, बाद में प्रो० 
भागंव ने सम्पादन अपने ऊपर ले लिया ओर लगभग 


ड 6 तथा ४७ मे डा० सन्त प्रसाद टंडन 


| विज्ञान-शिलान्यास अंक 


€ वर्ष वह काम करते रहे | उनके काय-काल में विज्ञान 
सजघज से निकलता रहा ओर लोकप्रिय सामग्री से भरा 
रूता था । 

१६२४ सें फुरसत न मिलने से प्रो” भागव ने काम 
छोड़ा | उनके सम्पादन काल में विज्ञान! में कई पुस्तकें 
क्रशशः छुपती रहीं ओर वह पुस्तक रूप में भी 
अलग छुपा ली जाती थीं | इनमे से कुछ पुस्तकों के नाम 
ये हैं :-- 

(१) गुरुदेव के साथ यात्रा (२' वर्षा ओर वनस्पति 
(३) पैमाइश (४ मनुष्य का आहार (५) चुम्बक 
(६) मनोरंजक रसायन (७) सूय सिद्धान्त ८) समीकरण - 
मीमांसा (६? फसल के शत्रु (१०) निर्णायक इत्यादि 
१६२६ तथा २७ में प्रो० ब्रजराज ने सम्पादन किया । २७- 
३० तक प्रो० ब्रजराज तथा सत्यप्रकाश जी ने सम्पादन 
किया | 

२० ३२ तक इनके साथ पं० युध्रिष्ठिर भागव ने भी 
सहयोग दिया | द 

२३-२७ रामदास गोड़ ने सम्पादन किया इसके 
बाद डा० गोरख प्रसाद ने कुछ काम किया ओर तदनन्तर 
सत्यप्रकाश जी ने | इनकी सहायता करने के लिये श्री जगत 
नरायण जी तथा पं० रामदास तिवारी भी थे । 


डा० गोरख प्रसाद जी ने जगदीश प्रसाद जी की 
सहायता से तीन चार वष काम किया | लगभग २ वर्ष 
ने सम्पादन 
किया, तदनन्तर श्री रामचरंण मेहरोत्रा ने | इधर पाँच- 
छुः वष से श्री हीरालाल निगम विज्ञान चला रहे हैं। 
गत तीन वष से जगपति चतुवंदी सहायक सम्पादक का 
काम कर रहे हैं । 


डा० सत्य प्रकाश तथा डा० गोरख प्रसाद के 
सम्पादकत्व में विज्ञान का ओद्योगिक अंग पुष्ठ रहा | चीनी 
के बतन, फल संरक्षण, व्यंग चित्रण, उपयोगी नुसखे, 
विज्ञान विश्व कोष भाग १-बड़े उपयोगी गंथ आप 
लोगों के परिश्रम से निकलें। आजकल विज्ञान में शुद्ध 


वैज्ञानिक लेखों का समावेश रहता है | 


विज्ञान को जनता की सेवा करते हुए. प्रायः ४१ वर्ष 


हम ३ । 0 > 
परिषंद ओर उसका प्रकाशन काय ] 
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क्‍ स्व० गणेश प्रसाद | सभापति ] 
| समापति १६३३२-१६३५ | कक ५ अर अमर सकल स 720 घ जद यत 





माननीय डा० सी० वाई० चिन्तामरि. स्व* बा० शिव प्रसाद गुप्त. 
| समापति १६२२-१६२५ |  [ समापति १६२४-१६२७ ]. 
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२० | क्‍ विज्ञान-शिलान्योस अंक 


हुए हैं | इस लम्बी अवधि में सैकड़ों लेखेंकों के हजारों... हे 
लेख विविध विषयों पर यह पत्र प्रस्तुत कर चुका है। 
विज्ञन सम्मवतः यह प्रमाणित कर चुका है कि विज्ञान 
के अत्यन्त दुरूह विषयों पर भी हिन्दी में लेख लिखें जा 
सकते हैं | जिस समय विज्ञान प्रकाशित करने का विचार 
पहले पहल हो रहा था, तब बहुत लोग जिनमें कुछ 
विद्वान भी थे यह मजाक उड़ाते थे कि यह पागलों का 
प्रलाप मात्र है कि इस प्रकार का पत्र ५रकाशित किया 
जाय--न तो लेखक मिलेंगे और न पर्यातत लेख ओर 
न पढने वाले ही, परन्तु परमेश्वर की कृपा से यह दुस्साध्य 
काम ४१ वर्ष चल चुका है ओर अब जब कि राष्ट्र भाषा 
के पद पर हिन्दी आसीन हो चुकी है इस काम के चलते 
रहने में कोई कठिनाई नहीं होगी । द 

विज्ञान के प्रकाशन में प्रान्तीय गवर्नमेंट भी बहुत : 
सहाय देती रही है । इस सहायता का आरम्भ डा० गणेश 
प्रसाद तथा श्री सी० बाइ० चिन्तामणि के प्रयत्नों से हुआ 
था | आजकल तो इस प्रान्त के प्रधान मंत्री विज्ञान के 
प्रेमी ओर वैज्ञानिक पुस्तकों के निर्माता श्री सम्पूर्णाननन्‍्द्‌ 


हैं जो सरस्वती के परम भक्त हैं | उनकी सहायता से 
विज्ञान बड़ी उन्नति करेगा यह अ्रमोध आशा हे | 





४ न डा० नील रत्नघर 
वर्तमान सहायक सम्पौदक पहले विज्ञान कार्यालय में 
अवैतनिक काम करते थे। उन पर विज्ञान प्रेम का | सभापति १८३०-१६२७ 
अदभुत रस चढ़ा | उन्होंने बहुत सी पुस्तकें लिख डाली . हैं | अब आप विज्ञान में अच्छा काम कर रहे हैं । 
| हि द 
हमारी प्रकाशित पुस्तक... 
॥॒ शी 
१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १- श्री रामदास गौड़ और ७--नि्णोयक्र डिटमिनेंट्स--प्रो० गोपाएक्ष्ण गदें और 
प्रो० सालिगराम भागव |) द गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥|) 
२--चुम्बक- प्रो० सालिगराम मार्गव ।॥>) ८-बीज ज्योमिति या भुञ्नयुग्म रेखगणित--डाक्टर 
३-सनोरझ्ञव रसायन- प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) सत्यप्रकाश डी० एसन्सी०, ९) 


ह कं दि रु णु न्‍ गड़ गि चोली ॥॒ 2 
४-सूथ निद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः माग हि डे 38 ले रा श्री गज्ञाशंकर पचोली; । 
मुल् के 5 ३ 3. बाप ७ ठ कर रण धााा ड्डा उः न .. 
लय ८) | इस पर मंगलाग्रसाद पारितोषिक मिला है | ५ कल 2 00 8272 


है हि वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २। 

५-वैज्ञानिक परिमाण - डा० निहालकरण सेठी १) ११--मिट्टी के बरतन-प्रो० फूलदेव० सहाय वर्मा 
5 _ हर द्विवेदी 5 है जे ह 
६->समांकरण मोसा /--पं० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम (अ्प्राप्य) | 


भाग १॥) द्वितीय भाग |, १२--त्रायु मंडज्ञ--ड।क्टर के? बी० माथुर,(१ 


परिषद और उसका प्रकाशन कार्य ] 


१३- लकड़ी पर पालिश--डा* गोरखप्रसादं ओर श्री 
रामरतन भटनागर, एम ० २) (अप्राप्य) 

' १४--अल्ञषम पेवन्दुू--ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 
१६--ज्िल्द्सा जी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.* २) 
१६--तै रना - डा० गोरखप्रसाद १) 
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मूल्य |) 

२० -फोटाग्राफी-- लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद 

३१--फल संरक्षणु- डा० गोरखप्रसाद डी" एस-सी० 
आर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह 
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* महावीर प्रसाद श्रीवास्तव बी० एसन्सी०, एल० 

टी० विशारद्‌ 
२२--जाप-ल्षे० प्रेम बल्‍्लभ जोशो 
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[ पृष्ठ २२ का शेषांक | 


विज्ञन परिषद ओर उसके कार्य 


नहीं था। यह कमी अब पूरी होने जा रही है| विज्ञान 
परिषद का अपना भवन बन रहा है । इस भवन के बनाने 

केन्द्रीय सरकार ने धन के रूप में परिषद को थोड़ी 
सहायता दी हैं। आशा है कि उत्तर प्रदेशीय सरकार भी 


परिषद्‌ को भवन निर्माण कार्य पूरा कराने में उपयुक्त 
धन देकर सहायता करेंगी | परिषद्‌ का अपना भवन हो 
जाने के बाद उसके कार्य की प्रगति अधिक तैब्र हो सकेगी, 
ऐसी आशा है | 


विज्ञान परिषद और उसके कार्य 


ले---डा० सन्त प्रसार टंडन, एम० एस-सी ०, डी० फिल्ल ० 


ऊँचे विचारक तथा मनीषी लोग अपनी कल्पनाश्रों 
को मूर्त रूप देने के लिए. संस्थाओं की स्थापना किया करते 
हैं । आज से लगभग ४३ वर पूर्व प्रयाग के कुछ इसी 
प्रकार के उच्च विचारकों ने, जिनमें स्वर्गीय डा० गंगानाथ 
भा, प्रोफेसर सालिग्राम मार्गव तथा ग्रोफेसर रामदास गौड़ 
के नाम उल्लेखनीय हैं, अपनी पैनी दृष्टि से विज्ञान के 
भविष्य को देखा और साथ ही यह अनुभव किया कि यदि 
हम अपने देश की उन्नति इस ज्षेत्र में चाहते हैं तो हमें 
अपने वच्चों को विज्ञान की शिक्षा अपनी भाषा द्वारा देनी 
होगी | विज्ञान परिषद्‌ इन्हीं मनीषियों की कल्पनाशञ्रों का 
साकार रूप है | द 

अच्छी शिक्षा के लिए शिक्षा का माध्यम शिक्षार्थी 
की अपनी भाषा हो, यह आज निर्विवाद मान्य है। अपनी 
भाषा द्वारा शिक्षा देने के महत्व की आज किसी व्यक्ति को 
समझाने में विशेष कठिनाई अनुभव नहीं होतो, किन्तु, 
जिस समय विश्ञान परिषद्‌ की स्थापना हुईं थी उस समय 
यह बात कि विज्ञान की शिक्षा अपनी भाषा द्वारा हो सकती 
ओर होनी चाहिए, अधिकांश विद्वानों की कल्पना के परे 
थी । अतः विज्ञान परिषद्‌ के सम्मुख उस समय अपने 
कार्य को प्रगति देने में कितनी कठिनाइयाँ थी इसका पूरा 
अनुमान लगाना इस समय कठिन है । 

विज्ञान-परिषद्‌ का आरम्भ में एक मात्र उद्देश्य यह 
था कि हिन्दी भाषा-भाषी “ंतों में वैज्ञानिक शिक्षा का क्रम 
हिन्दी में किया जाय | इस दिशा में परिषद्‌ ने मार्ग प्रद- 
शून का काय किया। हिन्दी में सबसे पहली पुस्तक प्रो० 
रामदास गोड़ तथा ग्रो० सालिग्राम भागव द्वारा लिखी गई 
थी | इसके बाद शीघ्र ही परिषद्‌ ने विज्ञान के विभिन्‍न 
विषयों पर कई अन्य पुस्तक भी हिन्दी भाषा में निकालीं 
इन सब पुस्तकों ने यह सिद्ध कर दिया कि हिन्दी माषा 


द्वारा विज्ञान की अच्छी पुस्तकें लिखना कोई कठिन काय॑ 
नहीं है ओर इस प्रकार हिन्दी में विज्ञान साहित्य के सूजन 
में परिषद्‌ ने पथ-प्रदर्शन किया | विज्ञान परिषद्‌ के कार्यों 
के फलस्वरूप कुछ ही समय बाद स्कूलों में ८वीं कक्षाओं 
तक की शिक्षा में विज्ञानविषय की शिक्षा का माध्यम 
हिन्दी कर दिया गया ओर तब इन कच्षाओं के लिए. अनेक 
पुस्तकें हिन्दी भाषा में अन्य लोगों द्वारा लिखी हुई छपी | 
प्रारम्म के सभी वैज्ञानिक लेखकों ने पुस्तक लिखने में 
परिषद्‌ के अन्थों से ही सहायता ओर प्रेरणा ग्रास्त की | 


विशेष दायित्व 


आ्राज जब हिन्दी भाषा को राष्ट्र-भाषा स्वीकार कर 
लिया गया है, तब विज्ञान परिषद्‌ के ऊपर एक विशेष 
दायित्य आ गया है । परिषद्‌ को अब अपने कायक्षेत्र को 
अधिक विकसित करना होगा। सबसे बड़ा काकछ जो इस 
समय परिषद्‌ को उठाना है, वह है, विज्ञान के विभिन्‍न 


विषयों के ऊँचे ग्रन्थों का हिन्दी भाषा में निर्माण । सब 


प्रकार का वैज्ञानिक साहित्य हिन्दी में शीघ्र ही उपलब्ध हो 
सके इसका प्रयत्ञ परिषद्‌ को करना होगा | इस महत्वपूर्ण 
काय को सम्पन्न करने के लिए परिषद्‌ से अधिक उपयुक्त 
कोई दूसरी संस्था नहीं हे | परिषद्‌ के सदस्यों में विज्ञान के 
विभिन्‍न विषयों के विद्वान लोग तथा विशेषज्ञ हैं जिनके 
द्वारा परिषद्‌ अच्छे ग्रन्थों का निर्माण करा सकती है । 
केवल एक ही कठिनाई जो परिषद्‌ के सामने हे और वह 
है आर्थिक । इन पुस्तकों के प्रकाशन के लिए पर्याप्त मात्रा 
में घन की आवश्यकता होगी । केन्द्रीय तथा उत्तर-प्रदेशीय 
सरकार को इस काय के लिए परिषद्‌ की पूरी सहायता धन 
से करनी चाहिए | 
विज्ञान परिषद्‌ का अब तक कोई अपना निजी भवन 
( शेष पृष्ठ ११ पर ) 


फ्ै 


परिषद की आयोजना 


ले० स््र० महामहयाध्याय डा० गंगानाथ का, एम० ए०, डी० लिट०, एल एल० डी० 


बिका 


विज्ञान परिषद्‌ का आविर्भाव संसार के अद्भत” 
पदार्थों में गिना जा सकता है, क्योंकि इसके आविर्भावकों 
में एक पंडित और एक मौलवी थे । मूल सूत्रपात करने 
वाले चार आदमी थे--मौलवी हमीर उद्दीन ( म्योर कालेज 
में अरबी के प्रधान अध्यापक ), गंगानाथ का - उसी 
कालेज में संस्कृत के प्रधान अध्यापक ), सालिग्राम मार्गव 
इस कालेज में ?॥प203 ॥,80078४॥07"ए के संचालक 
श्र श्री रामदास गोड़ (07४०४ां०७) 4,& 007%०7१ए के 
संचालक ) | प्रथम सूत्रपात के अनन्तर गोपाल स्वरूप 
भागंव, ब्रजराज तथा हीरालाल खन्ना भी सम्मिलित हुए, | 
कार्यारम्भ कर दिया गया । द्रव्य का नितान्त अभाव था । 
पर उत्साह प्रशंसनीय था । बहुत शीघ्र पं० सुन्दर लाल 
जी (97 डिप्रावेकः 4,8), एव०० 00&70०७07 ) 
की सहायता मिली | उसी के बल पर उत्साह ओर बढ़ा । 
काय प्रणाली कई मार्गों में चली | ग्न्थ निर्माण, मासिक 
पत्र, सभी प्रकार उत्साह गम्य थे | सो भी दोनों माषाओं 
में हिन्दी ओर उदूं में भी। लेक्चर हिन्दी उदृं दोनों 
भाषाओं में होते रहे | दों तीन पुस्तकें भी दोनों भाषाओं 
में लिखी गई । इस काम में म्योर कालेज के सहकारी 
अध्यापक मोलबी नासरी साहब ने बड़ी सहायता की | कुछ 
ही दिनों में इस काय से सभी श्रेणी की जनता प्रसन्न हुई । 
एक वार्षिकोत्सव में लाठ साहब #ि9 बं&768 ७ 6800॥ 
सभापति के आसन पर बैठे | ठाकुर गणेश प्रसाद का 
लेक्चर हुआ--4&/767%.40&] 0०5९७/"०) विधय 
था - लेक्चर शुद्ध हिन्दी में हुआ | ओर लाट साहब ने 
भी जो कुछ कहा प्रायः उदूं ही में कहा | इसी प्रकार काम 
चलता रहा | ह 

पर मासिक पत्र जब तक सुचारु स्थायी रूप से नहीं 





चलने लगा तब तक हम लोग सन्लुष्ट नहीं हुये द्रव्य 
की कठिनता रहते हुये भी केवल उत्साह के बल पर एक 
दो अंक प्रकाशित हुये । ग्राहकों की संख्या बढ़ने लगीं-- 
परन्तु धीरे धीरे | दो एक साल तक पत्रिका का चलना 
सन्दिग्ध हो रहा | पर वृद्धों के आशीर्वाद तथा कार्य- 
कत्ताओं की युवक मंडली के अदम्य उत्साह से काम चलता 
ही गया । ग्राहकों की संख्या भी बढ़ी ओर तरह तरह की 

सहायता भी आने लगी। इसकां यश रामदास गोड़ें, है 
हीरालाल खन्ना, सालिग्राम मार्गव, ब्रजराज इन्ही को है। 
यदि एक आध ओर सज्जन इसके साथ रहे हों तो उसका 
नाम मुझे स्मरण नहीं है। यदि हों तो मुझे क्षमा 
करे | ही 





म्योर कालेज ही के अध्यापक वर्ग में कुछ लोग ऐसे 
भी थे जो आरम्म में हम लोगों की हँसी उड़ाया करते थे | 
पर किसी तरह कार्य चलता ही गया।| और अब इतने 
दिनों पर परिषद्‌ तथा उसकी मुख पत्रिका किस श्रेणी का 
उपकार कर रही है सभी लोग जानते हैं | 


खेद एक ही बात का है कि कई कारणों से जिसमें 
काय-कर्त्ाओं का ओर ग्राहकों का अभाव ही मुख्य था-- 
हिन्दी के साथ साथ उदूँ में कार्य नहीं चल सका | पर 
मुझे कुछ ऐसा स्मरण हो रहा है कि इसी तरह का कार्य 
अन्जुमन तरक्की उदूं या कोई ऐसी ही नाम वाली समिति 
करने लगी थी। यह भी एक कारण रहा हो। जो कुछ 
हो अपने जीवन में इस परिषद को .ऐसी उपयोगितावस्था 
में देखकर हृदय में बड़ा सन्‍्तोत होता है। पूर्ण आशा है 
कि मातृ भाषा की ओर लोगों की श्रद्धा बढ़ने से यह 
परिषद दिनानुदिन उन्नति करती जायगी |& 
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यह लेग्व १६२३६ ई० में विज्ञान परिषद की रजत जयंती के अवसर पर स्व० डा० भा ने लिखा था | 


श्र 


आर 0 


हिन्दी 





वैज्ञानिक शब्दावली 


महामहोपाध्याय डाक्टर उमेश मिश्र एम० ए०, डी० लि प्रयाग 


स्वतन्त्रता प्राप्ति के पश्चात्‌ अपने देश ओर अपनी 
भाषा के प्रति हमारा अमिमान बढ़ने लगा ओर क्रमशः 
अँगरेजी भाषा के स्थान पर राष्ट्र माषा हिन्दी को स्थापित 
करने की प्रवल इच्छा भारतीयों के मन में जाग्रत हुईं | 
बोलचाल में ओर कला-विभाग के साहित्यिक अ्रन्थों के 
लिखने में तो हमें कोई ऐसी कठिनाई नहीं मालूम होती 
है | पहले भी हिन्दी भाषा का ग्रचुर व्यवहार था ओर अब 


[ #&४ 


५ भी है ! साहित्यिक विषयों के पदने-लिखने में भारतीय 


भाषाओं का व्यवहार सदा से चला आया है फिर भी 
आवश्यकता पड़ने पर संस्कृत साहित्य का पर्याप्त भंडार 
हमारे लिये सदा खुला है | 

कठिनाई मालूम होने लगी, वैज्ञानिक विषयों के 
झध्ययन और अध्यापन म॑ तथा उस पर ग्रन्थों के निर्माण 
में |-यग्रपि यह कहना, कि भारतवष में वैज्ञानिक विषयों 
के सम्बन्ध में संस्कृत भाषा में पूवकाल में ग्रन्थ ही नहीं 
लिखे गये तथा वैज्ञानिक शब्द संस्कृत साहित्य में मिलन ही 
नहीं सकते, सवंथा सत्य नहीं है । वैशेषिक दशन के 
अध्ययन से हमें पद्मार्थविज्ञान या भोतिक शाख््र 
(?॥प» ०४ तथा रससायनशात्र (लय 899) का पूर्ण 
परिचय मिलता है | उयारहवीं सदी के समरांगण नाम के 
ग्रन्थ से नगर योजना तथा इंजीनियरिंग के विभिन्‍न 
विभागों का? सुश्रुत से शल्यचिकित्सा का परिचय हमें 
मिलता है | इनसे हम बहुत से शब्द आधुनिक वैज्ञानिक 
शात्नों के लिये ले सकते हैं | 

परन्तु हमारे प्राचीन वैज्ञानिक शाल्रों को पल्‍्लवित 
होने का अवसर नहीं मिला | ज्ञान ओर विज्ञान आश्रय 
के बिना विकसित नहीं होते। इसलिये हमारे प्राचीन 
शात्नरों में आधुनिक विकसित वैज्ञानिक शाखत्रों के अनुकूल 
शब्दावली पयात्त रूप में नहीं मिलती हैं | फिर भी संस्कृत 


भाषा में जो वैज्ञानिक शब्द मिलते हैं, वे किसी न किसी 


. सिद्धान्त के आधार पर बने हुए हैं। उन सिद्धान्तों के 


आधार से आज हम लोग लाभ क्‍यों न उठावें ? संस्कृत 
के शब्द तथा उनसे बने हुए, तत्सम या तदूभव शब्द न 
केवल भारतीय भाषाओं से बहुत मिलते जुलते होते हैं 
किन्तु भारतीयों के लिये सरल ओर सुबोध भी हैं| इन 
शब्दों का तो पहले संग्रह होना चाहिये । 

दूसरी बात यह है कि लोकव्यवहार में भी बहुत से 
वैज्ञानिक शब्द प्रचलित हैं, उन्हें बिना किसी परिवतन 
के हम स्वीकार कर लें | आवश्यकता है ज्ञान बद्ाने की | 
यदि ज्यवहारिक शब्दों द्वारा हमें वैज्ञानिक तत्वों का ज्ञान 
हो सके तो उन्हें यथावत आवश्यक परिवर्तन के साथ 
स्वीकार करने में हमें कोन सी हानि है ? 

जैसे-क्षेत्रफल ( ७७ ) वायुमंडल ( -५9॥05- 
770/6 ), घुरी (45८3 ), खाड़ी (8997 , दाहक 
( (७7७४0 ), धूमकेतु ( ४०४6४ ), फारखती 
( 2०पुपरा/3706 ), आदत ( 2०709 ) उम्मेदवार 
( 40/77/6706 ), रोकड़ बाकी ( -349706 77- 
]9704 ), बही खाते की विद्या ( 300४ 76०78 ), 
पाकप्रक्रिया ( ७0०770&! 40707 ), खारा ( 2. ६- 
9)06 ), नमी (/४०3४५७००७ ) गादीकरणं या घनीकरण 
(0070977&6४0॥) चालक आंकाशंवाणी (४७670), 
यान या विमान. 4.0०97070 ), शक्ति (०४2४) 
आदि | द 

इन शब्दों में कुछ तो शुद्ध संस्क्षत॒ के हैं, कुछ जनता 
की भाषा के हैं ओर कुछ भाषा ओर संस्कृत के शब्दों के 
मिलावट से बने हुए हैं| संभव है कि कुछ शब्द अन्य 
अ्थ में भी प्रयुक्त होते हों जेसे आकाशवाणी”, किन्तु 
जब जनता को इसी शब्द के द्वारा संगत अथ का भी बोध 


हिंदी में अथंशास्त्र के पारिभाषिक शब्द ) | २१ 


हो जाय तो इसे स्वीकार करने में कोई भी आपत्ति नहीं जैसे पिक (कोयल नेम! (आधा), तामरस” (कमल) 
होनी चाहिये | आदि म्लेच्छु भाषा के तथा खर', घोटक” आदि देसी 

मेरा तो विचार है कि विदेशी शब्दों को भी हम भाषा के शब्द मीमांसक तथा वैयाकरणों ने संस्कृत में 

। यथावत्‌ या कुछ हेरफेर कर भारतीय सांचे में ढाल कर निःसंकोच प्रयोग किए हैं । 

व्यवहार करें तो कोई भी आपत्ति नहीं है। जेसे -रेल 
( पिक्ला। ज़&ए ) टिकट (7407766 ), लालटेन ( 4+&7- 
66४ ), वोट ( ४०७ ), कमेटी ( (४007॥780 ) 
कृंक्रीट ( 000/656 ), पाइप ( [0706 ) ये सब शब्द 
लोक व्यवहार में पूर्ण रूप से प्रचलित हैं। अतएव 
इनके शुद्धअथ समभने में किसी को कठिनाई नहीं होती | 


कक की आ, हे हि । संस्कृत शब्द गदें, जो प्रचलित हैं, ओर जिन्हें आसानी से अन्य लोग समझ 
जैंसे-धूमशकट  ( ऊ+िक्ष)ज्र७ए ) तो यह प्रयास न मा मम आय 
व्यर्थ है ओर व्यवहार में कठिनाई उपस्थित होगी । इसी” हि कक हक एप पक 3 आकर हा 
मा मात को जो 
सिद्धान्त के आधार पर केन्द्रीय शिक्षाविभाग के द्वारा गढ़े..धूर्ए| रूप से वैज्ञानिक जगत में प्रसिद्ध हैं, उन्हें किसी तरह 
हुए. बहुत से शब्दों को मैं उपयुक्त नहीं समझता । रा न अपील गत लक मल लक 
पण्य ( 0806 ), परयता परवयोगयता ( ४ जब हिन्दी मे कुछ दिन व्यवह्गत होंगे तो आनायास प्रसिद्ध 
76690760ए) आदि | ध्यान म॑ तो यह रखना आवश्यक 


रा के दों के भ्रथों हो जायेँंगे। इनके समभने में विशेष कठिनाई नहीं 
है कि सरलरीति से जनता को भी उन शब्दों के अ होगी । 


का बोध हो जाय | अतएव प्रचलित शब्दों को तथा उन्हीं रु दी हि 
से गढ़े हुए शब्दों का व्यवहार करना उचित है ओर इस कक अब व है कि भारतीय भाषाओं से 
कार्य के लिये हमें जितनी भारतीय भाषायें हैं, उनका पा उाझावाद्ा ते, व तथा लोकिक संस्कृत के अंथों से 
विधान में स्वीकृत १४ भाषाओं से अतिरिक्त मैथिली आदि विदेशीय भाषाओं से सरल, प्रसिद्ध तथा उपयुक्त शब्दों के 
भाषाओं के भी शब्दकोषों का संग्रह करना चाहिये । संग्रह से इनमें कुछ परिवर्तन करने से भारतीय सांचे में 
डाक्टर रघुबीर ने भी वैज्ञानिक शब्दों के संबंध में दालने से भी हमें बहुत से वैज्ञानिक शब्द मिल सकते हैं । 
यही भूल की है | उन्होंने प्रचलित और व्यवहत शब्दों इनसे भी यदि हमारा काम न चले तब संस्कृत का्‌ अक्षय 
पर ध्यान न देकर एक तरफ से अप्रचलित संस्कृत तथा भंडार तो है ही हे उससे सरल शब्द बनाये जाय जिसे 
तत््सम शब्दों का संग्रह किया है तथा देशी शब्दों का एक पारिभाषिक रूप में हम व्यवहार करें । ये शब्द कालान्तर 
प्रकार से बहिष्कार ही कर दिया है। इसके कारण उनके मे सिद्ध हो जायेंगे । परन्तु इन प्रयासों को पहले न कर 
पारिभाषिक शब्द बहुत उपयुक्त नहीं मालूम. होते हैं | जल के शब्दों के आधार पर ही कठिन 
जितनी हमारी प्रान्तीय भाषायें तथा उपमाषायें हैं, शदावली बनाने से अधिक लाभ न होगा। प्रगति रुक 
उनमें भी बहुत दिनों से वैज्ञनिक शब्दों का व्यवहार होता जायगी | प्रान्तीय भाषा ओर उपमाषाओं के शब्दों के 
आया है| उन्हें भी हम विचार में स्वीकार करें। संभव दितिर्स हम अपसिचत हैँ हह जायेंगे | क्‍ 
“ है उनसे बहत से शब्द अनायास हम॑ मिल जाये।'ये अन्त में एक वात का ध्यान रखना आवश्यक है कि 
शब्द सरल होंगे | पूर्वकाल में मी प्राकृत तथा लोकिक इस काय में हमें अपने हृदय को संकुचित न रखना 
भाषाओं से यहाँ तक कि म्लेच्छु माषाओं से मी, बहुत से चाहिए. | भावुकता तो काव्य की रचना के लिए उपयुक्त 
शब्द संस्कृत माषा में क्रमशः व्यवहत होने लगे थे। होती है। उदारचित से नवीन ओर प्राचीन देशीय तथा 
[ शेष प्ृ० २७ पर 


किन्तु विज्ञान का क्षेत्र आजकल इतना विस्तृत हो 
गया है कि प्रान्तीय भाषाओं में तथा संस्कृत में भी प्रायः 
सभी वेज्ञानिक शब्दों के लिये पर्याय शब्द नहीं मिलेंगे | 
ये हमें गदने पड़ेंगे | इसके लिये भी हमें लपयुक्त सिद्धान्त 
का आअथ लेना उचित है मुझे तो विश्वास है कि वेद के 
मंत्रों में तथा लोकिक रुसक्षत के ग्रंथों में बहुत से शब्द हैं, 








ब्द 


ले०--श्री गंगाघर दुबे, बी? ए० एल-एल बी० 


हिंदी में अथशास्त्र सम्बन्धी साहित्य की कमी का सुख्य 
कारंण यथेष्ट परिभाषिक शब्दों का न होना है। जो लेखक 
हिंदी में अथशाख््र सम्बंधी पुस्तक लिखने के लिये प्रस्तुत 
होते हैं उन्हें पद-पद पर शब्दों की कठिनाइयों का सामना 
करना पड़ता है | तथा उनका निरुत्साह होना अस्वभाविक 
नहीं | 

इस कमी के निवारणाथ भिन्‍न-मिन्‍न संस्थाओं एवं लोगों 
ने प्रशंसनीय प्रयास भी किये | बीसवीं -शताव्दी के प्रारम्म 
में काशी नागरी प्रचारिणी सभा तथा अलीगढ़ के पंडित 
ब्रजबलल्‍्लभ जी मित्र ने हिंदी वैज्ञानिक कोष तथा हिंदी व्या- 
पारिक कोश क्रमशः प्रकाशित किये थे। प्रारम्भ में वे 
काफी सहायक सिद्ध हुये लेकिन ज्यों-ज्यों रचना काय बदता 
गया वे अपयर्तति प्रतीत होने लगे | सन्‌ १६२६ में इंडियन 
इकनामिक एसोशियेशन ने पंडित दयाशंकर दुबे की 
अध्यक्षता में पारिभापषिक शब्द तैयार करने के लिये एक 
उपसमिति बनाई | इस उपसमिति ने ७०० शब्दों की 
सूची तैयार की | सन्‌ १६२३ में मारतीय अथशाख््र परिषद्‌ की 
स्थापना हुईं तथा उसने इस कार्य को अपने हाथ में लिया 
लेकिन वांछित सफलता न मिल सकी | हिंदी में श्र थशार्त्र संबंधी 
साहित्य के महान्‌ लेखक श्री भगवानदास केला ने 'भार- 
तोय अथशाख्र' तथा भारतीय राजस्व” पुस्तकें तेयार कीं | 
उनके लिये उन्होंने पारिभाषिक शब्द-सूची भी प्रस्तुत की | 
सन्‌ १६२७ में श्री दयाशंकर दुवे, श्री मगवान दास केला 
तथा श्री गदाधर प्रसाद जी अम्बस्ट ने अथशासत्र के लगभग 

हजार अग्रजी शब्दों के हिन्दी पर्यायवाची शब्द 
तैयार किये | इन लेखकों की निर्मित्त “अर्थशास्त्र 
शब्दावली” ने हिन्दी अथशाख्र संबंधी पुस्तक लिखने के 
इच्छुक लेखकों को काफी सहायता पहुँचाई । 


“अथथंशाश्र शब्दावली” के अलावा आचार्य रघुवीर, 


आचाय भगवत शरण अधोलिया तथा पन्‍्नालाल जी 
बल्दुआ ने सम्मिलित रूप से अथंशासत्र शब्दकोष” की 
रचना की। आचार्य रघुबीर तथा अधोलिया का मत है कि 
पारिमाषिक शब्द कोई ऐसा न रहने पाये जो मल्तः संस्कृत 
को छोड़कर किसी अन्य भाषा का हो | इस प्रकार उन्होंने 


अनेक प्रचलित और सरल शब्दों को छोड़कर उनकी पूर्ति 


के लिये ठेठ संस्कृत शब्दों को खोजने या निर्मित करने में 
अपनी विद्वत्ता का परिवय दिया है | इसके विपरीत श्री दवे 
ओर केला ने अपनी अथशाचञ्न शब्दावली? में दसरे 
सिद्धांत को अपनाया है उनके अनुसार शुद्ध संस्क्षत शब्दों 
का प्रयोग करना या हिन्दी जैसी जीवित वद्धमान या 
विकासशील भाषा के लिये बंधन के समान है” श्री दबे 
तथा केला ने हिन्दी में प्रचलित शब्दों को ज्यादा अपनाया 
है ओर ऐसे प्रचलित शब्दों की जगह जिनका मल खोत 
संस्क्ृत नहीं है हटाकर संस्कृत के कठिन शब्दों का प्रयोग 
करना वस्तुतः उनके अनुसार हिन्दी के साथ कुठारा- 
घात है | 


जो कुछ भी हो हमलोगों के सम्मुख आचाय रखुबीर 

तथा श्री दुवे ओर केला के दो अर्थशास्त्र सम्बन्धी शब्द- 
कोष प्रात हैं जो कि भिन्न-भिन्न सिद्धांत पर निर्मित किये 
गये हूं | इन दोनों शब्द कोषों में अंतर का असर लेखकों के 
ऊपर अच्छा नहीं पड़ता | वे भमली भांति निश्चित नहीं कर 
पात कि किसके आधार पर वे हिन्दी में अथशास्त्र सम्बन्धी 
पुस्तके लिखें। इसके अलावा लेखकगण स्वयं अपने 

इच्छानुसार अग्रजी के शब्दों का हिन्दी में पर्यायवाची शब्द 
खोज निकालते हैं | इसका परिणाम यह होता है कि* 
पुस्तकां म॑ एक लेखक एक अंग्रेजी शब्द का पर्यायवाची 
शब्द कुछ लिखता तो दूसरा कुछ ओर ही लिखता है-- 
वेचारे पाठकगण ओर विद्यार्थियों को इसके कारण बड़ी 


हिंदी में अथशासत्र के पारिभाषिक शब्द ] 


कठिनाइयाँ फेलनी पड़ती हैं ओर उनमें एक प्रकार सी 
अनिश्चतता व्यात रहती है | 


इसके लिये सन्‌ १६५० में भारत सरकार ने देश 
भर के लिये समान वैज्ञानिक शब्दावली और समस्त 
भारतीय भाषाशओं में वेज्ञानिक शब्दकोश बनाने के लिये 
भाषा-शा्रियों ओर वेज्ञानिकों के एक बोर्ड की स्थापना 
की थी | इस बोर्ड ने लगमग ग्यारह सों वेज्ञानिक शब्द 
तेयार किये हैं | इस बोर्ड ने भो प्रचलित हिन्दी शब्दों को 
"स्वीकार किया है | बोर्ड ने तो बहत से अँग्रेजी शब्द 
शेअर? डिबेंचरः आदि को हिन्दी म॑ स्वीकार कर लिया 
हे क्योंकि अथशास््र सम्बन्धी विशेषज्ञ कमेटी के प्रधान 
श्री एल० सी० जैन के शब्दों मे “इन दिनों अर्थशात््र 
और वाणिज्य के क्षेत्र में जो भाषा चलती है यह उसके 
अभिन्न अंग बन गये हैं? इसके अलावा अर्थशासत्र विशे- 
पन्न समिति ने प्रादेशिक भाषाओं के शब्दों को भी स्वीकार 
करने में हिचक नहीं की है। श्री जैन के अनुसार अगर 
प्रादेशिक भाषाओं में कहीं ऐसा शब्द मिला है जो किसी 
अथ को सही ढंग से व्यक्त करता है तो उसे सहज ही 
अपना कर हिन्दी को अधिक उदार और सम्पन्न बनाने 
की चेष्टा की है?” इसी के आधर पर समिति ने ४०४ के 
लिये कन्नड़ शब्द निकल” को स्वीकार किया है। 

इस तरह से हिन्दी में बेज्ञानिक पारिमाषेक शब्दा- 
वली बोड द्वारा निर्धारित सिद्धांत निम्नांकित हैं :-- 

५१ अन्‍्तराष्ट्रीय शब्दावली से अर्थ उन वैज्ञानिक 
ओर पारिमाषिक शब्दों से है जो कि समय-समय पर 


[२७ 
वैज्ञानिक सद्ठों की अन्तर्राष्ट्रीयपरिंषद के कार्य करने में 
प्रकाशित किये जाते हैं | 

(२) यह वोड युनिवर्सिती कमीशन ओर केन्द्रीय 
शिक्षा परामश बोड के विचारों से सहमत है कि जहाँ तक 
हो सके हिन्दी ओर भारत की प्रमुख भाषाओं की “पुस्तकों 
म॑ अन्तराष्ट्रीय वैज्ञानिक ओर पारिमाषिक शब्दों का प्रयोग 
किया जावे । 

(३) वज्ञानिक अथशाख्र शब्दावली कोष तैयार करने में 
ग्रन्तराष्ट्रीय पारिमभाषिक शब्दों का नागरीकरण किया जावे । 

हिन्दी में अथंशासत्र सम्बन्धी प्रचलित अंतराष्ट्रीय 
शब्द तो आंग्लभाषा के ही हो सकते हैं | अगर दूसरी भाषा 
के अन्तराष्ट्रय शब्द ग्रहण किये गये तो उससे बड़ा अनथ 
हो जायेगा | इसके अलावा अँग्रेजी के शब्दों के बाहुल्य 
से हिन्दी का स्वरूप ही नष्ट हो जायेगा | हमारी समझ में 
तो केवल उन्हीं ही अँग्रेजी शब्दों का प्रयोग हिन्दी में किया 
जाये जिसे थोड़ा पदा लिखा भी व्यक्ति भी समभने में 

समथ॑ हां सक | 

इसके अलावा भारत सरकार जो कोष प्रस्तुत कर रही 
है वह इंग्र्मीडियट तक॑ के छात्रों के लिये लिये लिखी 
जाने वाली पुस्तकों को सहायक होगा । उच्च कक्षाओं की 
पुस्तकें लिखने में तो अभी वह कठिनाई रही ही जायेगी । 
जो कुछ भी कोष सम्बन्धी काय हिन्दी में हो रही है उसकी 
गति बड़ी मन्द है। इस समय वृहद्‌ रूप में कोष सम्बन्धी कार्य 
की आवश्यकता है जिससे कि अथशाम््र में हिन्दी में लिखी 
गई पुस्तकों का अभाव न रह जाये । यह तभी सम्भव हो 
सकता है जब भारत सरकार इस ओर सक्रिय कदम उठावे | 
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हिन्दी की वैज्ञानिक शब्दावत्ली [ पृष्ठ २५ का शेषांक | 


विदेशीय शब्दों को लेकर समान रूप से अपने काय को 
संपादन करने के लिये, ज्ञान की प्रगति को आगे बढ़ाने के 
लिये हमें वैज्ञानिक शब्दावली बनानी चहिए | विज्ञान के 
सभी शब्द संस्कृत भाषा में नहीं मिल सकते हैं। कारण 
स्पष्ट है-पूवकाल में विज्ञान का क्षेत्र इतना विस्तृत न था । 


हमें इसमें कोई ग्लानि भी नहीं माननी चाहिए कि ये सभी 
शब्द संस्कृत भाषा में नहीं हैं । 

साधारण तोर पर मैंने सिद्धान्त का विश्लेषणमात्र 
यहाँ किया है | वास्तविक रूप देने के समय इसमें यथोचित 


परिवतन करना कोई अनुचित न होगा । 








श्री रामसिन्हा, अध्यापक, गणित विभाग , ग्रयाग विश्वविद्यालय 


योग्य निर्णायकों द्वारा गणित के स्वणुयुग” के नाम 
से ,पुकारी जाने वाली इस २० वीं शताब्दी पर संसार के 
विभिन्न भागों से होने वाली प्रशंसा की बोछारों में यदि हम 
भारतीय सहसरं वर्ष पूर्व के अपने पूवजों द्वारा गणित के 
प्रेम में की हुई गवेघणाओं को भूल जायें तो आश्चय ही 
क्या ! जब कोई नवीन विचार हमारे सम्मुख प्रकट किया 
जाता है तो साधारणतया यह सोचने के लिये हम शायद 
ही कभी क्षण भर को भी रुकते हों कि क्या वस्तुतः यह 
विचार हमारे लिये सबंथा नवीन है ?” गणित की विभिन्न 
शाखाओं से सम्बन्ध रखने वाली भारतीयों की कृतियाँ 
मोलिकता, यथाथंता तथा प्राथमिकता की दृष्टि से सर्बथा 
प्रशंसनीय हैं । 


शान की अन्य शाखाओं की भाँति गणित भी प्रार- 
म्मिक महत्वपूर्ण रचनाओं के लिए भारतीयों के प्रति 
आभारी हे । संस्कृत में रे गये प्राचनीतम ग्रन्थ वेद हैं । 
इनके बाद प्रायः ई० पू० २००० के लगभग ब्राह्मण ग्रंथों 
की रचना हुई। इन्हीं प्न्थों में सब प्रथम गणित तथा 


ज्योतिष विज्ञानों का बीज मिलता है । पूर्व वैदिक काल में. 
तो प्रत्येक विज्ञान की उन्नति धर्म की सहायक शाखा के 


रूप में हुईं | किन्तु इस बात का पर्याप्त प्रमाण उपलब्ध 
है कि जेसे-जैसे समय बीतता गया इन विभिन्‍न विज्ञानों का 
क्षेत्र विस्तृत होता गया ओर धीरे-धीरे उनका अपना 
स्॒तन्त्र अस्तित्व हो गया | ईं० पू० ४०० से ४०० ई० 
तक का काल बड़ी महत्वपूर्ण रचनाओं, क्रियाशीलता 
तथा उन्नति का था क्योंकि इसी काल में अनेक प्रसिद्ध 
भारतीय गणितज्ञ तथा ज्योतिषदेत्ता उत्पन्न हुये | इसी 
काल में विख्यात ज्योतिष सिद्धान्तों की रचना हुई तथा 
दशमलव मान प्रणाली का आविष्कार हुआ | 


प्राचीन मारतीय, गणित शास्त्र को बड़ा महत्व देते 
थे । वेदांग ज्योतिष में तो यहाँ तक कहा है कि : -- 

यथा शिखा मयूराणां, नगानां मणयो यथा | 

तद्द्वेदांग शाख्राणां, गणितं मूर्धानि स्थितम | 

अर्थात्‌ जिस प्रकार मयूंर की शिखा तथा सर्प की 
मणि उनके मस्तक पर होती हैं उसी प्रकार वेदांग शाम्रों 
में गणित का स्थान स्वोपरि है |. 


यहाँ हम प्राचीन भारत के गणितज्ञों में अन्तिम 
विख्यात गणितज्ञ भास्कराचाय द्वितीय ( १११४ ई० ) के 
सम्बन्ध में बतायेंगे | 


जहाँ तक गणित का सम्बन्ध है भास्कराचाय अन्तिम 
भारतीय रत्न हं। ५ वीं शताब्दी के अन्त में राष्ट्र के 
जीवन में आयभट से जिस युग का प्रारम्भ हुआ तथा 
जो शताब्दियों तक संसार का सबसे महत्वपूर्ण गणित युग 
समभा जाता रहा, इस युग का अन्त १२ वीं शताब्दी के 
अन्त म॑ भास्कर के निधन के साथ ही हो गया । लीला- 
वती, बीज गणित तथा सिद्धान्तशिरोमणि --इन तीन ग्रंथों 
के लिखने का श्रेय भास्कर को दिया जाता है। सिद्धान्त 
शिरोमणि से तो हमे उसके रचयिता के सम्बन्ध में पर्याप्त 
सूचनायें प्राप्त होती हैं। उससे हमें ज्ञात होता है कि 
भास्कर का जन्म १०३६ शक संवत तदनुसार १११४ ई० 
में दक्षिण भारत के विज्जद्विड़ ( बीजापुर ) नामक 
स्थान पर हुआ | उनके पिता का नाम महेश्वरोपाध्याय 
था | वे पक्के वैष्णव थे | भास्कर ने अपने योग्य पिता. 
की ही देख रेख में शिक्षा प्राप्त की। उनकी बुद्धि की' 
प्रखरता तथा उनकी बहुमुखी प्रतिमा का वर्शन तो 
देखिये । 


भास्कराचाय द्वितीय -एक अध्ययन | 


अष्टो व्याकरणानि घट च मिष्रजां व्याचष्टताः संहिताः 
पद तकान्‌ गणितानि पंच चतुरो वेदानधीते स्मयः । 
र्ञानां त्रितयं दयं च बुब॒ुधे मीमासयोरन्तरे 
सदब्ह्म कमगाघ बोध महिमा सो5स्याः कविर्भास्करः । 
अर्थात्‌ आठो व्याकरण, छुट्दो वेद्रक, शाख्रसंहितायें 
तक शास्त्र की छहों शाखायें, गणित की पाँच शाखायें 
तथा चारों वेद उन्हें भली प्रकार ज्ञात थे | वे साथ ही 
विभिन्‍न मीमांसा शास्त्रों का भी एक दूसरे से अन्तर सम- 
भते थे | ऐसे थे वे कवि भास्कर ।!? इन सभी गुणों का 
पर्याप्त परिचय पाठक को उनके ग्रन्थों से मिल जाता है । 
अपनी ग्रकांड' विद्वत्ता के साथसाथ इस कवि गणितज्ञ ने 
अपनी सभी रचनाओं, विशेषतया लीलावती को आकषक 
तथा सरल उदाहरणों द्वारा बच्चों के समझने योग्य बनाने 
का अथक प्रयत्न किया है जिससे वे गणित के अध्ययन 
के प्रति आकृष्ट हों तथा उनके मन में इस विषय के 
प्रति जो मय का भाव हो वह दूर हो जाय | यह सब होते 
हुए भी भास्कर का जीवन तथा उनके विचार आदश रूप 
से सरल तथा उच्च थे । 

१६ व की अवस्था में भास्कर ने ज्योतिष के महान 
ग्रन्थ सिद्धान्त शिरोमणि? की रचना की । वासनामाष्य! 
के नाम से इस ग्रन्थ की टीका स्वयं भास्कर ने लिखी है । 
ये दोनों ही ग्रन्थ भारतीय ज्योतिष के क्षेत्र में अपना 
विशेष स्थान रखतें हैं | अनेक विचार धारायें, जो भास्कर 
से पहले लिखे गये आयमभठ तथा श्रीपति के ग्रन्थों में 
प्राप्य नहीं हैं उनका उल्लेख बड़ी सरल तथा परिमाजित 
शैली में कर भास्कर ने अपने पूवकालीन गणितज्ञों की विचार 
धाराओं पर द्ेष रहित भाव से टीका टिप्पणी की ओर 
आवश्यकतानुसार जहाँ तहाँ अपने विचार भी व्याख्या 
सहित प्रस्तुत किये | इन सब कारणों से यह ग्रन्थ बड़ा 


लोकप्रिय रहा है। भास्कर के लिये यह कहा जाता है 


कि वह चलन कलन के सिद्धान्तों से; जिन्हें प्रायः उनके. 


४०० वृष बाद पाश्चात्य विद्वानों, न्‍्यूटन तथा लाइबनिज 
ने जन्म दिया-- पूर्णतया परिचित थे | निस्सन्देह अपनी 
प्रखर प्रतिमा से उन्होंने चलन कलन तथा अन्यान्य 
गणित की आधुनिकतम श!खाओं के मूलगत सिद्धान्तों 
को समभा था। उन्होंने स्वतन्त्र चर में होने वाले अल्प 


[ २६ 


परिवर्तन के सापेक्ष उस स्व॒तन्त्र चर के किसी फलन में 
होने वाले परिवर्तनों की सीमा पर्याप्त सत्यता से निर्धारित 
की थी | इस दिशा में उनके अनुसंधान किसी भी प्रकार 
न्यूटन के अनुसंघानों से कम महत्वपूर्ण नहीं थे। किन्तु 
दुर्भाग्यवश उन्होंने अपने इन अनुसंधानों का महत्व ठीक 
नहीं समझा अन्यथा आज चलन कलन जन्म देने का 
श्रेय लाइबनिज के स्थान पर इन्हें ही प्रात होता ओर 
गशित अपनी प्रगति में ४०० वर्ष ओर आगे होती | 

१८५६ में डाक्टर स्पॉटिस बुड ने रॉयल एस्ट्रोनो- 
मिकल सोसायटी की पत्रिका में लिखा था, “भास्कर की 
प्रतिभा विल्नक्षण है। जिन सूत्रों का प्रतिपादन उन्होंने 
किया है वे तथा उनके प्रतिपादन करने की रीति दोनों ही 
आधुनिक ज्योतिष के सिद्धान्तों तथा रीतियों के इतना 
अनुरूप है कि अनेक विज्ञानाचा्य यह सोच कर आश्चर्य 
चकित हो जायेंगे कि इतने दूर के देश में तथा इतने 
प्राचीन समय में ऐसी रीतियाँ किस प्रकार ज्ञात हो 
सकी होंगी । । 

सिद्धान्त शिरोमणि के उस अध्याय का जिसमें अनेक 
अंक गरित तथा रेखा गणित का समावेश है, भास्कर 
ने एक नया मनोहर नाम लीलावती” दिया है | इसकी 
रचना ११५० ईं० में हुईं | इसके नाम के बारे में मतभेद 
हैँ | कुछ लोगों का कहना है भास्कर ने अपनी कन्या के 
नाम को सदेव जीवित रखने के लिये उसका नाम लीलावती 
रखा। कुछ का कहना है कि लीलावती उनकी पत्नी का 
नाम था। कुछ इन दोनों रायों को नहीं मानते | सत्य 
कुछ भी हो इतना तो निर्विवाद सत्य है कि भास्कर ने 
अपने ग्रन्थ को सरल ओर सुबोध बनाने का पूरा प्रयत्न 
किया है | किन्तु साथ ही कुछ प्रश्न तो इतने विकट हैं 
कि आज भी अच्छे मस्तिष्क वालों को चुनौती दे सके । 
किसी नेतो शायद्‌ खीक कर यहाँ तक कह डाला 
है कि -- ' 

भास्करीय गिरां सारं भास्करो वा सरस्वती | 

चतुर्मुखो5थवा वेत्ति विदुनन्ये ठु माहशाः ॥ 

अर्थात्‌ भास्कर की वाणी का अथ भास्कर स्वयं या 
सरस्वती या फिर स्वयं ब्रह्मा ही समर सकते हैं हम जेंसे 
लोग नहीं । 


5 
श है 


लीलावती म॑ गणित की कई शाखाओं का समावेश है | 
इसमें अंक गणित, बीज गणित, क्षेत्र मिति तथा थोड़ी सी 
त्रिकोश मिति पर ग्रश्न लिखे गये हैं | इसके प्रश्न सरल 
सुललित संस्कृत छुन्दों में लिखे गये हैं। गद्य में लिखे 
गये अन्य बहुत से ग्रन्थों से यह ग्रन्थ अधिक चित्ता- 
कृषक है | 6 

भास्कर ने इस ग्रन्थ में शून्य पारिकर्म पर पयात्त 
समय व्यतीत किया | यह शूत्य तो भारतीय संख्या पद्धति 
की जान है | इसी की सहायता से विभिन्न अंकों का स्था- 
नीय मान बताना सम्भव हो पाता है । इस शूत्य के चिन्ह 
के बिना भारतीय पद्धति भी शायद अत्यन्त उपयोग रहित 
होती | अमेरिका के प्रोफेसर हाल्सटेड ने तो कहा है कि 
शूत्य के आविष्कार की उपयोगिता वर्शुनातीत हैं। कोई 
भी अकेला गणित सम्बन्धी आविष्कार बुद्धि तथा शक्ति की 
उन्नति के लिये इससे अधिक उपयोगी नहीं सिद्ध हुआ है | 





| विज्ञॉन-शिलान्यास अंक 


भास्कर का बीज गणित हमारे आधुनिक बीज गणित 
से बहुत मिलता जुलता है। उनके समय में अ्रव्यक्त समी- 
करणों को हल करने की रीति को 'कुदक' नाम दिया गया 
है | अनेक वर्ण वर्ग सप्तीकरणों को हल करने के लिए 
चक्रीय पद्धति का कुद्क के साथ प्रयोग किया गया है । 


इस प्रकार इस महान गणितज्ञ ने भारतीय गणित 
को संसार के सम्मुख उच्चासन प्राप्त कराने में अपना सारा 
जीवन लगा दिया और सम्मवतः १२ वीं शताब्दी के 
अन्त में ही भास्कर की जीवन लीला समाप्त हुईं। इसके 
साथ ही भारतीय गणित के क्षेत्र में आगे आने वाली 
कुछ शताब्दियों के लिये अन्धकार छा गया जो अ्रमी हाल 
में इस बीसवीं शताब्दः में हटा है ओर अब एक बार 
फिर भारतीय गणितज्ञ संसार में अपना समुचित स्थान प्राप्त 
करने लगे हैं । 





विज्ञान के आदिम प्रयोग [ पृष्ठ २१ का शेषांक ) ह 


आचाय ने उपदेश दिया कि इसी प्रकार आत्मा सूक्ष्म 
ओर व्यापक है| 

तत्व ज्ञान की प्राप्ति के लिए किए गए प्रयोगों में उप- 
निषद्‌ में पाया गया यह प्रयोग प्राचीन होते हुए भी नित्य 
नवीन है | 

आज अशखु की शक्ति को विज्ञान-विदों ने समझ लिया 
है | पर कुछ समय पूव तक सूक्ष्म की परम शक्ति का बोध 
इतना व्यापक न था। उपनिषद्‌ में सूक्ष्म की शक्ति का 
दिग्दशन आचार्य ने दूसरे ग्रयोग से कराया था। सामने 
एक विशाल बड़गद का पेड़ खड़ा था, ऐसा जिसकी 
विशालता देखकर मनुष्य का मस्तक कुक जाय । आचाय॑ 
ने शिष्य को बताया कि यह वृक्ष सूक्ष्म रूप में हो सकता 
है | शिष्य ने पूछा कैसे ?? आचाय ने कहा कि “इसका 


एक पका फल (गदिया) तोड़ लाओ |” बालक ले आया । 
आचाय ने उसको हाथ से मसला | बहुत से छोटे-छोटे 
बीज निकल आए. | आचाय ने एक बीज को लेकर आँख 
के पास ले जाकर कहा इसमें मुझे पूरा वट वृक्ष दिखाई 
देता है | इसी प्रकार इन सब बीजों में एक एक वृक्ष है।” 
बालक चकित हुआ । पर वह विश्वास कैसे करता ? 
आचाय ने बालक द्वारा ही कई बीज अलग-अलग 


* करा दिए। उसी के द्वारा उनकी देख भाल और सिंचाई 


करवाई | जब शिष्य ने उनसे निकले हुए पेड़ देख लिए 
तब उसे विश्वास हो गया | ु 

भारत के प्राचीन काल के ये प्रयोग आज के विज्ञान- 
युग में अवश्य ही बचकाने प्रतीत होंगे, पर ऐसे ही प्रयोगों 
में विज्ञान की वास्तविक नींव है | 





विज्ञान के आदिम 


योग 





लेखक--डा ० बाबूराम सक्सेना, एसू-(०, डी० लिट्‌० 


विज्ञान शब्द आज सायंस” के लिए. इस्तेमाल किया 
जाता है पर ग्राचीन भारत में इसका अर्थ विशेष कर 
आत्मा की जानकारी समझा जाता था । जिसके जान 
लेने से सबका ज्ञान हो जाता है उसे विज्ञान कहते हैं |” 
ज्ञान आत्म स्वरूप हे, शेष सब प्रकृति अथ>ा माया है | 
जिस प्रकार धड़े, सुराही, सकोरे, मठके आदि का अस्तित्व 
अपेक्षाकृत केवल शब्द रूप है, मिट्टी ही सच्ची सच्चाई 
है उसी प्रकार आत्मा ही सत्य है, उसी पर सारा आडम्बर 
आश्रित है। यह आत्मा का ज्ञान असली विज्ञान है, यह 
परा (श्रेष्ठ ) विद्या है। शेष अपरा है । आजकल के 
सायंस को हम अपरा विद्या के नाम से पुकारते तो अधिक 
ठीक होता । पर पदार्थों का नामकरण सदा तार्किक ही 
करते नहीं बैठता । नाम इस्तेमाल से प्रचलित हो जाते हैं 
ओर उपयुक्त अर्थों को ग्रहण कर लेते हैं | 
.. आज के विज्ञान का मुख्य साधन है प्रयोग (एक्सपेरि- 

मेंट ) उसी के द्वारा तत्वों तक पहुँच होती है । अभी तक 

योग की मदद से आत्मा द्वारा साक्षात्कार को विज्ञान 
मान्यता नहीं देता । शतियों पूर्व भारतीय विद्वानों ने जान 
लिया कि वृत्षों में जान होती है पर विज्ञान युग ने तब तक 
इस तथ्य को स्वीकार नहीं किया जब तक स्वनाम धन्य 
जगदीशचन्द्र बसु ने :-- 

अन्तः संज्ञा भवन्त्यते सुख दुःख समन्विताः । 

इस उक्ति को प्रयोग द्वारा सिद्ध नहीं कर दिया । श्रद्धा 
के अभाव में आज इन्द्रियजन्य ज्ञान की ही महत्ता है । 

तत्व को समझाने के लिए प्रयोग रूपी साधन का 

सहारा मारत में पूवकाल में भी लिया जाता था, लेकिन 

अधिकतर यह दृष्टान्त स्वरूप होता था। उपनिषदों म॑ं आए 
हुए. ऐसे दो प्रयोग प्रस्तुत किए जाते हैं । क्‍ 

ऋषि अपने शिष्य को आत्मा की व्यापकता और 


सूक््मता समझा रहे थे और वह समझ नहीं रहा था | 
उन्होंने नमक की डलीं ओर एक घड़ा पानी मँग:या । 
बालक से पूछा कि दोनों वस्तुओं पानी और नमक को 
देखते हो १” उसने कहा - हाँ |” अब कहा कि नमक 
पानी में डाल दो ओर खूब हिलाओ |” शिष्य ने वही 
किया | गुरु ने पूछा कि क्‍या दीखता है, नमक या पानी |”? 
लड़का बोला _ केवल पानी |? 


“वमक कहाँ गया ?? 


“इसी पानी में-होगा | मेंने इसी में डाला था। पर 
दिखता नहीं ।?” 

“होगा से काम नहीं चलेगा | कहो है या नहीं |” 

ब्रह्मचारी चक्कर में पड़ गग्ना । नमक उसने अपने 
आप डाला था । लेकिन जब दिखता नहीं था तब कैसे 
कहे कि है या नहीं | 

गुरु ने फिर रास्ता दिखाया । कहा पानी का एक 
बँद लेकर चखो |” लड़के ने आज्ञा का पालन किया ओर 
तुर्त बोला-- गुरुदेव, इसमें नमक है । पानी में 
नमक है ।” 

जहाँ नेत्रेन्द्रिय काम न कर सकी वहाँ रसना ने मदद की। 

ऋषि ने एक बहुत बड़ा मठका मँगवाया और उसमें 
घड़े का पानी उलटवा दिया | अब उसमें दो घड़े पानी ओर _ 
उलटबवा दिया। पानी अब भी नमकोन था पर नमकीन पने 
की मात्रा ज्ञीण हो गई थी । लड़के ने स्वीकार किया कि उस 
सारे पानी की बँद-बँद में नमक है | अन्त में सारा मटका 
पानी से भर दिया गया । अब नमक का अनुभव रस- 
नेन्द्रिय सें भी न हो सकता था | पर. विद्यार्थी ने स्वीकार 
कर लिया कि नमक सृकछ्म रूप से पानी की हर एक बूँद में 
व्याप्त हे । 

| शेष पृष्ठ ३० पर 





य जीवन में वेज्ञानिक दृष्टिक 


कोण] 





श्रीमती रानी टंडन, एम० एड, प्रधानाचार्या, राजकीय ग्रहृविज्ञान महिला महा वेब्रालय, इलाहाबाद 


गाहर्थ्य जीवन आदि काल से मनुष्य जीवन की एक 
महत्वपूण और आवश्यक संस्था रहा है | मनुष्य के जीवन 


का अधिकांश भाग ग्रहस्थ आश्रम म॑ ही व्यतीत होता है | 


फिर भी इस आश्रम के उत्तरदायित्वों को निवाहने की, 
इस संस्था के संचालन की, कोई शिक्षा नहीं दी जाती है । 
यहस्थी रूपी गाड़ी के स्ली ओर पुरुष दोनों पहिये उसके 
चलाने के लिये अत्यन्त ग्रावश्यक हैं, फिर भी सदव से 
ही पर ही उसके चलाने का भार अधिक रहा है| आदि 
काल से यही क्रम चलता आया है और अनन्त काल तक 
चलता रहेगा | किन्तु आश्चय यह है कि नारी-जीवन के 
महत्वपूर्ण उत्तरदायित्व के लिये उसकी शिक्षा की ओर 
सदेव से उदासीनता रही है | सदेव यह समझा जाता रहा 
है कि नारी अपनी प्रकृति प्रदत्त प्रवृत्तियों द्वारा ही गहस्थी 
का संचालन करना स्वतः जान जाती है ओर उसे किसी प्रकार 
की शिक्षा की आवश्यकता ही नहीं | कैसी विडम्बना है ! 


एक हलवाई अपनी कला का ज्ञान काफी समय के 
अभ्यास से अपनी सन्तान को कराता है | दर्जी का पुत्र 
बिना पिता के व्यवसाय की शिक्षा प्राप्त किये दर्जी नहीं 
बन पाता । लोहार, सुनार, राजगीर, मोची, धोबी आदि 
सभी के कामों के लिए, चाहे वह छोटे काम हों चाहे 
बड़े-मनुष्य को शिक्षा लेनी पड़ती है ! कार्य जितना 
कठिन या सरल होता है, उतनी ही अधिक या कम शिक्षा 
ओर उतना ही अभ्यास आवश्यक होते हैं । इंजीनियर 
ओर डाक्टर बनने में कितनी शिक्षा चाहिए. यह सभी 
जानते हैं | फिर क्या कारण है कि स्त्री को उसके कार्यों 
ओर उत्तरदायित्वों की शिक्षा देने की ओर ऐसी घोर उदा 
सीनता है ? क्‍यों यह भ्रम है कि नारी सब आवश्यक ज्ञान 
अपने प्राकृतिक गुण द्वारा ही प्राप्त कर लेती हैं? नारी 
में वात्सल्य, दया, सहानुभूति, सहनशक्ति आदि कोमल 


भावनायें अधिक होती हैं, अतः वह ग्रहस्थी के संचालन 
का भार वहन करने के लिये अधिक उपयुक्त है कहना तो 
ठीक है, किन्तु यह कहना कि वह शहस्थी सम्बन्धी सब कार्यों 
का ज्ञान भी स्वतः ही ग्राप्त कर लेगी, कितना हास्यास्पद है !! 
गृहस्थी के संचालन के लिए स्त्री को कई विभिन्न 
प्रकार के कार्य करने पड़ते हैं--घर की सफाई ओर सुसजा, 
भोजन बनाना, कपड़ा धोना, कपड़ा सीना, बच्चों का : 
लालन-पालन आदि आदि | उसे ऋतु के अनुसार सामान 
खरीदने, अनाज की सुरक्षा, गहस्थी की आय-्याय का 
हिसाब रखने, तथा सभी सम्बन्धियों से उचित करने का 
ज्ञान होना अत्यन्त आवश्यक है | यह सब ज्ञान प्राप्त करने 
आर इन कार्यों को सुचारु रूप से कर सकने के लिये प्रत्येक 
स्रीको इनकी शिक्षा प्रात कर इनसे दक्षता प्राप्त करने की 
आवश्यकता होती है। अ्रतः प्रत्येक बालिका को इन सभी 
कार्यों की शिक्षा प्राप्त होनी चाहिए. घर में माँ या अन्य 
महिला सम्बन्धियों द्वारा उनके कार्यों की नकल करके नहीं, 
वरन्‌ शिक्षालयों म॑ योग्य गुरुओं की अध्यक्ष॒ता - में तथा 
वैज्ञानिक ढंग से । 
आज के वैज्ञानिक युग में गहस्थी के अनेक कार्यों के 
लिये विद्य॒त्‌ चालित यंत्र प्राप्य हैं. । वैज्ञानिक ढंग की 
शिक्षा से मेरा तात्पय इन यंत्रों के उपयोग की शिक्षा से 
नहीं है। इन यंत्रों के उपयोग का ज्ञान तो सुगमता से 
थोड़े से अभ्यास से कोई भी प्राप्त कर सकता है। मेरा 





वैज्ञानिक दृष्टिकोण उत्पन्न करने से है । 

वैज्ञानिक दृष्टिकोण से मेरा तात्यय उस चेतना से है 
जो मनुष्य को प्रत्येक वस्तु का काय--कारण सम्बन्ध, 
उसकी उपयोगिता-अनुपयोगिता तथा अच्छाई- बुराई जानने 
में सहायक होती है। उदाहरणाथ, भोजन के प्रश्न को 


गाहरस्थ्य जीवन में वैज्ञानिक दृष्टिकोण | 


ही ले लीजिये | भोजन चाहे लकड़ी या कोयले के चूल्हे 
पर बने अथवा विद्युत्‌ स्टोप पर; इससे कोई महत्वपूर्ण 
अन्तर नहीं पड़ता | हमें साधारण और प्राचीन उपकरण 
उपलब्ध हैं या नवीनतम उपकरण, इनका भी मेरी दृष्टि 
में कोई विशेष महत्व नहीं । किन्तु मेरी दृष्टि में यह 
अत्यन्त आवश्यक ओर महत्वपूर्ण है कि प्रत्येक गहिणी 
को भोजन की प्रत्येक वस्तु के गुण-दोष ओर उसे बनाने 
तथा उपयोग करने की विधि का ज्ञान हो | प्रत्येक वस्तु 
को किस ऋतु में ओर किस समय खाने से क्‍या उचित 
अथवा अनुचित प्रभाव पड़ता है, यह ज्ञान अत्यन्त 
आवश्यक है। इस ज्ञान को प्रात्त करने पर पत्येक स्त्री 
ऐसा भोजन वनाकर अपने परिवार वालों को खिलायेगी 
कि उनका स्वास्थ्य ठीक रहे । विदामिनों की उपयोगिता 
ओर भोजन पकाने में उनऊ सुरक्षित रखने का ज्ञान इस 
युग के विज्ञान की एक महत्वपूर्ण देन है । किन्तु यदि यह 
ज्ञान प्रत्येक गहिणी को प्राप्त न हो सके तो वैज्ञानिकों की 
इस खोज का क्या लाभ ? इसी प्रकार भोजन सम्बन्धी सभी 
वैज्ञानिक ज्ञान प्रत्येक गृहिणी के लिये ग्राप्य होना चाहिए | 
प्राचीन काल में रोग देवी प्रकोप समझे जाते थे । 
लोग न तो उनके कारण जानते थे ओर न उनसे बचने 
के उपाय । रोगों से वचने का एकमात्र उपाय देव कृपा 
की प्राथना ओर कामना करना था। किन्तु अब परिस्थिति 
बिल्कुल भिन्न है। विज्ञान ने प्रत्येक रोग के कारण, 
फैलने के ढंग ओर उससे बचने के उपाय भली 
प्रकार ज्ञात कर लिये हैं| ऐसी अवस्था में रोग अधि- 
कांशतः लोगों की असावधानी से होता है-चाहे वह 
हमारी अपनी असावधानी हो अथवा दूसरे लोगों की | 
ऐसी स्थिति मे प्रत्येक गहिणी के लिए. इस ज्ञान का क्‍या 
महत्व है, इसे बतलाने की आज के युग में कोई आवश्य- 
कता नहीं प्रतीत होती । क्या वैज्ञानिक ढंग से बिना शिक्षा 
प्रात्त किये नारी यह सब ज्ञान अर्जित कर सकती है ? 
कितने ही परिवार आर्थिक संकट से ग्रस्त रहते हैं | 
धन की चिन्ता ओर उसका अभाव उनके स्वास्थ्य को नष्ट 


[ हरे 


कर देता है | यदि नारी को घर का बजट बनाना-आय 
ओर व्यय का समन्वय वैठाना - कम से कम घन में जीवन 
की अधिक से अधिक आवश्यकता पूरी करना--सिखलाया 
जाय, तो ऐसी परिस्थितियों म॑ नारी परिवार की रक्ता का 
साधन बन सकती है | वह आय नहीं बढ़ा सकती, किन्तु 
उतनी ही आय में अधिक से अधिक स्वास्थ्यप्रद भोजन 
देकर ओर स्वच्छुता तथा स्वास्थ्य सम्बन्धी अन्य नियमों 
का पालन कर वह पूरे परिवार का स्वास्थ्य टीक रख सकती 
है । जो विटामिन-सी धनी मनुष्य सन्तरे खाकर प्रास करता 
है, गरीब मनुष्य उसे सरलता से आँवले द्वारा प्राप्त कर 
सकता है | इसी प्रकार बादाम के अशिकांश तत्व भिगों 
कर कच्ची मूंगफली खाकर प्राप्त किये जा सकते हैं। मिगा 
कर अंकुये निकला हुआ अनाज हमें जितना लाभ पहुँचाता 
है, वह धनी लोगों का गरिंष्ट भोजन नहीं | फल के उप- 
योग का अथ सेब, अनार या सन्तरा खाना ही नहीं, 
ऋतु के अनुसार अमरूद, पपीता, खरबूजा, तरबूज, 
ककड़ी आदि ताजे फलों का सेवन भी है | क्‍या इन मौसमी 
फलों के सेवन में धन की कमी बाधा पहुँचा सकती है ? 
किन्तु इन बातों के ज्ञान के अभाव में हम अपने भोजन 
को स्वास्थ्यप्रद नहीं बना पाते हैं । 

इस प्रकार यहस्थ जीवन को सुखमय बनाने के लिये 
नारी को शिक्षित कर उसे वैज्ञानिक दृष्टिकोण सिखलाने 
की आवश्यकता है | इस उद्देश्य की पूर्ति के लिये प्रत्येक 
स्त्री को शरीर विज्ञान ओर स्वास्थ्य रक्षा, पोषण विज्ञान, 
आर पाक शास्त्र, मातृकला, बाल मनो विज्ञान, गह प्रवन्ध, 
घुलाई कला व शिल्पकला की शिक्षा वैज्ञानिक ढंग से 
देना अत्यन्त आवश्यक है | इन विषयों का सम्नुचित ज्ञान 
प्रात्त करने पर गाहस्थ्य जीवन की प्रत्येक समस्या को नारी 
वेज्ञानिक दृष्टिकोण से सुलभायेगी, अन्ध विश्व सों और 
रूदिगत परम्पराओं के आधार पर नहीं | जिस दिन हम 
नारी को यह वैज्ञानिक दृष्टिकोण देने में सफल हो सकेंगे 
उसी दिन हमार। गाहस्थ्य जीवन सुखमय ओर ग्रहस्थ 
अर. श्रम स्वगंमय बन सकेगा | 
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ले०-श्री भगवा नदास केला, सर्वोदिय गन्‍्थ माला, दारागंज, प्रयाग 


में ऐसी मशीन का स्वागत करूँगा जो झोपड़ों में 
रहने वाले करोड़ों मनुष्यों के बोक को हल्का कंरती है। 
करेड़ों सजीव मशीनों के मुकाबले, जो भारत के सात 
लाख गांवों में हैं, निर्जीव मशीनों को स्थान नहीं दिया 
जा सकता | 
“गांधी जी 
यदि विज्ञान का नियंत्रण कुछ ही व्यक्तियों के हाथ में 
रहा तो संसार को एक बढ़े संकट का सामना करना 
पड़ेगा | में तो इस क्षेत्र में भी विकेन्रीकरण का सुक्काव 
दूंगा । 


-- विनोबा 

विज्ञान का अर्थ बड़ीबड़ी मशीनें नहीं, उसका अथ 

है प्रकृति के नियमों की जानकारी | अग्ु शक्ति की जान- 

कारी विज्ञान है, ऐटम-बम नहीं- समाज का उद्दश्य जिस 
शोर होगा, विशान का इस्तेमाल उसी दिशा में होगा | 


ह --घधीरेन्द्र मजूमदार 
सर्वोदय की भावना ओर विज्ञान 


सर्वोदय की मूल भावना बहुत पुरानी है । कौन कह 


सकता है कि भारत में अब से ठीक कितने वष पहले 
सर्वे सुखिनः .मवन्तु, सबंभूत हितेरता/ ओर बसुधैव 
कुटठुम्बकम! आदि सब हितकारी वाक्य प्रथम बार कहे गये 
थे | भाषा आर शब्दों का भेद होते हुए भी इस मावना का 
अन्य देशों में समय-समय पर परिचय मिलता रहा है। 
हाँ, आधुनिक युग में इस भावना का प्रचार करने वाले 
रस्किन, टालस्टाय ओर गाँधी जी आदि हैं। इनमें भी 
गाँधी जी ने इसे विशेष रूप से स्पष्ट ओर प्रचारित किया 
है। पहले इसका चिन्तन ओर मनन प्रायः व्यक्तिगत त्षेत्र 
में अथवा बहुत छोटछोटे ज्षेत्रों मं सीमित था अब यह 


सावजनिक ओर क्रियात्मक स्वरूप ले रही है। इसमें विज्ञान 
की बड़ी सहायता मिली है; वास्तव में विशान की बदौलत 
ही सबोद्य की मावना अधिकाधिक साथंक हो रही है, 
आर हो सकती है | प्राचीनकाल में आदमी सर्वोदय की 
बात कहता था तो वह अपने पास के, अपने गाँव खेड़े के 
थोड़े से व्यक्तियों को ही अपनी दुनिया समभता था | 
दूरदूर के आदमियों से वह इच्छा रखते हुए भी सम्बन्ध 
स्थापित नहीं कर सकता था | उस समय दुनिया जुद-जुदा 
अनेक भागों में विभक्त थी, ओर एक भाग के निवासियों . 
को दूसरे भाग के आदमियों के सुख दुख का कुछ पता 
नहीं होता था । ओर जब पता भी लग जाता था तो हमें 
वह साधन सुलभ न थे कि हम अपने दूर रहते भाइयों 
के दुख-दद को कम करने में क्रियात्मक योग दे सकें | 
अब विज्ञान की सहायता से हम हजारों मील दूर रहने 
बालों का हाल सहज ही जान सकते हैं ओर अनादृष्टि, 
बाद, अग्निकांड, भूकम्प आदि के अवसर पर शीघ्र ही 
यथेष्ट सहायता पहुँचा सकते हैं । 


विज्ञान की आवश्यकता-इससे स्पष्ट है कि 
सर्वोदय की भावना को अमल में लाने के लिए विज्ञान 
की कितनी आवश्यकता है | परन्तु प्रायः आदमी इस बात 
को भूल जाते हैं | कितने ही लोगों की यह धारणा है 
कि सवोदय व्यवस्था में विज्ञान को कुछ महत्व नहीं दिया 
जायगा । यह व्यवस्था तो मनुष्य की प्रगति को रोकने 
वाली, उसे पीछे की ओर ले जाने वाली है । वास्तव में 
ऐसी धारण या शंका ठौक नहीं है। सर्वोदिय व्यवस्था में 
हमें विज्ञान की आवश्यकता कम नहीं होगी वरन्‌ इस 
समय की अपेज्षा अधिक ही होगी। ओर ज्यों-ज्यों हम 
सर्वोदय के काय क्षेत्र में आगे बढ़ना चाहँगे, हमारी 
विज्ञान की मांग अधिकाधिक होती जायगी | वर्तमान काल 


सर्वोदय ओर विज्ञान ] 


में विज्ञान कुल मिल कर कुछ मोड़े से ही आदमियों का 
हित-साधन कर रहा है | हम चाहेंगे कि उससे स्वंसाधारण 
का कल्याण हो, वह घर-घर पहुँचे, वह मनुष्य के हाथ 
में एक हिंसा या म्रगेषण का शस्त्र न हो, वरन्‌ लोकसेवा 
का साधन बने; वह मनुष्य में दया, प्रेम, सहानुभूति आदि 
मानवीय गुणों को बढ़ाता हुआ उसके विकास में, उसमें 
मानवता की वृद्धि करने में सहायक हो । 


००. 


यंत्रों की मर्यादा--विज्ञन के सम्बन्ध में एक 
व्यावह्रिक प्रश्न यह होता है कि सर्वोद्य व्यवस्था में 
यंत्रों का क्या स्थान हांगा | संक्षेप में यंत्र तीन प्रकार के 
होते हैं - (१) मारक, हिंसक या विध्वंसक--तोप, बंदूक 
या बम आदि; (२) समय की वचत करने वाले--मोटर, 
रेल, जहाज, हवाई जहाज आदि; (३) उत्पादक- कपड़े 
की मिल; ट्रंक्टर, आदा पीसने या तेल निकालने की मिल, 
साधारण चर्खा, अम्बर चर्खा आदि । इनमें से हिंसक 
या विध्वंसक यंत्रों के बारे में अब लोगों की सममक 
में यह आता जारहा है कि हिंसा से कोई मसला हल नहीं 
होता; ओर यदि कोई मसला कुछ हल होता नजर आता 
है, तो थोड़े समय के लिए ही ऐसा होता है । फिर इससे 
दूसरे मसले खड़े हो जाते है | इस प्रकार सर्वोदय समाज 
में हिंसक यंत्रों का कोई स्थान नहीं, ये मानवता को ही 
खत्म करने वाले हैं | 

समय वचाने वालों यंत्रों से यह लाभ है कि बचाया 
हुआ समय ओर शक्ति लोकसेवा के काम में लगायी जा 
सकती है, उससे मानवता का विकास हों सकता है | इस- 
लिए ऐसे यंत्रों का विरोध होने की कोई बात ही नहीं 
हाँ इनके उपयोग के उद्देश्य का बराबर ध्यान रहना 
चाहिए. अथांतू इनका उपयोग ऐसे ही अवसरों पर किया 
जाना चाहिए, जहाँ वास्तव म॑ समय या शक्ति की बचत 
करना अभीष्ट हैं | बहुत से आदमी घंटों अपना समय 
इधर-उधर काटते रहते हैं, पर कहीं थोड़ी सी दूर जाने 


| ३५ 
को को आता है तो अपनी शान दिखाने के लिए 
मोटर का उपयोग करते हैं | यह अनुचित है | 

उत्पादक यंत्रों की उपयोगिता देश काल पर निर्मर 
हे | प्रत्येक यंत्र के विषय म॑ जुदा-जुदा विचार करना होगा 
कि उसका उपयोग किया जाय या नहीं । साधारण तोर से 
मनुष्य की रोजमरा की मोजन-वद्ध आदि की आवश्यक- 
ताओं की पूर्ति के लिए हाथों से चलाए जाने वाले यंत्रों का 
दी उपयोग होना चाहिए; भाप, बिजली आदि शक्ति से 
चलने वाले यंत्रों का नहीं | खासकर भारत जैसे बड़ी 
आबादी वाले देशों में मुख्य प्रश्न श्रम बचाने का नहीं, 
लोगों का राजगार देने का होता है| यहाँ सूत कातने, 
कपड़ा बुनने, आय पीसने, तेल निकालने आदि की 
मिलें बनाना कतवारियों, बुनकरों, पिसनहारियों और 
तेलियों को भूखे मारना है। ग्रामोद्योगों और गहोब्योगों 
की नष्ट करके वेकारी बढ़ाना ओर फिर बेकारी को दूर 
करने के उपायों का विचार करना कहाँ की बुद्धिमानी है ! 
यह तो मानवता विरोधी दुष्क्ृत्य है | 

विशेष वक्तठय--इस समय यंत्रों के दुरुपयोग को 
देखकर आत्मा यह सोचने लगता है कि क्या विज्ञान 
मनुष्य के लिए अभिशाप तो नहीं हो रहा है। ऐसा 
प्रसंग न आये, ओर विज्ञान मनुष्य के लिए वरदान ही 
हो, इसके लिए. आवश्यक है, कि हम कुछ मान्यताएँ 
स्वीकार करें--यंत्र मनुष्य के लिए है, मनुष्य यंत्र के 
लिए नहीं | मनुष्य यंत्र पर नियंत्रण रख सके, यंत्र 
मनुष्य पर हावी न हो; यंत्र को मनुष्य के शोषण का 
साधन न बनाया जाय; शरीर श्रम और बोद्धिक कार्य को 
समान प्रतिष्ठा तो मिले ही, यथा सम्भव प्रत्येक व्यक्ति 
के लिए कुछ उत्पादक शरीर-श्रम करना आवश्यक हों 
आत्म संयम के लिए सत्याग्रह और असहयोग आदि 
अहिंसक साधनों का उपयोग किया जाय | समाज में इन 
मान्यताओं का प्रचलन होने से विज्ञान उसका कल्याण. 
करने वाला ही होगा | - 


डा० रामचरण मेहरोत्र, लखनऊ विश्वविद्यालय 


गत कुछ मासों की वैज्ञानिक प्रगति के पर्य्यावलोकन 
पर विदित होता है कि इस काल में सब से प्रमुख तथा 
महत्वपूर्ण गवेषणा प्रयोग शक्ति में कृत्रिम रूप से वाइ- 
सरसों! का निर्माण है। यह काय आज से ५-६ मास पूव 
अमरीका में केलीफोर्नियाँ नामक विश्वविद्यालय के दो 
वैज्ञानिकों ने सम्पन्न किया है। इन वैज्ञानिकों के नाम 
हाइन्ज एल० फ्रोंडेल कॉनरेट तथा रावले विलियम्स हैं। 
इस गवेषणा से सब प्रथम यह सम्भव हो पाया है कि 
निर्जीव रसायनिक पदार्थों से एक सजीव प्राणी की दृष्टि 
प्रयोगशाला म॑ की जा सके | इस प्रकार मानव को कृत्रिम 
जीवन दान देने में सफलता मिल गई है जिससे इस 
गवेधणा का महत्व बहुत अधिक बढ़ जाता है। इसके 
अतिरिक्त इस गवेषणा के अन्य गम्भीर पहलू भी हैं 
जिनका उल्लेख में अभी आपसे करूँगा । 

शायद आप पूछे कि यह वाइरस” किसको कहते हैं | 
इतना तो आपने अवश्य सुना होगा कि जुकाम, मीजिल्स 
चिकेन-पाक्स, मम्स, पोलिओं आदि वाइरसों के ही कारण 
होती है । सच पूछो तो हमारा शरीर विभिन्न प्रकार के 
वाइरसों का भएडार बना रहता है। अधिकतर तो जब 
हम स्वस्थ रहते हैं तो हम बाइरसों का पता भी नहीं चल 
पाता परन्तु जब हमारी शक्ति कुछ क्षीण पड़ जाती है तो 
ये वाइरस हम पर विजय पा जाते हैं ओर फलस्वरूप हमें 
नाना प्रकार के रोगों का दुःख भोगना पड़ता है | इधर 
कई वर्षों से वैज्ञानिक इन वाइरसों द्वारा होने वाले रोगों 
से हमें सुरक्षित रखने के उपाय हू दने में दत्तचित्त हैं। 
अभी पिछले ही वर्ष पोलिशों रोग से सुरक्षा के लिए 
“साक वैक्सीन' का निर्माण हुआ, इसका विस्तृत विव- 
रण आप देनिक समाचार पत्रों में पद चुके होंगे | शायद 
आपको सुन कर आश्वय हो कि आज से लगभग ५४ 


वष पहले तक बैक्टीरिया नामक कीयारु ही सबसे लघु- 
तम प्राणी माने जाते थे। वैज्ञानिकों का विचार था कि 
इनसे छोटे प्राण॒धारी सृष्टि में नहीं होते | परन्तु सन्‌ श्ठ- 
६२ में इवानों विस्की नामक वैज्ञानिक ने प्रदर्शित किया 
कि तम्बाकू के पौधे की मोजेइक' नामक बीमारी बैक्टी- 
रियों से छोटे कीयणुओं के कारण होती होगी। साधारण- 
तया द्रव से बैक्टीरियों को छान कर प्रथक किया जा 
सकता है परन्तु सावधानी से छाने हुए द्रव से भी यह 
बीमारी एक बीमार पौधे से स्वस्थ पौधे में पहुँचाई जा 
सकती है| आरम्म में तो वाइरस” केवल कल्पना की वस्तु 
थी। ये इतने छोटे हैं कि अच्छी से अच्छी माइक्रोस्कोप 
में इनका आभास तक नहों मिलता। यदि २ करोड़ 
पोलिओ वाइरस एक पंक्ति में खड़े किए जाएँ तो वे मिल 
कर आलपीन के नोक के बराबर स्थान घेरेंगे| परन्तु 
अब इलेक्ट्रॉन माइक्रोस्कीप” द्वारा इनका चित्र लिया जा 
सकता है | इनका मुख्य गुण यह हे कि ये शारीरिक द्रवों 
के अतिरिक्त जीवित नहीं रह पाते | ये पौधों तथा पशुओं 
दोनों में अनेक बीमारियों के कारण होते हैं ओर इस 
आधार पर इनको दो विभागों में बाय जा सकता है-वनस्पति 
वाइरस तथा पशु वाइरस | सच पूछो तो अभी वैज्ञानिक 
इनके बारे में बहुत कम जानते हैं ओर प्रायः यह भी 
सन्देह उठाया जाता है कि वाइरस को निर्जीव रासायनिक 
पदार्थ माना जाए या सजीव प्राणी | निर्जीव ( रसायनिक 
पदार्थों की ही भाँति डा० वबेण्डर स्ट्रैनैली ने १६३७ में 
एक वनस्पति वाइरस का केलासन या (४7ए8:9]]5&6 07 
करने में सफलता पाई | इस गवेषणा का महत्व इससे 
स्पष्ट हो जाता है कि डा० स्टैेनली को मुख्यतः इसी कास्य 
के लिए. नो बुल पुरस्कार से सुशोमित किया गया था। 
अभी दो तीन मास पूर्व कैलीफोर्निया विश्वविद्यालय में 


विज्ञान के नए. चरण ] 


डा० सी० इ० श्वेडट तथा डा एफ० येल० शेफर ने 
एक पशु वाइरस” के केलासन में सफलता पाई है | इस 
प्रकार प्रथम बार यह सम्भव हो पाया है कि एक पशु 
वाइरस के लिए बड़े (४"ए४(७) या केलास प्राप्त किए जा 
सकते हैं कि उन्हें माइस्क्रोस्कोप में देखा जा सकता हे | 
परन्तु अधिकांश वैज्ञानिकों का यही विश्वास है कि वाइरस 
सजीव प्राणी है। सजीवता का सबसे प्रमुख प्रमाण यह 
है कि प्राणी अपने समान अन्य प्राणियों की सृष्टि कर 
सकता है | अंग्रेजी में इस गुण को 50!#-079॥08 407 
कहते हैं | वाइरसों में यह गुण उपस्थित है ओर इसलिए 
इन्हें सजीव प्राणी मानना ही पड़ता है | 

वाइरसों के शरीर के दो मुख्य भाग होते हँ-- एक 
भाग तो प्रोटीन नामक रासायनिक पदार्थ का बना होता है 
ओर दूसरा न्यूक्लिक ऐसिड का | डा० कॉनरेंड ने तम्बाकू 
के मोजेइक नामक वाइरस को सोडियम लाराइल सलफेट 
की सहायता से प्रोटीन तथा न्यूक्लिक ऐसिड वाले भागों 
में बाँट लिया | प्रयोगों द्वारा यह स्पष्ट हो गया कि वाइरस 
स्वयं तो तम्बाकू के पौधों में बीमारी पैदा कर सकता है 
परन्तु उससे प्राप्त ये दोनों भाग इस ओर निष्किय होते हैं | 
इसके पश्चात्‌ डा० विलियम॒स ने इन दोनों भागों को 
परस्पर मिला कर पुनः सक्रिय वाइरस प्रास किया। इसके 
अतिरिक्त इलेक्ट्रोन माइक्रोस्कोप द्वारा यह स्पष्ट्तया सिद्ध 
कर दिया गया कि इस प्रकार संश्लेषित वाइरस ओर प्राकृ- 
तिक वाइरस में कुछ भी अन्तर नहीं है | इस प्रकार प्रोटीन 
तथा न्यूक्लिक ऐसिड ऐसे निर्जीव रासायनिक पदार्थों से 
एक सजीव वाइरस की सृष्टि ने प्रथम बार निर्जीव और 
सजीव सृष्टि को एक धरातल पर ला दिया है ओर इसी 
कारण सम्भवतः यह गवेषणा इस युग की सर्वप्रमुख गवेषणा 
सिद्ध होगी। इस गवेषणा के महत्व की ओर ध्यान आक- 
िंत करते हुए नोबुल पुरस्कार विजेता डा वेण्डेल स्टैनली 
ने यह आशा प्रकट की है कि भविष्य में वेज्ञानिक आवश्य- 
कतानुसार वाइरस के रूप तथा रचना में परिवत्तन करके 
वाइरस द्वारा होने वाली बीमारियों पर पूर्ण विजय प्रात 
कर सकेंगे । 

ग्रमी हमने देखा कि किस प्रकार वाइरस प्रोटीनों ओर 
न्यूक्लिक ऐसिड के परस्पर संयोग से प्राप्त किए जा सकते 


| 


हैं । वाइरस ही नहीं, समस्त सजीव प्राणियों का प्रमुख अंग 
प्रोटीन होता है । दीघ काल से वैज्ञानिकों के लिए यह 
कल्पना की वस्तु रहा है कि सृष्टि का प्रारम्भ किस प्रकार 
हुआ । स्पष्ट है कि इस दिशा में सर्वप्रथम प्रोटीनों का 
निर्माण हुआ होगा | प्रोटीन स्वयं विभिन्न एमीनों ऐसिड 
पदार्था सें मिल कर बने होते हैँ । इस प्रकार सृष्टि के 
आदि काल में किसी प्रकार कार्बन, हाइड्रोजन तथा नाइ- 
ट्रोजन आदि के संयोग से एमीनो ऐसिड पदार्थों के कण 
बने होंगे | कई वर्ष हुए प्रसिद्ध अमरीकन वैज्ञानिक हैरोल्ड 
यूरे ने यह कल्पना की कि आज से दो-तीन सो करोड़ वर्ष 
पहले प्रथ्वी के वायुमएडल में आक्सिजन का प्रभाव था 
ओर इसमे मुख्यतः मेथेन अमोनिया तथा जल वाष्प 
उपस्थित थे । जम॑न रसायनज्ञ लोब के कुछ प्रयोगों के 
आधार पर अमरीकन वैज्ञानिक स्टैनली मिलर ने १६५४४ 
में यह सिद्धान्त प्रतिपादित किया कि सृष्टि के आरम्म काल 
में प्रोटीन इसी वातावरण मे बने | प्रश्न यह था कि इस 
काय के लिए. आवश्यक रासायनिक क्रियाओं की प्रेरक 
शक्ति कहाँ से प्रात्त हुई होगी । मिलर की कल्पना के अनु- 
सार यह शक्ति बादलों द्वारा उत्पादित विद्य तू से मिली 
होगी | अपनी कल्पना को सत्य सिद्ध करने के लिए उन्होंने 
एक उलोब में सृष्टि के प्रारम्म का वायुमण्डल कृत्रिम रूप 
से इकट्ठा किया ओर फिर उसमें विद्य त धारा प्रवाहित की | 
इस प्रकार उन्होंने अनेकों एमीनो ऐसिड' पदार्थों तथा 
अन्य रासायनिक पदार्थों का संश्लेषण किया | गत कुछ 
महीनों से इन्हीं प्रयोगों को जमनी में हैमबग की एक प्रयोग- 
शाला में प्रोफेसर हेनज ( ०ए॥७ ) की अध्यक्षता में 
दुहराया जा रहा है । हैम्बग के वैज्ञानिकों ने एक अन्य 
बात की ओर भी ध्यान आकर्षित किया है कि ज्वालामुखी 
पव॑त संसार के प्रारम्मिक काल से ही उपस्थित रहे हैं ओर 
उनसे निकलने वाली गन्धक या सलफर गेैसें भी संसार के 
प्रारम्भिक वायुमएडल का अंग रही होंगी। इस प्रकार 
प्रारम्भिक गैसों में मेथेन, अमोनिया, जल वाष्प आदि 
के साथ यदि हाइड्रोजन सलफाइड या कुछ और सलफर 
वाली गैस ले ली जाएँ, तो विद्य त्‌ प्रवाह द्वारा सलफर 
वाली प्रोटीन भी संश्लेषित की जा सकती हैं। इस प्रकार 
की प्रोटीनों का सजीव प्राणियों के संगठन में विशेष महत्व 


| 


हता है। इस प्रकार मिलर तथा हेनज की गवेषणाओं 
यूरे की कल्पना की पुष्टि की है ओर सृष्टि के विकास 
बारे में हमारे ज्ञान में आश्चयंजनक वृद्धि की है | 

उपयुक्त विवरण से स्पष्ट है कि वैज्ञानिक कल्पना तथा 
प्रयोगों के आणर पर यह पता लगाने में सफल हो रहा 
है कि सृष्टि के प्रारम्भिक काल में सूक््मतम रसायनिक 
पदार्थों तथा सजीव ग्राणियों की सृष्टि किस प्रकार हुई 
होगी | इसके अतिरिक्त गत वर्षो की ही भाँति जटिल 
रासायनिक पदार्थों से अधिक परिचय प्राप्त करने के सतत 
प्रयत्न भी जारी हैं। उदाहरण के लिए मधुमेह या डायबटीज 
बीमारी में केवल एक ही दवा इनस्यूलिन क्‍यों काय्यं करती 
है इसका भेद जानने के लिए केम्ब्रिज में दीघे काल से 
काय्य हो रहा है परन्तु पिछले कुछ मासों में ही डा० एफ० 
सेंगर के प्रयत्नों से इनस्यूलिन का सूक्ष्म संगठन स्पष्ट 
हो पाया है | इसी प्रकार हार्मोन पदार्थों के संश्लेषण 
पर बहुत ही महत्वपूण काय्य हो रहा है और इस काय्ये 
का महत्व इससे स्पष्ट है कि १६४४ में रसायन शास्त्र 
का नोबुल पुरस्कार प्रोफेसर विंसेएट ड्र विगनाउड 
(५४१7607# तप ए87&७प८४५ ) को इसी काय के लिए 
दिया गया है | 

वैज्ञानिक केवल सूछम पदार्थों के संगठन और सष्टि 
की दिशा म॑ काय्य नहीं कर रहे हैं। परमाणु शक्ति तथा 
शक्ति के अन्य आश्वयंजनक खोतों की सहायता से वह 


ने 
के 


[ विज्ञान-शिलान्यांस अँक 


अन्य ग्रहों में यात्रा करने के मंसूबे भी बाँध रहा है। इस 
काय्य के लिए प्रथ्वी तथा इन ग्रहों के बीच के वातावरण 
तथा ग्रहों के वायुमए्डल के बारे में अधिक विस्तृत ज्ञान 
एकत्रित करना नितान्त आवश्यक हो गया है। कुछ दिन 
हुए. अमरीका तथा रूस के वैज्ञानिक न्षेत्रों से यह घोषणा 
की गई है कि उपर्यक्त ज्ञान को अर्जित करने के लिए, 
राकेट द्वारा प्रतिचालित यान भेजे जाएँगे जो प्रथ्वी के 
घरातल से लगभग २५० मील ऊँचाई पर १८००० मील 
प्रति घण्टे की गति से एक उपग्रह की भाँति चक्कर लगा- 
एँगे । यह कृत्रिम उपग्रह लगभग डेढ़ घंटे में हमारी प्र॒थ्वी 
की परिक्रमा करेगा और इसमें रक्‍्खे टेलीविजन तथा 
रेडियो के यंत्र प्रथ्वी के वैज्ञानिकों को ब्रह्माण्ड के संबन्ध 
में बहुमूल्य सूचनाएँ भेजेंगे | ऐसा अनुमान है कि प्रथम 
यान तो लगभग दो फीट ही लम्बा होगा परन्तु क्रमश 
बड़े ग्रह छोड़े जाएँगे ओर उनकी सफलता पर आकाशीय 
स्टेशन बनाया जाएगा जिस पर रुक कर मंगल, चन्द्रमा 
या शुक्र यात्रा के यान आगे बढेंगे | 

सारांश यह है कि आज का वैज्ञानिक क्‍या नहीं कर 
सकता - निर्जीब पदार्था से सजीव प्राणियों की सष्टि 
उसके द्वारा प्रयोग शाला में सम्भव है | कल्पना के आधार 
पर वह अरबों वष पहले होने वाली प्रतिक्रियाओं को प्रयोग- 
शाला में दुहरा रहा हे ओर अन्तरग्रही यात्रा के प्रबन्ध 
में बहुत तेजी से आगे बढ़ रहा है । | 
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फसलों के हानिकारक कीट और उनसे बचने के उपाय [[ पृष्ठ ४१ का शेषांक ] 


धान का टिड्ढा 

यह एक टिड्डा वर्गी कीट है। मादा जमीन में अन्‍्डे 
देती है ओर अन्डे बहुत दिनों तक जमीन में पड़े रहते 
हैं । बरसात आते ही अन्‍्डों से बच्चे निकल आते हैं । 
यह फसलों के लिये बड़ा भयानक कीट है। यह कोमल 
कली ओर पत्तियों को चट कर जाता है। फलतः पौधों के 
केवल तना ही बाकी रह जाता है। इस कीट के बच्चे 
ओर प्रोढ़ दोनों ही फसल को हानि पहुँचाते हैं | 

इस कीट द्वारा धान के अतिरिक्त ईख, ज्वार, वाजरा, 
और दूसरी घासों को हानि पहुँचती है । 


बचने के उपाय 
. इससे बचने के लिये आस-पास के घासपात नष्ट कर 
देने चाहिये | 
ग्रीष्म ऋतु में मिद्टी पलटने वाले हलों से जुताई 
करने से अन्डे ऊपर आजायेगे और धूप से मर जायेंगे । 
जाल द्वारा पकड़ कर भी कीट मारे जा सकते हैं । 


यदि रात को खेत के पास आग जलाई जाय तो 
6 ३ आप विक ३ 
टिड् ओर बच्चे आग के पास आयेंगे ओर जल कर मर 
जायेंगे | 


फसलों के हानिकारक कीट 





बचने के उपाय 


श्री त्रिकाल सिंह एम० एस-सी ० (कृषि 


भारत वर्ष एफ कृषि प्रधान देश है। यहाँ के अधि- 
कतर निवासी गाँवों म॑ रहते हैं जिनका मुख्य व्यवसाय 
खेती करना है | करीब ७०२ प्रतिशत निवासी इसी व्यव- 


साय पर अपना जीवन निर्वाह करते हैं। अ्रतः यहाँ के 


निवासी के लिये खेती के हर एक पहलू की जानकारी का 
होना अति आवश्यक है | 

जिस दिन से किसान अपने घर से बीज लेकर खेत 
में बोने के लिये जाता है ओर जब तक फसल कट कर 
घर में आती है, बहुत से पशु, पक्ती कीट ओर व्याधियाँ 
हानि पहुँचाते हैं | इन सब में फसलों का सब से बड़ा 
शत्र्‌ कीट है | कोई फसल इनके आक्रमण से नहीं बच 
सकती ओर पोधों का कोई भी भागजड़, प्ररोह, पत्नी, 
फल और बीज--इन कीठों के आक्रमण से नहीं बच 
सकता । 


कीट बड़े भयानक होते हैं, उनके आक्रमण से कभी- 
कभी तो पूरी की पूरी फसल भी नष्ट हो जाती है। यहाँ 
केवल कपास, चना ओर घान की फसलों के कीटों के बारे 
में लिखा गया है | 


.._कीठ फसलों को तरह-तरह से हानि पहुँचाते हैं | 
कुछ कीट ऐसे होते हैं जो पोधों के कोमल भागों का रस 
चूस लेते हैं, कुछ कोमल भागों को काठ-काट “कर खा 
जाते हैं, ओर उनके काटने से जो छेद हो जाते हैं, उनमें 
वे अपने अन्‍्डे देते हैं। ओर इसके अतिरिक्त इन छेदों 
पर कवक का प्रकोप हो जाता है | कीट हर एक अवस्था 
में, प्रत्यक्ष ओर परोक्ष रूप में हानि पहुँचाते हैं 


कपास 

कपास के हानिकारक कीटों में चार मुख्य कीट हैं :-- 

लालफू गा ( 0९६ (0४0०४ 8099 ) 

चित्तीदार ( 39066 फ0ण ज्ञ हक ) 

गुलाबी सून्‍्डी ( सिंगर 80) क्णका ) 

पत्ती मोड़ सून्डो ( ४0607 ॥,8& 706० ) 

कपास का लाल फूगा ७७0४ १७४ वर्ग क कीट है | 
यह कीट लाल रंग का होता है ओर पंख मिल्लीदार 
होते हैं जिनके सिरे काले होते हैं ओर उन पर 
काला बिन्दु होता है। मादा थूमि पर अनन्‍्डे देती है 
ओर अन्‍्डों से डिम्मक (7५770) ) निकलते हैं । 
डिम्भक ओरे प्रो दोनों ही हरे ओर पक्के गूलरों (30]]8) 
से रस चूस लेते हैं जिसके कारण गूलर ओर बीज 
( बिनोले ) सिकुड़ जाते. हैं ओर उनकी अंकुरण-क्षमता 
कम हो जाती है । 

यह कीट कपास के अतिरिक्त शकरकन्दी, तम्बाकू, 
भिन्‍डी जैसे पोधों को भी हानि पहुँचाते हैं । 
बचने के उपाय 


बीज बोने से पहले गोबर ओर मिट्टी के मिश्रण के 
साथ बिनोले मसल कर छाया में सुखा लेने चाहिये | सूख 
जाने के बाद पानी में डालने में कुछ बिनोले पानी पर तैर 
जाते हैं जिनको नहीं बोना चाहिये ओर बाकी जो नीचे बैठ 
जाते हैं उन को सुखाने के बाद बोना चाहिये । 

हाथ से चुनकर मार देना भी कुछ रोक थाम कर 


5, 


सकता है लेकिन इसमें श्रम आर समय अधिक लगता 


तह 
ह हम है 


| इसके अन्डे मि रहते हैं, इसलिये जुताई करने 
अन्डे ऊपर आ जाते हैं आर फिर धृप लगने से 
मर जाते हैं । 
चत्त दार सून्‍्ड! 

इस पतंगे की लम्बाई करीब ।| इंच की होती है । 
इसके ऊपरी परों पर हरे रंग की धारी सी होती है। मादा 
पत्तों, फूलों आर पादे कोमल भागों पर अन्डे देती है जिनमें 

सून्डी निकल कर पांदे की पत्तियों का खाती है श्र 

गूलरों की छेद कर उनमें बुस जाती है ओर बीज को 
खाकर नष्ट कर देती है जिसके कारण कपास उत्पादन में 
ही कमी नहीं आती वरन कपास के गुणों में भी कमी हो 
जाती है, जिसका फल यह हाता हैं कि बाजार म अच्छा 
मूल्य नहीं मिल पाता | कपास के अतिरिक्त इस कीट का 
आक्रमण भिन्‍्डी, सॉचल आर दूसरे मालवेसी वर्गीय 
फसलों पर होता है | 
बचन के उपाय द 

खेतों में से फसल काटने के बाद कपास ओर दूसरे 
मालवेसी वर्गोय पाधों को उखाड़ देना चाहिय॑ ये आर खेत 
को जात कर खुला छोड़ देना चाहिये | छेसा करने से 
झन्डे ऊपर आ जाने से उनमें से कुछ धूप से भर जाते 
हैँ आर कुछ को पक्षी खा जायेंगे । 

जिन गूलरों ओर कोमल शाकां पर उनका आक्रमण 
दिखाई देता है, उनको तोड़ कर जला दना चाहय | 

पौधों को हिला देने से वह गूंलर जिस पर कोट लगे 
हुए हैं नीचे झड़ जाते हैं आर बाद में सिंचाई करने से 
सून्डी आर प्यूपा सव मर जाते है। 

कपास की फसल के साथ भिन्‍्डी बोने से इस कीट 
का आक्रमण भिन्‍डी पर भी हो जाता है और फिर भिन्‍्डी 


न! जा 


के पोधों को उखाड़ कर जलाकर नष्ट करने स॑ इस काठ. 


का आक्रमण कपास पर कम हो जाता है | 
गुलाबी सून्‍्डी 

यह पतंग हलका सलेटी रंग का होता है। मादा 
यूलरों, पत्तियों ओर कलियों पर अन्‍्डे देती है जिनमे 
गुलाबी रंग की सून्‍्डी निकलती है जो कि शुरू में कोमल 
पत्तियों को खाती है ओर गूलरों में बुस कर बोज को खा 


| विज्ञान-शिलान्यास अंक 


जाती है | यह सून्डी दो बीजों को मिलाकर अपने रहने 
का स्थान वना लेती है | इस तरह बिनोले की पैदावार तो 
कम होती ही है इसके साथ-साथ रुई का गुण ओर 
वैदावर भो घट जाती है। इस कीट के आक्रमण से जो 
दानि १६ २३-३४ मे हुईं थी उसका अनुमान साढ़े 
चार करोड़ रुपये का था | 

यह कीट दूसरे मालवेसी वर्गीय फसलों का भी 
शत्र है। 
बचने के उपाय 

इससे बचने की सबसे उत्तम रीति बीज को बोने से 

पहले धूप में सुखाना है । 

जो पत्ती आदि खेत में कड़ जाती है, “उनको बटोर 
कर जला देना चाहिये | 

खेत की जुताई करने से शीतनिष्किय ( .जि]0078- 
34082 ) सून्‍्डी मर जाती है | 
पत्तामी ३ सून्ड। 

यह पतंगा हल्का पीला सफेद रंग का होता है 
आर मादा पत्ती की निचली ओर अरबडे देती है। एक 
मादा करीब तीन सौ अन्डे देती है। अन्‍्डों में से हलके 
सफेद रंग की सून्‍्डी निकलती है। यह सून्‍्डी पत्तों को मोड़ 
कर कीप जैसा बना लेती है अर उनको खाती रहती ह । 
धोरे धीरे पाधे पत्तीढीन हो जाते हैं । 
चचन के उपाय 

मुड़ी हुई पत्तियों को तोड़ कर जला देना चाहिये :-- 

लैड क्रोमेट ओर लैड आसेनेट छिड़कना चाहिये 
जिसकी मात्रा आक्रमण के अनुसार होनी चाहिये। इस 
विषय में हलके के कृषि अफसर से परामश्श ले लेनी 
चाहिये | 
च 

चने पर प्रायः दो कीठों का आक्रमण होता है $ - 

कठुआ सूत्डी ( ७/'#॥॥7 ०७पॉफ0णफा ) 

चने की सून्डी ( ७३७70 ९&०४०]।७/ ) 
कटु३ सून्‍्डी द 

इस कोट का आक्रमण भारतवर्ष ओर दूसरे गर्म 


फसलों के हानिकारक कीट औंट उनसे बचने के उपाय ] 


देशों में होता है। मादा अधिकतर पोधों के नीचे भूमि 
प्र अन्डे देती हैं ओर एक मादा करीब तीन सो पचास 
अन्दे देती है! जिनमें से सून्‍्डो का निर्गमन होता है। 
यह सून्डी दिन के समय में मिद्ठी में छुपी रहती है ओर 
रात में निकल कर पोंधे, पत्तियाँ आर कोमल भागों को 
काटती ह ओर उनको अपने बिल म॑ भी खींच ले जातीं 
है जिनको वह दिन में खाती है | यह जितना खाकर नष्ट 
करती है उससे कहीं अधिक मात्रा में खेत में काट कर 
डाल देती है। 

यह मसूर, बन्दगोंभी, तम्बाकू, मठर, मू गफली 
आदि पर भी आक्रमण करती है | 
बचने के उपाय 

जिस खेत में इसका आक्रमण हों उस 
देनी चाहिये | ऐसा करने से जो 
वह सब मर जायेगी | 


है 


#5. 


की सिंचाई कर 
यून्डी मिद्टी के अन्दर है 


जिस खेत म॑ इसके द्वारा हानि हो रही हो उसमे जहाँ 


तहाँ पर विप-प्रल्लोमिका रख देने चाहिये जिसको खाने 
से सून्डी मर जायेगी। बिप-प्रल्लोभिका तैयार करने के 
लिये एक मन भूसा, एक सेर आसंनिक, दो सेर गुड़, छुः 
गेलन पानी चाहिये। ओर यह पाँच एकड़ के लिये 
पर्याप्त है । 
चने को छुन्डी 

मादा पोधों के पत्ती पर अन्डे देती हैं | इन अन्डों में 
सून्डी निकल कर शुरू में कोमल पत्ते खाती है ओर फिर 
फली में घुस जाती है । यह प्रायः देखा जाता है कि आधी 
सून्डी फली में रहती है ओर आधी बाहर फल्नी पर लिपटी 
रहती है | सून्डी कभी-कभी पूरी अन्दर घुस जाती है । 
इस तरह सून्‍्डी फली के अन्दर के दाने खा जाती है ओर 
कभी तो फली कै पूर्णतया खालो कर देती है | इस तरह 
चने की पैदावार को बहुत हानि पहुँचाती है | 
बचने के उपाय क्‍ 

शरद ओर शीत ऋतु में जुताई करने से सून्डी और 
प्यूपा नष्ट हो जाते हैं। लैड आसंनेट के छिड़कने से 
भी यून्डी मर जाती है। फसलों के हेर फेर भी रोकथाम 
के लिये लाभदायक हैं । 


| ४7 


धान 

धान की खड़ी फसल को आर गोदाम में रखे हुए. धान 
या चावल को भी कीटों द्वारा हानि पहुँचती है लेकिन 
यहाँ केवल फसलों के दो सुख्य कीठों का वर्णन किया 
जाता है । 
गंधी ( 2४०७७ 8प7व॥७ए ) 
घान का टिड्डा ( 006 878853॥09]097 ) 


गंधी इस कीट में से एक विशेष प्रकार की गंध आती 
है आर इसलिये इसका नाम भी गंधी हो गया है। यह 
कीट इस गंध के कारण आसानी से पहचाना जा सकता 
हैं| जब दाने वनने आरम्भ होते हैँ तब इस कीट का 
आक्रमण तेजी के साथ होता है। कीठ दाने का रस चूस 
लेता है ओर इसका फल यह होता है कि दाना नहीं बन 
पाता ओर पुष्य क्रम ( 4707८508708 ) सफेद पड़ 
जाता है ओर कमी-कभी तो पैदावार नहीं के बराबर 
होती है । 


इस कीट के डिम्मक ओर प्रो पृष्पक्रम पर लिपटे 
हुए रहते हैं। इस कीट का आक्रमण मध्य अगस्त से 
अक्टूबर के प्रारंभ तक होता है | 


बचने के उपाय 
इसके बचाव के लिये उगती फसल बोनी चाहिये 


जिससे दाने की दूधिया अवस्था कीट के आक्रमण के 
पहले ही पूरी हो जाये अथवा ऐसी किस्म बोनी चाहिये 
जिनकी दथिया अवस्था पुष्पक्रम के बाहर आने से पहले 


ही पूरी हो जाती हो | 


कीट को जाल द्वारा पकड़ कर मिट्टी के तेल ओर 
पानी के मिश्रित घोल में डाल देना चाहिये जिससे कीट 
का नाश हो सके | बेनजीन हेक्सा क्लोराइड छिड़क कर 
गंधी का आक्रमण कम किया जा सकता है। 

खेत के चारों तरफ बड़े-बड़े तसलों में पानी भर कर 
ओर उनमें मिट्टी का केल डालकर रख देना चाहिये | 
रात को उनमें लेंप जल्लाने से कीट लेंप पर आयेंगे और 
उस पानी में, जिसमें मिद्री का तेल है, गिर कर मर 
जायेंगे | द 


| शेष प्र० रे८ पर 





क होखात [ प्रन्प्रा 





लेखक- श्री कस्त्रमल बांठिया 


यों तो सन्‌ १६१८ से ही जब कि मेरी हिन्दी बही- 
खाता? पहले पहल प्रकाशित हुईं थी, मुझे! भारत में बही- 
खाता की परंपरा की खोज थी। परन्तु १६५० में जब 
हमारे संविधान में संघ की राज भाषा हिन्दी ओर लिपि 
देवनागरी स्वीकार कर ली गई ओर पंद्रह वर्ष की काला- 
बंधि भी सब प्रयोजनों के लिए अंगरेजी भाषा प्रयोग 
किये जाते रहने की निश्चित कर दी गई तब मैंने हिन्दु- 
स्थान दैनिक भ॑ स्वतन्त्र भारत की बहीखाता पद्धति पर 
विचार! शीषक से एक समस्या उपस्थित की। इसका 
स्वागत भी हुआ ओर जब उन लेखों को पुष्टितका रूप 
प्रकाशित कर आलोचना व सम्मति के अथ भेजा गया तो 
प्रायः सभी की आलोचना ओर सम्मति पक्ष में ही 
मिली | तभी मुझे यह प्रेरणा हुई कि क्‍यों न भारत में 
बहीखाता की परंपरा की ही खोज की जाए ? परन्तु मुझे 
वह सुविधा कोई भी प्राप्त नहीं थी कि जो महा विश्व- 
विद्यालयों के अभ्यासियों अथवा अध्यापकों को प्राप्त 
होती है | अतः कोई प्रगति भी नहीं हुई | इसी काल में 
मेरे देखने में डा० सत्यप्रकाश का ग्रन्थ वैज्ञानिक विकास 
की भारतीय परम्परा' और डा० सरणयू प्रसाद अग्रवाल का 
अ्रकवरी दरबार के हिन्दी कवि! आए | पहले ग्रंथ ने 
सुप्रसिद्ध गणितज्ञ ल्यूकास पेज्षिओरलोके डबल एन्ट्री बुक- 
कीपिंग! ग्रंथ के संदर्भ सूत्रों के खोज की प्ररणा दी, तो 
दूसरे ने टोडरमल की भारत को बही खाता की देन की 
खोज की, कि जिनके व्यापारी छुंद उस ग्रंथ में कवि 
विनोद! ग्रंथ से उद्धत किये गए थे । 

राजा ठोडरमल मुगल सश्राट अकवर के भूमिकर 
विभाग के ग्रधान आमात्य ही नहीं थे, अपितु कवि भी 
थे, इसने मुझे; पं० रामनरेश त्रिपाठी की कविता कोमुदी' 
के कवि विनोद” से उद्धत व्यापारी छुंदों का समर्थन 


खोजने की प्रेरणा दी। इनका कोई समथंन नहीं पाकर 
मुझे निराशा जहाँ हुईं, वहाँ कविता कोमुदी” में यह लिखा 
देखकर कि बहीखाते का सबसे पहले इन्होंने ही प्रचार 
किया था! यह चुनाती भी मिली कि इस अश्रांति का 
निरसन किया ही जाना चांहिए.। क्योंकि भारत का व्यापार 
ही नहीं, अपितु राजतंत्र भी सुदूर प्राचीन काल में आदश 
रहा था, ओर जिसने गणित का इतना विकास कर दिया 
था कि ईसापश्चात को सत्तरहवीं श॒ती के प्रारम्भ में वही 
संसार का नेता था, वही भारत १६ वीं शती तक बहीखाता 
के विज्ञान से अपरिचित था, यह अनहोनी सी बात थी | 
पं० जिपाठी जी से इस महत्वपूणं कथन के आधार की 
पूछताछ सीधे ओर अन्य सूत्रों से की परन्तु किसी का आज 
तक भी उत्तर नहीं मिला | राजा टोडरमल के कवृत्व का 
विस्तृत परिचय पाने के लिए. आइन-ए-अकबरी' तो देख ने 
को नहीं मिल सकी, परन्तु श्री पारसनाथ सिंह के जगत 
सेठ” में अवश्य ही पदा कि 'टोडरमल के समय से राजस्व 
विभाग में भी लिखा पढ़ी फारसी में होने लगी थी | पर 
यह परिवतन हिन्दुओं की नियुक्ति के मार्ग में किसी प्रकार 
का वाधक नहीं हुआ था | बल्कि हिन्दू समाज के कुछ 
खास स्तरों में फारसी का ऐसा प्रवाह हुआ था कि आइने 
अकबरी'” के अंगरेजी अनुवादक ओर सम्पादक मि० ब्लाक- 
मैन के शब्दों में अठाहरबीं सदी बीतते बीतते हिन्दू 
मुसलमानों के उस्ताद बन गये थे ओर उन्हें फारसी लिखाने 
पढ़ाने का काम प्रायः वही करने लगे थे (प्रृष्ठ ३२-३३)” 
ओर यह भी कि ओरज्नजेब की बड़ी इच्छा होते हुए भी 
राजस्व विभाग का इस्लामीकरण न हो सका था | उसका ह 


अधिकारी एक हिन्द था (प्रृष्ठ ३१)” । इसने स्वर्गीय मु शी 
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'देवी प्रसाद जी (जोधपुर वाले) के एक प्राचीन लेख का 


स्मरण करा दिया कि जिसमें उन्होंने राजा टोडरमल के 


भारत में बहीखाता परम्परा की खोज | 


राजस्व विभाग की संस्कृत-हिन्दी शब्दावली के फारसी 
करण का लिखा था। यह असम्मव था कि ये कांई भी 
लेखक राजा गोडरमल को मुगल सम्राठों के राजस्व विभाग 
को फारसी करण करने वाला कहते हुए यह कहना भूल 
ही जाते कि उसने बही खाता रखना भी पहले पहल भार- 
तीयों को सिखाया था। अस्त श्री त्रिपाठी जी के शब्दों 
से चुनोती पाकर जो कुछु भी में इस उपेक्षित विषय की 
खोज कर पाया हूँ, विद्वानों के समचज्ष इसलिए 
प्रस्तुत करना आवश्यक समभता हूँ कि वे इसकी ओर 
प्रेरित हों | उन्हें में डा" डी० आर० मंडारकर के वे शब्द 
भी स्मरण करा देना चाहता हूँ कि जो उन्होंने १६२९१ 
ई० में #ैध0ंशा। ीवी॥0 परपाशां5905' की 
भूमिका में लिखे थे | 
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इस कथन से विद्वानों को अवश्य ही विश्वास हो 
सकेगा कि प्राचीन भारत के इतिहास ओर संस्कृति से 
संबन्धित इस विषय में भी खोज का क्षेत्र हे ओर खोज 
हो सकती है। 

खोज की कठिनाइयाँ 


खोज की कठिनाइयों को में अच्छी तरह जानता हूँ। 


भारत का प्राचीन इतिहास आज शिलालेखों और प्राचीन 
सिक्कों से ही मुख्यतः खोजा जा रहा है। क्योंकि भारत की 
साहित्यिक स्थिति कितनी ही नष्ट हो चुकी है ओ।र कितनी 
ही विदेशों को गमन भी कर गई है। यूरोप में गईं यह 
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सम्पत्ति तो बहुत कुछ प्रेकाश में आ चुकी है, परन्तु चीन, 
तिव्वत आदि को गई यह सम्पत्ति अभी ग्रच्छुन्न है | 
फिर वह अपने मूल रूप से नहीं अपितु चीनी आदि 
भाषाओं में अनुदित ही मिलती हे | ऐसी कितनी ही 
सम्पत्ति पहले यहाँ पंडित राहुल सांकत्यायन खोज कर लाए 
थे और अभी डा० रघुवीर लाए हैं | भारतीय शिलालिखों 
में वहीखाता सम्बन्धी उल्लेख ऐसे कोई नहीं मिले जेसे 
कि वेबीलोनियन सम्यता के लगभग २५०० ईसापूब के 
प्राचीन इंटों के लेख पाश्चात्य पंडितों को प्रचुर परिमाण 
में मिले हैं ओर जिनसे इस विज्ञान ओर उस संस्कृति का 
प्राचीन इतिहास संकलित किया जा चुका है। मिश्र के 
स्‍्तूपों से भी इस प्रकार के चित्र व लेख मिले हैं| यूनान 
क॑ एथन्स राज्य के भी शिलालेख मिले हं। भारत में 
सुदूर अथवा निकट प्राचीन के कोई भी शिलालेख इस 
विषय पर प्रकाश डालने वाले नहीं मिले हैं । ईसापूव 
दूसरी या पहली शती की गणित सम्बन्धी पुस्तक बच्षाली 
की पोथी”म॑ इस कला का शिक्षण नहीं है हालांकि तन्नशिला 
महाविश्वविद्यालय में इस विषय की शिक्षा दिये जाने का 
राघाकृष्न विश्वविद्यालय शिक्षा-आयोंग ( १६४६ 2 
में इन शब्दों में स्पष्ट ही स्वीकार किया गया है कि 
“[6 6प्मठ्पोप्राा 8 “88878 38]000703 
(0 8४8 4707066 06 ए७१६४ &704 ६७ 
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4, 09806 7.) 
दूसरी कठिनाई है हमारे प्राचीन अंथों को सूत्र बद्ध 
एवम्‌ संस्कृत में होना जिसे भली प्रकार समभना कठिन 
होता है, क्‍योंकि वे संक्षेप में लिखे हैं। पहले के लोगों 
में पुस्तकों का प्रचार नहीं था। सभी ज्ञान-विज्ञान स्मरण 
रखे जाते थे | गद्य की अपेक्षा सूत्र और श्लोक स्मरण 
रखना सरल होने से जो कुछ लिखा गया, वह सूत्रों ओर 
श्लोंकों में हो लिखा हुआ मिलता है । इन सूत्रों और 
श्लोंकों में क्रिया प्रक्रिया का सामान्य ज्ञान देकर 
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उसके व्यावहार की सूक्रमता प्रयोग करने कराने वालों 
पर छोड़ दी जाती थी। यही कारण है कि पहले गुरु 
को इतना महत्व प्राप्त था। ओर गुरु बिना ज्ञान होना' 
असंभव-सा माना जाता था | 
भारत ने पिछुले ५००० वर्षों में कितने ही उतार- 
चदाव देखे हैं | संस्कृत का स्थान कम से कम वोल चाल 
में तो प्राकत आदि माषाओं ने २५०० वर्ष पहले ही ले 
लिया था और अब क्षेत्रीय मापाओ्ं ने व पिछले दो सों 
वर्ष से अंगरेजी ने ले लिया हे | इस काम में प्राचीन 
संस्कृत शब्दों के अर्थों में मी बहुत कुछ आधुनिकता 
घुस गई है। उनके टीकाकार अपने समय की स्थिति का 
प्रज्ेप किए, बिना नहीं रह सके हैं । 
इन सब कठिनाइयों के होते हुए भी प्राचीन परम्परा 
की खोज करना अत्यन्त आवश्यक है। क्योंकि उसी 
नींव पर खड़ा किया हुआ भवन हमारे लिये स्थायी हो 
सकता है | चाहे जितने विदेशी हमारे यहाँ आए हों 
, और उनने अपनी संस्कृति एवम्‌ ज्ञान-विज्ञान का यहाँ 
प्रचार किया हो परन्तु उसको परम्परा में आत्मसात 
कर हमने अपना ही बना लिया था। आज के ज्ञान-विज्ञान 
को भी हमें अपनी ही परम्परा में आत्मसात करना है | 
परन्तु हमारा शिक्षित वर्ग उस परम्परा से सम्पक नहीं 
रख पाया है क्‍योंकि उसकी शिक्षा बचपन से अंगरेजी में 
होती रही है | संस्कृत ओर क्षेत्रीय भाषाएँ तक उसने अग- 
रेजी के माध्यम से ही सीखी है। हम अब शिक्षा का 
माध्यम ज्ञेत्रीय ओर राष्ट्रभाषा हिन्दी कर रहे हैं। अतः 


ग्राचीन परम्परा का जानना आज हमारे लिए और भी 


आवश्यक हो गया । चाहे बहीखाता कला की प्राचीन 
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[ विज्ञान-शिलान्यास अंक 


प्रमंपता आज उपयोगी नहीं भी हो, परन्तु उसी नींव पर 
आज के ज्ञान का प्रक्ञेप करके ही हम उसे इस देश में 
नापने, फलने ओर फूलने का उपयुक्त अवसर दें सकेंगे, 
यह लेखक का विश्वास हे । 
खोज के द्त्र 

बहीखाता विषय के खोज सूत्रों के लिए पुरातलज्ों 
का कहना है कि सामाजिक जीवन के विकास ओर विशेष 
कर किसी भी रूप में कर लेने वाले राज अथवा प्रम्ुत्व 
सम्पन्न संस्थान के निर्माण ने संध्या के ज्ञान के साथ-साथ 
ही, संगणन करने ओर हिसाव लगाने का अधिकार भी 
आवश्यक कर दिया था | इसी में बहीखाता विज्ञान का 
मूल निहित है । आज जो वहीखाता कहा जाता है, उससे 
भी बहुत पहले का वह है | क्योंकि आज सा वहीखाता 
तो उस समय तक संभव ही नहीं था जब॒तक कि किसी 
प्रकार का ऐसा मोद्रिक ( 2४07087'ए 5॥874&/प ) 
भी स्वीकार नहीं हो जाता कि जिससे लेखा बनाने वाले 
पद साम्य रूप में कहे जा सकते थे ।" 


आगे चलकर वे कहते हैं कि यथाथ रूप में देखा 
जाए तो बहीखाता कला लेखा रखने के ज्ञान का विशिष्ट 
रूप के सिवा कुछ नहीं है । यह न तो किसी विज्ञान का 
आपविष्कार है ओर न किसी सुखद क्षण की स्फूर्ति ही। 
यह तो वाणिज्य व्यवसाय की उन आवश्यकताओं की 
पूर्ति के सतत्‌ प्रयास का परिणाम मात्र है कि जो धीरे- 
धीरे उत्पन्न होती जा रही थी। बहियों (लेखा पुस्तकों ) 
के विकास के एकएक करके उत्तरोत्तर पद सम्पन्न होते 
रहे थे यहाँ तक कि अन्त में यह अनुभव किया जाने लगा 
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भारत में बहीखाता परम्परा की खोज ] 


कि व्यापार वाणिज्य के व्यवहार समष्टि में ऐसे समांग 
पूर्ण हैं कि जो एक पद्धति के ढांचे में क्रबबद्ध किए. जा 
सकते हैं। जब यह खोज हो गई तो स्वतः ही जिसे 
“हि प्रावेष्ठी? ( 9०घरा० शिवए )? कहा जाता है 
उद्भूत हो गई कि जो यथानामा तथा गुणा” वहीखाता 
की समस्त पद्धतियों का आधार कही जा सकती है |? * 
भारतबंष में कर लेने वाले राज ओर प्रभुत्व संपन्न 
संस्थान की स्थापना का इतिहास अत्यन्त प्राचीन है। 
मोहन जोदड़ो ओर हरप्पा के उत्खननों ने भारतवर्ष के 
इतिहास को ५००० वष ईसा पूव काल तक पहुँचा दिया 
है जब कि पहले वैदिक काल का प्रारंभ १५०० वर्ष ईसा 
पूर्व ही माना जाता था। मोहन जोदड़ों ओर हरप्पा की 
सभ्यता व संस्कृति का इतिहास अभी अनिश्चित सा है । 
परन्तु एक बात तो निश्चित हो गई है कि वह वैदिक 
आ्रायों की कृषि ओर गोपालन संस्कृति ही नहीं थी अपितु 
विकणित व्यापारी संस्कृति भी थी | ग्रो- खुशाल तलक 
चंदशाह लिखते हैं कि जब वे पाँच नदियों के देश में 
पहले पहल आए, उन्हें वहाँ ऐसे लोग मिले, जो आयों 
की ही साक्षी थे, इतने शक्तिशाली ओर सुसंस्कृत थे कि 
नवागन्तुकों का स्थायी विरोध उनसे चल पड़ा। ऋग्वेद 
की पहले पहले की ऋचाओं में उन्हें पणी' या वणिक 
कहा है। ओर आय लोग उन्हें इतनी ही घृणा से देखते 
थे कि जितनी से महारानी विक्टोरिया के अंगरेज श्रीमनन्‍्त 
(7८७) नामेंण्डी के बास्टड के कतिपय लुटेरे शत्त्र धारी 
साथियों से अपनी वंश परम्परा खोजने वाले सेक्सन या 
ब्रिटिश रक्त जिनकी शिराओं में बहता था उन सीधे 
वशिकों या पौरजनों ( 3प07४॥0०7/४8 ) को देखते थे 
और जो भोले करमकरों की अज्ञात प्रीढियों के उतराधिकारी 
भर | एक ऋषि तो उषा” वैदिकी देवी की (कऋ्रग १.१२४. 
१०) प्रार्थना में कहता है कि जो यज्ञ नहीं करते हैं ओर 
न भेट अर्चना करते हैं, उन पणियों को शाश्वत निद्रा 
में सोने दें |” तो दूसरा यह आश्रय करता है कि परम 
शक्तिवान आश्विन यमज पणियों के पास क्‍यों ठहरते या 
रुकते हैं। क्‍यों नहीं उनकी उपेक्षा करते हैं व उन्हें 
नल न 5 दस मन 


+ वही पृष्ठ ६३, 


[ ४ 
नाश कर देते हैं!” (ऋण २ ए८रे, ३) श्री राम प्रसाद 
चंदा आर्कियालाजिकल सव॑ आफ इंडिया की विवरण 
संख्या ३१ में लिखते हुए कहते हैं कि ' मुझे ऐसा प्रतीत 
होता है कि आदिवासी नागरिक जिनसे सिंघुघाटी में 
आयों का सम्पक हुआ था, ही ऋग्वेद के मंडपों की 
ऋचाओं में परणिः कहें गए हैं। भाष्यकार यास्क के 
अनुसार ये वणिक हैं: ओर चंके वैदिक आयों की समाज 
व्यवस्था में वाशिज्य ओर वणिकों के लिए कोई स्थान 
नहीं था। (देखे ऋक्‌ ६. ११२), यह परिणाम कठिन 
नहीं कि अति घृएय परणि? एक प्राचीन वणिक से संस्कृति 
के ही प्रतिनिधि थे |? 

( 8॥6740प7 8 छ98 4 पर 9 अध्याय २ प्रृष्ठ १८ ) 

ये द्रविड़ थे जो आयों के उत्तर में बढ़ते हुए दबाव 
से दक्षिण की ओर बढ़ते गए थे, जिनके विषय में यह 
सभी इतिहासज्ञ स्वीकार करते हैं कि वे नाविक ओर जल 
स्थल दोनों के व्यापारी थे | द्वविड़ों के विषय म॑ एकस्थल 
पर श्री केनेडी (१७776 %9) ने स्पष्ट ही लिखा है कि 
“लेनिन दक्षिण भारत के द्रविड़ समुद्र से परिचित थे, 
और पीछे इन्हीं से भारत सागर के अधिकांश जहाजों 
ओर नाविक प्राप्त होते थे, हालांकि सामुद्रिक तठ लंबा, 
खतरनाक और अनाकषक था फिर भी ऐसा प्रत्यक्ष भौतिक 
या जातिगत कारण कोई नहीं है कि जिससे भारत ओर 
पश्चिम में सामुद्रिक आवजाव प्राचीन काल से नहीं 
स्थापित हो सकता था | में यही कह सकता हूँ कि यथाथतः 
इसका कोई मान्य प्रमाण नहीं है |” ४- 5. ै. ७, 
897 , 24-:88) 

कौटल्य अथशासत्र में दिए मोयकालीन नाविक 
नियमों को ध्यान में रखते हुए. ओर उपय॑क्त पृष्ठभूमि 
में यही कहा जा सकता है कि ३०००-४००० वर्ष पुराने 
वैदिक काल में भारत के वैदेशिक सामुद्रिक व्यापार का 
अस्तित्व असम्भव प्रतीत नहीं होता है । 


टंक मुद्रा की प्राचीनता 
व्यापार की इस अत्यन्त प्राचीनता को टंक झुद्रा 





४६ | 

। [आ70॥-797560 ००४४) के चलने से भी समथथन 
मिलता है । सुव्यवस्थित राजतंत्र ओर विकसित व्यापार 
वाणिज्य मुद्रा (धात्विक) से ढी संभव हो सकता है, इस 
सिद्धान्त से समी सहमत हैं | परन्तु" पश्चिम के किसी भी 
देश में धातुई मुद्रा के प्रयोग के इतने प्राचीन प्रमाण 
नहीं मिले हैं कि डितने भारत के मिले हैं। बेबीलोन 
और मिश्र में तो ५ वीं ४ थी शती ईसा पूर्व तक राज कर 
वस्तु रूप में ही प्रात होता है | उन देशों में अंक ओर 
संख्या लिखने की प्रणाली तो आठवीं शती ईसा पश्चात्‌ 
तक भी अविकसित थी जब कि भारत ने पाश्चात्य 


पुरातत्वज्ञों के मत से ईसा पश्चात को पहली शती में . 


संख्या लिखने की वह अनोखी प्रणाली आविष्कार कर 
ली थी जिसके विना संसार के ज्ञान-विज्ञान की आज 
सी प्रगति एकदम असम्मव थी यदि बहींखाता कला के 
- विकास का मुद्रा पद्धति से निकट सम्बन्ध है तो हमारे 
लिए धातुई मुद्रा के मारतवष में प्रचार के इतिहास का 
संक्षेप में जान लेना मी आवश्यक है | 

इस सम्बन्ध में यूरोपीय पुरातत्वशों के दो मत हैं। 
प्रिंसेप, विल्‍्सन, कैनेडी और विन्सेट स्मिथ सब यह कहते 
हैं कि 'भारत में टंक मुद्रा अर्थात्‌ निश्चित तोल के धातु 
के ऐसे टुकड़े, कि जिनका मुल्य विश्वस्त चिन्हों द्वारा 
चलन के लिये अमिपग्रमाणित हों, के उपयेग का प्रचार 
बहुत संभव है कि सातवीं सदी इंसा पूर्व से हुआ कहा 
जा सकता है, जब कि भारत का विदेशी सामुद्रिक 
व्यापार प्रारंभ हुआ प्रतीत होता है | यह विश्वास करने 
का कारण है कि विदेशी वणिकों के साथ वाणिज्य को 
आवश्यकतायें ही भारतीयों द्वारा धार्मिक मुद्रा चलन ओर 
अक्षर लेखन स्वीकरण का तात्कालिक कारण था।? 

'परंतु“बह मत इसी बात से म्रमपूर्ण है कि धात्विक 
मुद्रा ओर अच्वर लेखन विदेशी सामुद्रिक वाणिज्य के 
लिए ही आवश्यक रहते हैं ओर अन्तरदेशीय एवम्‌ 


ल्‍न्‍ 


| विज्ञान-शिलान्यास अंक 


सीमापार के वैदेशिक वाणिज्य के लिये नहीं | फिर भारत 
का सामुद्रिक वाणिज्य ईसा पूर्व सातवीं सदी के आसपास 
ही प्रारंभ हुआ था, यह भी सत्य नहीं है । भारतीय ओर 
यूरोपीय पुरातत्वशों की-खोजों से यह प्रमाणित है कि तीन 
से चार हजार वर्ष के वैदिक युग में भी मारत को वैदेशिक 
व्यापार का होना या पाया जाना असंभव नहीं है । 

. इसी प्रकार प्रिंसेप आदि विद्वानों का ८ंक मुद्रा संबंधी 
मत भी टंक मुद्रा विशेषज्ञों ने ( न्यूमिस्मेटिक्स ) भ्रमपूर्ण 
प्रमाणित कर दिया है। यही नहीं अपितु यह भी सिद्ध कर 
दिया है कि मारत में टंकमुद्रा ( ?िप॥०ा-7१%.॥84 
0५8 ) प्रागैतिहासिक काल से ही चल रही थी | 
उत्खननों में प्राप्त ठंक मुद्राओं के परीक्षण ओर शास्त्रों के 
संदर्मों से श्री डी० आर० भंडारकार ने यह प्रमाणित किया . 
है कि वैदिक काल में पाँच प्रकार की टंक मुद्राएँ प्रचलित 
थीं और वे सब सोने की थीं। वे थीं, निश्क,शशतमान, 


खुबरण, पाद और कृष्णल । उत्तरवैदिक कल में काषापण 


नाम की टंकमुद्रा मी चलती थी |” * 

प्रो० विंटरनिदज के निरशयानुसार सभी पुरातत्वजञ 
२५०० वर्ष ईसा पूर्व से वैदिक काल का प्रारंभ होना स्वी- 
कार कर चुके हैं | 

स्पष्ट प्रमाणों के होते हुए भी जो पक्त॒पाती हैं ओर 
जो मारत की अच्छी या मौलिक सभी बातें विदेशियों की 
प्रमावित मानते हैं ओर ऐसे ही यूरोपीय पुरातत्वज्ञ एक 
समय अधिक थे वे आसानी से अपना मत नहीं बदलते । 
ऐसे मताग्रही में से एक थे श्री पिंसेप कि जो यह कहते थे 
कि “ंक मुद्रा कला भारतीयों ने बेक्टीरिया के यवनों से 
सीखी !! और दूसरे श्री जेम्स कैनेडी जो यह कहते थे कि 
५उप्पे वाली टंक मुद्रा ( ?िपाा०॥-778/760 ०078 ) 
जिन्हें प्राचीन मारतीय कार्षापण कहते थे ओर जो देश की 
प्राचीनतम टंकमुद्रा है, ईसा पूर्व छठी शती में समुद्री 


___. | /. /_  ड-+++++7ै/|5+ 
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भारत में बहीखाता परम्परा की खोज |] 


वाणिज्य के खुलने पर बेबीलोनी मुद्रा से नकल की गईं 


थी |” डा० विंसेंट स्मिथ भी इसी मत के ये, यह तो. 


ऊपर बताया ही जा चुका है ! 


श्री अलेक्जेंडर कनिंघम और एडवर्ड ठामस ने यह 
मत स्वीकार नहीं किया, यही नहीं, अपितु उनने स्वदेशी 
भारतीय टंकमुद्रा का अस्तित्व भी सप्रमाण सिद्ध किया, 
परन्तु पक्तपातियों द्वारा यह मत मान्य पहले पहल नहीं 
हुआ । सौभाग्य से सन्‌१६१२-१३ में सरजान माशंल को- 
तन्नशिला के उत्खननों में १७५ ठप्पांकित मुद्राएँ मिलीं 
जिनने सदा के लिए प्रिंसेप आदि पुरातत्वज्ञों की श्रान्ति 
का निरसन कर दिया ओर यह भी तव मान्य हो गया कि 
ऐसी टंकमुद्रा का ज्ञान भारत को प्रास्वैदिक काल से 
हीथा। 


ऐसी दशा में बहीखाता का ज्ञान भारत में बैदिक 
काल से तो चला आ ही रहा होगा, यह निःसंकोच कहा 
जा सकता है हालाँकि इसके अस्तित्व को सिद्ध करने के 
प्रमाण अवश्य ही कोई आज भी प्रस्तुत नहीं किये जा 
सकते हैं | यह अनुसंधान का अवश्य ही रोचक विषय हे 
ओर इसे हमारे विश्वविद्यालयों के अनुसंधान विभाग को 
अब हाथ में लेना ही चाहिये । 


लेख, गणना ओर रूप 


वैदिक आचार्यों ने जहाँ मनुष्य के लिये चोदह 
विद्याओं का विधान किया है वहाँ जेनों ओर बोढों में 
पुरुष के लिये ७२ ओर ख््री के लिये ६४ कलाएँ बताई 
गई हैं | स्री की ६४ कला का समथन वात्स्यायन के काम- 
सूत्र से भी प्राप्त हे । इन्हीं कलाओं में से तीन कला है 
लेख, गणना ओर रूप | ब्हूलर ओर श्रीमती रिजडेविस 


ने इन्हें आजकल के तीन आट (64778, ४४१7008 
ध्गत 377077980 ) माना है। परन्तु यह उनका 
भ्रम है| ये प्रथक प्रथक व्यवसाय की परिचायक हैं, जिन्हें 
हम आजकल के वकील, अकाउन्‍्टेन्ट और मनीचेन्जर 
व्यवसाय भी एक दृष्टि से कह सकते हैं। इसके समथन में 
भंडारकार ने बोद्ध ग्रंथ महावग्ग” से उपाली का दृष्झांत 


उद्धुत किया है जो इस ग्रकार;है :-- 


[ ४७ 


राजणह नगरी में उपाली नाम का एक युवक अपने 

१७ मित्रों के साथ रहता था | वे समी अवस्था में २० 

वष से कम थे | उपाली के माता पिताओं को उसके 
भविष्य की बड़ी चिंता थी। उनके मर जाने के पीछे भी 
वह सुखी रहे, यही वे रात दिन सोचते रहते थे । वे सोचते 
कि यदिं उपाली लेख” सीखता है तो लिखते-लिखते 
उसकी उंगलियों में घाव पड़ जाएँगे | यदि गणना सीखता 
है तो उसे छाती के रोग हो जाएँगे | और यदि रूप? तो 
उसकी आँखों को कष्ट होगा। इधर देखते हैं तो शाक्यपत्र 
का श्रमण कुछ नहीं करते हुए. भी खूब सुखी जीवन बिता 
रहे हैं। इसलिए शाक््त पुत्र का श्रमण बना दिया जाए 
तो वह हमारे मरजाने के पीछे मी खूब सुखी ओर कष्ट 
रहित जीवन बिता सकेगा | बस यह निश्चय कर लेने पर 
एक दिन उपाली अपने १७ मित्रों सहित श्रमण हो गया 
या बना दिया गया | राज की समाप्ति पर भोर होते ही 
सबके सब भोजन के लिए हंगांमा मचाने लगे | इस 
हंगामे का कारण जान कर भगवान बुद्ध को भविष्य में 


» २० वष से कम आयु वायु वाले को श्रमण॒त्व नहीं देने 


क। प्रतिबंध ही कर देना पड़ा ।?? 


इस आख्यान से यह स्पष्ट हो जाता है कि आराम से 
जीवन बिता सकने वाले व्यवसाय की खोज में उपाली के 
माता प्रिताशं ने लेख, गणना ओर रूप में से किसी भी 
व्यवसाय को उसके लिए इसलिये नहीं चुना कि वे सत्र 
परिश्रमी ओर कष्टसाध्य थे | अतः उनसे सामान्य लिखना 
पटना ओर गणित तब अमिप्रेत नहीं हो सकता था। 
इसकी पुष्टि कोयल्य के अथशाख््र से भी होती है जो मोय 
कालीन समाज व्यवस्था को स्पष्ट करने वाला प्राचीनतम 
ग्रंथ ऐतिहासज्ञों द्वारा स्वीकार कर लिया गया है | 


लेखक के विषय में आचाय कोटल्य कहते हैं कि 


तस्मादमात्य संपदोपेतः स्वंसमय विदासु ग्रंथश्चावतक्षरों 
लेखवाचना समर्थों लेखकः स्यात्‌ ॥२।१०।४ ॥ 


5 


आमात्य के गुणों से युक्त, हर तरह के आचार 
विचार को जानने वाला, शीघ्रता के साथ सुंदर- वाक्य 
योजना करने वाला, सुन्दर अज्ञर लिखने वाला, सब तरह 


डेप 


के लेख लिखने और पढ़ने में समर्थ हों, वही लेखक 
है।॥।। 
शासनाधिकार नाम से कोटल्य ने ६४ सूत्रों का यह 
अध्याय द्वितीव अधिकरणु में दिया हे ओर प्रशस्ति में 
लिखा है द 
सवंशास्त्राय्यनुक्रम्य प्रयोगामुपलम्य चर । 
कोटल्येन नरेन्द्राथं शासनस्य विधिःकृतः ॥६५॥ 
कोटल्य ने सव शात््रों को अच्छी तरह जान कर 
ओर उनके प्रयोगों को अच्छी तरह समझ कर ही राजा के 
लिए इस शासनाविधि का उपदेश किया है। 
शुक्रनीतिकार ने निम्नगुणों वाले को लेखक कहा है | 
कदाचित्‌ इसके कालतक लेखक ओर गाणनिक्य दोनों 
ही व्यवसायों का एकीकरण होंने लग गया था। 
गणनाकुशलोयस्तु देशभाषाप्रभेदवित्‌ ॥७१॥ 
असंदििघमगूठार्थ विलिखेत्स च लेखकः |७२| 


अर्थात्‌ गणना में कुशल हो, देश भाषा के भेद 


को जानता हो; संदेह राहत गूदाथ जालख वही लेखक * 


है ।* लेख पद्धति! से भी प्रमाणित होता है कि लेखन 
से तब लेखक का व्यवसाय ही समझा जाता था ओर वह 
विशेषज्ञ व्यवसाय भी था । 


गणना 


इसी प्रकार गणना” साधारण गणित नहीं कही 
जाती थी। उससे गाणुनिक्य”ः गणनापति!ः सांख्यिकः 
जिसे आज की भाषा में अकाउंटेंट या लेखानीस कहा 


[ विज्ञान-शिलान्यास अंक 


जाता है, समझा जाता था। श्री डी० आर० मंडारकार 
का मत ही यहाँ उद्धत कर देना श्रेष्ट है-- 

प॥७ ज्०-त॑ 04५ ५०५ 07 शांधाक' 
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अक्षपटल से संबंध रखने वाले दो अध्याय कोटल्य 
अथशास््र के द्वितीय अधिकरण में दिए हैं। पहला दो 
है अक्षपटल में गाणनिक्याधिकारँ का और दसरा है 
समुद्यस्थ युक्तापहतस्य॒प्रत्यानयनम” अथांत अध्यत्षों 
के द्वारा अपहृत धन का प्रत्यानयन”ः | यहाँ पर इस 
कार्यालय का काये निरूपण करने वाला सूत्र ही उद्धत 
करना पयांप्त होगा ;-- 

तंत्राधिकरणानां संस्था प्रचार संजाताग्र॑ कर्मान्तानां 
द्रव्य प्रयोगे वृद्धिक्षय व्यय प्रयाम व्याजी योग स्थान वेतन 
विष्टि प्रमाणं रक्सार फल्गु कुप्यानामर्थ प्रतिवर्शक 
प्रतिमानमानोन्मानावमान भारड देशग्राम जातिकुल 





१, उदयवीर शास्त्री अनुवादित कोय्लीय अथंशास््र प्रष्ठ १४६ | सर्वत्र इसी द्विन 


अनुवाद का प्रयोग किया 


गया है | शामशात््री के अंगरेजी के अनुवाद से इस अनुवाद की तुलना का इस लेखक को अवसर नहीं मिला। और 
न यही जानने का कि उदयपवीर जी का हिन्दी अनुवाद विद्वानों में कितना मान्य है | 

२. पं० मिहिरचंद्र अनुवादित, वेकटेश्वर प्रेस से प्रकाशित शुक्र-नीति! संस्करण ११४२ ३० (१८६५) ई० 
पृष्ट ३३ | इसमें चार ही अध्याय हैं। जीवानंद के सन्‌ श्य८० ई० के संस्करण में पांच अध्याय हैं। दोनों 
संस्करणों के श्लोंकों की संख्याओं में अन्तर है। जीवानंद संस्करण की श्लोक संख्या २५४६७ है। ब्रेकेट में 
वेंकटेश्वर संस्करण की श्लोक संख्या दी गई है। दोनों ही में शुक्रनीति श्लोक १२४२ अध्याय ४ में निर्दिष्ट २२०० 


श्लोक संख्या से अधिक श्लोक हैं। पहला अव्याय- 
१३३२ (१३३०), पॉचवा-४१ कुल २५६७ (२४७०) | 


3 (रे८५); दूसरा-४३२ (४४३, तीसरा३२२४ (३१२), चोथा 


भारत में बहीखाता परम्परा की खोज | 


द्वातनां घर्म व्यवहार चरित्र संस्थानं राजोपजीविनाप्रग्रह 
प्रदेश भोग परिहार भक्त वेतन लाम॑ राजश्र पत्नी पुत्राणां 
रन मूमिलामं॑ निदंशोत्यातिक प्रतिकार लाम॑ मित्रमित्राणां 
च्‌ संधि विक्रम प्रदानारानि निवंध पुस्तकस्थं 
कारयेत ॥ २॥७।२॥ द 

उस अक्ञपटल में क्‍या क्या काय होना चाहिए; यह 

बताते हैं :>द्वव्यों के उत्मति स्थानों का नाम निद्ेश 
पूर्वक संख्या, जनपद तथा वहाँ कीहर तरह की उपज 
को रजिस्टरों में लिखा जाए, अर्थात्‌ अम्ुक जनपद में 
इतने इतने स्थानों से इतना-इतना घन प्राप्त हुआ | खान 
तथा हर प्रकार के कारखानों के आय व्यय के संबंध में वृद्धि 
( व्याज ), अज्ष ( पुरुषों को नियुक्त करना ), व्यय 
( घान्य हिरएय आदि को कार्य में लगाना ), प्रयाम 
( तैयार हुआ अन्न आदि का समूह ), व्याजी ( व्यापा- 
रियों से तुला, मान, आदि के नन्‍्यून होने पर, फिर न्यून 
न हों, इसलिए, दण्ड रूप मं लिया आमदनी का बीसवाँ 
हिस्सा ), योग ( अच्छे ओर बुरे द्रव्य की मिलावट ), 
स्थान (ग्राम आदि ), वेतन, विष्टि वेगार ) आदि 
सब कार्यो का उल्लेख रजिस्टर में किया जाए। रत्नसार 
फल्गु ओर कुप्यपदार्थों - के मूल्य, प्रत्येक वस्तु का गुण 
तोल, लम्बाई, चोंडाई, ऊंचाइ तथा असली मलघन का 
उल्ज्लेख रजिस्टरों में किया जाए। देश ग्राम जाति कुल 
तथा संघ ( सभा सोसाइटी ) के धर्म, व्यवहार, चरित्र 
तथा विशेष परिस्थितियों का भी. उल्लेख किया जाए । 
राजोपजीवि पुरुषों के प्रग्रह ( पूजा, मंत्री, पुरोहित आदि 
के प्रति किया हुआ विशेष सत्कार ), निवासस्थान, भोग 
( भेव्ञादि ',, परिहार / कर आदि क्रान लेना ), भक्त 
( उनके घोड़े हाथी आदि का खच् देना ), तथा वेतन 


आदिका भी उल्लेख किया जाए। महारानी तथा राज- 
पत्रों के रन ओर भूमिकादि की प्रास्तिका भी उल्लेख किया 
जाए | राजा, महारानी, ओर राजपुत्रों के नित्य दिए 
जाने वाले धन से अतिरिक्त दिया हुआ घन, विशेष उत्सव 
से प्रात्त हुआ धन, तथा रोगों को शांत करने के लिए 


में भी इनका 


| ४६ 


जनता से प्रात हुआ घन, इनको भी पुस्तक में लिखा 
जाए | मित्र तथा शत्रुओं के संघि-विग्रह ओर उनके 
दिए. हुए तथा उनसे लिये हुए घन आदिका भी पुस्तकों 
म॑ उल्लेख किया जाए। ये ही सब काय इंजों कि 
अक्षपटल अर्थात राजकीय कार्यालय में होना 
चाहिए. | ॥२॥' 
इस संबंध में महा मेघवाहन महाराजा खारवेल का 
हाथी गुम्फा का शिलालेख भी उत्तम प्रमाण उपस्थित 
करता है | उस शिलालेख में मह्गजा खारवेल के राज्य 
काल. को अनेक घटनाएँ उत्खनित हैं। लेख की दसरी 
पंक्ति में चद कहा गया है कि आयु के पहले १४ वर्ष में 
खारवेल कुमार थे ओर वाल क्रीड़ाएँ करते थे | १६ से 
२४ वर्ष की आयु तक वे युवराज या पाटवी ऋुँवर थे | 
इस काल में वे लेख, रूप, गणना, ओर व्यवहार में 
पारंगत हुए | 
पहले तीन तो वे ही हैं जिनका उपाली के आख्यान 
में ऊपर वशन हो चुका है। अतः यहाँ भी उनका अभि- 
प्राय वही होना चाहिए । यह बात सत्य है कि किसी 
पाठवीं राजकुमार के लिए लेख, रूप ओर गणना आदि 
कोइ भी जीवन निर्वाह के साधन रूप व्यवसाय नहीं हो सकते 
हैं | फिर भी यह तो मानना ही पड़ेगा कि उसके शिक्षण 
अत्यन्त महत्व है। राजकमार का सिर्फ 
अक्षर लेखन ही नहीं अपितु सुन्दर सुलेख के साथ-साथ 
भिन्न भिन्न प्रकार के राजाज्ञाओं का लिखना सीखना ओर 
आना चाहिए | इसी प्रकार न्यूनतम व्यय से अधिकतम 
आय करने में पढ़ होने के लिए उसे गणना अर्थात्‌ बही- 
खाता विज्ञान का भी कुशल ज्ञान होना चाहिए ।* 
वात्य्यायन ने कामसूत्र के भायांधिकारण में भार्या 
के कतंव्यों में लिखा है कि +-- 
व्ययं॑ कुयात्‌ 
| २२ || 
वर्ष की आय का हिसाव करके उसके अजुरूष 
ही व्यय करें ॥ 


सांवत्सरिक सायं संख्याय तदनुरूप॑ 





१. वहीं पृष्ठ, १२४ 
२, वहीं पृष्ठ, १२८, 


५० ] 


टेवसिकाय व्यव पिएडीकरणमिति च विद्यात्‌ ॥३३॥।* 
दनिक आय व्यय का लेखा करें | 
सुर कुम्भीनामासव क्ुम्मीनांच स्थापनं तदुपयोगः 
क्रवविक्रयाय व्यय विज्ञणम्‌ ।।३५॥। 
यह में सुग आसव, आदि का संग्रह करें और उनको 
वंचकर खआाय व्यय का निरीक्षण करती रहे 
परेचारिकः शुचिभिराज्ञाइधिष्ठितेरनुमतेन क्रयविक्रय 
कमणासारस्था पूरण तनुकरणं चशक्त्या व्यायानाम्‌ |५२॥| 
सदाचारी सेवकों के साथ या उनकी सम्पत्ति से या 
आज्ञा से वस्तु का क्रय विक्रय करे | आवश्यक वस्नुओं 
का संग्रह करें और यथाशक्ति कम व्यय करें | 
'जस दंश का ख्तरियां के कतंव्यों मं बही खाता सम्बन्धी 
एसा विधान हाँ, उस देश में बही खाता कला का अभाव 
तो क्या, अविकासत होना भी कल्पित नहीं किया जा 
सकता है ! 
बही खाता विषय गणित के अन्तर्गत ही सीखा ओर 
सिखाया जाता था, यह गणना के उपर्युक्त विवेचन से 
प्रमाणित हो जाता है। चाहे आज वहीं खाता एक 
खतंत्र विज्ञान माना जाता हों, परंतु इसका विकास स्वतंत्र 
विज्ञान के रूप से नहीं हुआ था, यह मी पाश्चात्य विद्वानों 
को मान्य है, यह हम पहले ही कह चुके हैं | 
'रूप' व्यवसाय क्या था १ 


लेख ओर गणना से हमारे पूर्वज क्या समझते थे 
हमने सक्षुप्र म जान लिया। अब रूप? का व्यवसाय 
कान सा था, यह भी जान लेना आवश्यक है। श्रीमती 





यह रे३ वे सूत्र का एक अंश ही है | पूरा सूत्र इस प्रकार है-- 





[ विज्ञान-शिलान्यास अंक 


डेविस रूप! का अर्थ रुपया-परिवर्तक' करती हैं जब कि 
श्री व्हूलर उसे वाणिज्य ओर कृषक गणशितः का द्योतक 
मानते हैं। श्री भांडारकार कहते हैं कि “यह अर्थ बिल- 
ऊुल यथाथ ता नहां हें, परन्तु दोनों ही विद्वान लक्ष्य से 
इतने आंधिक दूर भी नहीं हे क्योंकि उनने वद्धघोंष के 
भाष्य का आधार लिया है जहाँ यह कहा गया है कि जो 
काई रूप सूत्त! साखेगा, उसे अनेक का्षापण देखने 
हाथ से निकालने होंगे |? ेल्‍ 
काटल्य अथशास्त्र के द्वितीय अधिकरण के १२ दें 
अध्याय के सूत्र २७ में रूपारूपं! ओर सूत्र र८ में 'ताम्र 
रूप! दोनों ही शब्द चांदी और तांबे के सिक्के के अर्थ में 
संयुक्त हुए हैं | सूज २४ में रूपदशक'” सिक्‍कों का परीक्षक 
कहा गया है ऑर उसका कतंव्य यह कहा गया हे कि 
रूपदशंकः पणयात्रां व्यवहारिकीं कोश प्रवेश्यां च 
स्थापयंत्‌ ॥२५॥| 
रूपदशक यह व्यवस्था करे कि कौन सा सिक्का 
व्यवहार वाग्य हैँ ओर कान सा कोश में जमा करा देने 
योग्य है | 


रूप स हमार एवजा का क्‍या अमभिप्रत: था इसस 


 किचन्मात्र भी संशय नहीं रह सकता है। उपाली के 


माता पता ने अपने पुत्र के लिए रूप? का व्यवसाय 
आखें रोगी हो जाने के भय से नहीं चुना, यह भी स्पष्ट 
हा जाता हैं। महामंघ्रवाहन महाराज खारवेल के हाथी 
गुम्फा के शिल लेख म॑ जो युवराज खारवेल के रूप! में 
निपुणता-प्राप्ति का लिखा है, वह भी स्पष्ट हो जाता है | 

3 का ला मल मन पी जलन गम लिद 


भाजनावाशण्य दुर्गार्सातू सार अहरणं तथा तैल गुडयोः कर्पासस्य च सूज्रकर्तनं 

पतस्ववान, शक्यरञ्ञ, पाशवल्कल संग्रहण, कुटड्नन कण्डनावेक्षणम. आस्वाम मरड 

कर इुत्यज्ञारणारपयाजनन्‌ , ऋत्यवेतन भरणज्ञान, कृषि पशुपालन चिन्तावाहन विधान योगः मेष कुक्कुट 
लावक शारका पर<ुत मयूरवानर शगाणामवेक्षणं, दैवसिकाय व्यय पिएडीकरणमिति च विद्यात्‌ ॥३२॥ 


खाने पीने से बचें हुए दूध का घी, तिल का तैल तथा गन्नो का गुड़ 
लक, रत्सा थार वल्‍्कल का संग्रह करें | अनाज कूटने, आग छानने के 
अपकरण, कायला आंद का संग्रह करें तथा उनको उपयोग में लावें | नौंकरों 


खता, पशुपालन, वाहन आदि की भी ठीक-ठीक 
का निरीक्षण करे। देनिक आय-्यय का लेखा रखें | 


व्यवस्था रखे, मेष कुक्कुट लावक, मैना, कोयल 


कपास का सूत, सूत का खह्दर, बनवाये | 
सस्‍थानां का निरीक्षण करे चावलों का मांड 
रों का तनख्वाह, खाना आदि का ज्ञान रखे | 


मयूर, बानर, मृगों 


भारत में बहीखाता परम्पया की खोज |: 


बारीकियों आज 


मुद्रा शास्र की बारीकियों से अनमिज्ञ राजा केसे हो 
सकता है क्‍योंकि राज की आय वृद्धि और अर्थ संकट से 
रक्षा करने में यह ज्ञान बड़ा सहायक होता है । '* 

व्यापारी के लिए भी यह ज्ञान नितान्त आवश्यक 
है| न केवल वैदेशिक व्यापार में ही उसे भिन्न २ प्रकार 
की मुद्रा से काम पड़ता है, अपितु देश की खोटी खरी, 
हलकी भारी मुद्रा उसके पास आती रहतो हैं | यदि वह 
उन्हें पहचान कर उचित मुल्य में नहीं स्वीकार करे तो 
व्यापार का सारा लाभ ही नष्ट हो जाए । फिर यह स्वयं 
ही एक स्वतंत्र व्यापार है । आज तो नोटों के प्रचार आर 
धात्विक प्रमापी मुद्रा के अप्रचार से यह व्यापार प्रायः 
स्थगित ही हो गया है| फिर विनिमय बेंक ( ह56॥9798 
3920) प्रत्येक देश की चलन बेचते ओर खरीदते हैं 
आर उनका अर्थ मी प्रायः स्थिर रहता है। इसलिए हम 
"मुद्रा परिवर्तन! व्यवसाय का महत्त्व अच्छी तरह नहीं 
समझ सकेंगे | परन्तु प्राचीन मारत में इस प्रकार का 
व्यवसाय था, यह तो समझ ही सकते हैं | 





विज्ञान की सबसे बड़ी देन है वैज्ञानिक दृष्टिकोश -प्रत्येक 
वस्तु को निस्प्ृहतता से देखना, शांतिपूबक विचार करना 
आर उतनी ही शांति से विचार के निष्कर्षों को मान्यता 
देना | इस दृष्टि से गणित विज्ञान म॑ सर्वोपरि है प्रश्न 
का उत्तर एक ही होगा चाहे उसमे निजी लाभ हो या 
हानि--निष्कष मान्य है | 


नर-संहार उचित नहीं 


यह सत्य है कि वैज्ञानिक उन्‍नति ने अगुयंत्रों की 


ज्ञान और समाज [ प्रृष्ठ ५२ का शेपांश । 


वीं 


| धू! 


पुराण में वहोखाता 

यम के लेखक चित्रगुप्त का पुराणों में वणन आता 
है कि जो प्रत्येक व्यक्ति के पाप पुएव का लेखा रखता 
था। इसी चित्रगु्त की संतान कायस्थ अपने को बतलाती 
हूं | कायस्थों में लेखक आर गाणुनिक्य की परंपरा अमी 
तक भी चली आती है | कानूनी लिखा-पढ़ी के मुन्शी तो 
कायस्थ हैं | कायस्थों को शुक्र नीतिकार ने भी लेखक का 
काम देने का कायस्थो लेखकस्तथा! कहकर समथथन 
किया हैं । 
ग्रामयोत्राह्मणोयोज्यः कायस्थों लेखकस्तथा | 
शुल्क्ग्राहत॒वैश्योहि प्रतिहास्थ्गादजः |४२०॥ अध्याय २॥ 

विद्वान चित्रगुत आर उसके वंशज कायस्थों में बही- 
खाता परंपरा की खोज करेंगे तो अवश्य उन्हें कुछ तथ्य 
ग्राप्त होगा, ऐसा मेरा विश्वास हैं | 

बहीखाते प्राचीन भारत में कैसे रखे जाते थे ? 
कोटल्य-अर्थशासत्र ओर शुक्रनीति से इस पर कितना प्रकाश 
मिलता है यह फिर कभी प्रस्तुत करूँगा । 





भयानकता ओर संहार की वीमत्सता को निकट ला दिया 
है। परन्तु आदि मानव ने भी अपने विज्ञान के आधार पर 
काठ या पत्थर के हथियार संहार के लिये गढ़े थे। यहाँ 
केवल परिमाण का अन्तर है। वैज्ञानिक दृष्टिकोण को 
केवल पार्थिव वस्तुओं तक ही सीमित' नहीं रखना चाहिये | 
विज्ञान का सुख्य काय विचार शक्ति की उन्नति करना है, 
ओर किसी भी विचार से नस्संहार को उद्चित नहीं कहा 
जा सकता- युद्ध समासत हो जायँगे आर मानवता विश्व 
बन्धुत्व के सूत्र मं बंध जायगी | 





च् ज्ञान और सप्राज 








डा० देवेन्द्र शर्मा, प्रयाग विश्वविद्यालय 


इस युग को विज्ञान का युग कहना अतिशयोक्ति न 
होगी । परन्तु इसका अभिप्राय यह नहीं कि विज्ञान इस 
युग की ही देन है | यथाथ इसके विपरीत है | वास्तव में 
यह युग ही विज्ञान की देन है| यह बात नहीं कि विज्ञान 
इसके पूर्व था ही नहीं | सृष्टि के प्रारम्भ से ही विज्ञान 
का प्रारम्म हुआ है। हाँ इतना कहा जा सकता है कि 
संभवतः आजकल हम विज्ञान का अपने लिये सबसे अधिक 
उपयोग कर रहे हैं) मानव की स्वाभाविक जिज्ञासा ने ही 
विज्ञान का जन्म दिया । वैज्ञानिक दृष्टिकोण अधिकाधिक 
जानने की इच्छा ओर प्रास ज्ञान को तक॑ द्वाया संबंधित 


करने पर निर्भर है। इस प्रकार मनुष्य अनादि काल से 


अपने ज्ञान की परिधि को परिमार्जित करने ओर इस ज्ञान 
को थोड़े से मोलिक तत्वों की सहायता से व्यक्त करने में 
लगा हुआ है | उदाहरणा्थ एक समय प्रत्येक वस्तु को 
केवल पाँच मूल तत्वों का ही समन्वय माना जाता था, 
यहाँ तक कि :-० 

छिति जल पावक गगन समीरा, 

पंच रचित यह अधघम सरीरा |! 
ये पाँच तत्व रसायन के प्रायः सो तत्वों से मिन्न हैं, किन्तु 
उनका माना जाना गलत नहीं; यदि हम एथ्वी, जल, 
समीर, पावक ओर गगन को ठोस, द्रव, गैस, शक्ति ओर 
शून्य का द्योतक मान लें। ओर वास्तव में प्रत्येक वस्तु 
इन पाँच भूतों में से एक या अधिक का समन्वय है -कम 
से कम मोटे वार से देखने पर | जैसे जेसे हमारा ज्ञान 
बदता जाता है हमको अपने विचारों में परिवतंन करने की 
आवश्यकता पड़ती है | 

वैज्ञानिक दृष्टिकोश 
यह विचार-+रितन विज्ञान की आत्मा कहा जा 

सकता है जो बिना किसी भावावेश के निस्पृह् भावना से 


विश्व को देखता और केवल विचार ओर तक से निष्कर्ष 
निकालता है, उसे हम वास्तविक वैज्ञानिक कह सकते हैं | 
इस संसार में, जहाँ भावनाओं को काफी ऊँचा स्थान प्राप्त 
है, यह अत्यन्त नीरस बात लगती है । किन्तु यह नहीं 
भूला जा सकता कि संसार की अनेक कठिनाइयाँ ओर 
कठुता केवल संतुलित वैज्ञानिक दृष्टिकोण के अभाव के 
कारण हैं ! बहुत लोग इससे मतैक्य न रखें, किन्तु वह 
समाज, जो मस्तिष्क की पुकार ओर विचारशीलता पर 
गअवलम्बित है, भावनाओं पर आधारित समाज की अपेक्षा 
अधिक स्थायी, होगा । है 

प्रायः धर्म सामाजिक व्यवस्थाओं को बनाता या 
बिगाड़ता रहा है। यह स्पष्ट प्रतीत होता है कि सब महान 
धर्मों के मल में वेज्ञानिक दृष्टिकोण रहा है। ऋषियों या 
पैगम्बरों ने अपने समय के वातावरण को मली प्रकार 
देख आर परखकर समाज को व्यवस्थित तथा धार्मिक 
तत्वों को प्रतिपादन किया है | परन्तु धरम ओर मानवता 
दोनों के लिये ही दुर्भाग्य की बात है कि वैज्ञानिक दृष्टि- 
कोण का स्थान रूठिवाद ओर अनुदारता ने ले लिया है | 
फलस्वरूप कभी-कभी घम शा/न्‍्त देने के स्थान पर कलह 
ओर अशांति का कारण बन जाता है | 

विज्ञान को सबसे बड़ी देन 

इतिहास में अनेक ऐसे उदाहरण मिलेंगे जब. ईश्वर 
ओर धर्म के नाम पर अनावश्यक रक्‍्त-ग्रवाह हुआ है ! 
वह वेज्ञानिक दृष्टिकोण जो ऋषियों या पैगम्बरों में था 


_ अुलाया जा चुका है तथा त्याग दिया गया है। विज्ञान का 


समाज पर प्रभाव गर्मी में पंखे चलाने या द्रुतगामी बायु- 
यान बनाने, या रेडियो द्वारा समाचार ले जाने आदि 
सुगमताएँ उपलब्ध करने तक ही सीमित नहीं है । यद्यपि 
ये सब चीजें हमारे जीवन पर प्रभाव डालती हें, परन्तु 
[| शेष प्रृष्ठ ५१ पर 


रोगाणु-नाशक ओषधियाँ 


ञ्कु 





ड/० बह्मसरूप, मेहरोत्रा लेकचरर, वनस्पति विज्ञान, प्र० वि० वि० 


अधिकांश व्यक्ति ऐसे होंगे जिन्होंने पेनिसिलिन, 
स्ट्रंप्टोमाइसिन, क्लोरोमाइसिटन और अन्य इसी भाँति,की 
ओषधियों की अनुपम ओर अभूतपूर्व आरप्रयकरण शक्ति 
का अनुभव किया होगा | फिर भी कुछ ही ऐसे हैं जिन्हें 
ह ज्ञात है किये आश्वचयंजनक ओपधियाँ” क्‍या हैं 
ओर इनकी उत्पत्ति कद/ से हुई हैं । इसीलिए यहां इन 
प्रकृति के रासायनिक पदार्थों, का वशुन करने का प्रयत्न 
किया गया है | 


श्र 


एक चुटकी भर मिद्टी जो देखने म॑ एक निर्जीव धूलि 
प्रतीत होती है, वास्तव में जीवित पदार्थों का एक जीता 
जागता संसार है--उसमें उतने ही संभवतः अगरु-जीव होते 
हैं, जितने संसार के मनुष्य मात्र हैं| अणुवीक्षण यंत्र द्वारा 
देखने से यह ज्ञात हुआ है कि खाद्ययुक्त चुटकी मर मिद्ठी 
में करोड़ों की संख्या में अगुजीबव होते हैं जिन्हें गदप तथा 
प्राणी वर्ग मं सम्मिलित किया जाता है। यह मिट्टी का 
जगत एक ऐसा समाज है जिसमें सहयोग ओर संस्पर्धा 
दोनों ही देखने म॑ आते हैं | कुछ अशुजीव मृत आंगारिक 
पदार्थों के जटिल संयोगों को साधारण पदार्थों में परि- 
वत्तित कर अपने भीजन के प्रयोग म॑ लाते हैं| ये अगु- 
जीव पारस्परिक निर्भरता, श्रम माजन, ओर लाम में भागी 
होकर जीवन निर्वाह करते हैं । यही अगशुजीव भिन्न परि- 
स्थिति में या भिन्न अणुजीव भोजन या अन्य लाभों की 
प्राप्ति के लिये आपस में रगड़ भी पड़ते हैं । वास्तव में 
मिट्टी भी विश्वव्यापी जीवन-संघष का एक क्षेत्र है | प्रकृति 
के इस संग्राम क्षेत्र में अत्यंत प्राचीन रासायनिक युद्ध-कर्म 
प्रयोग में आते हैं | कुछ अशुजीव सभी प्राप्य खाद्य- 
पदार्थों को समपहरण कर शत्रु पर विजय प्रास्त करते हैं; 
कुछ अपने व्यथ पदार्थों को उत्सर्जित कर वातावरण 
दूषित करते हैं और कुछ ऐसे रासायनिक पदाथों कों 


४5. #*:० 


निर्मित करना जानते हैँ, जिनसे अन्य अशुजीव विषकृत 
हो जाते हैं | यह संभव है कि ये रासायनिक पदाथ उसी 
भांति उत्सर्जित होते हों, जिस प्रकार मनुष्य के शरीर से 
पसीना निकलता है ओर कुछ अन्य अणुजीवों का उन 
पदार्थों द्वारा प्रभावित होना केवल आकस्मिक ही हो | कोई 
भी कारण या विधि हो पर यह तथ्य है कि अनेक अगु- 
जीव मिट्टी में बीसियों रासायनिक पदाथ उत्पन्न तथ[ विमुक्त 
करते हैं, जिन्हें अब कुछ अणुजीवों से प्रथक कर लिया 
गया है। और अन्य अणुजीबों से प्थक करने का प्रयत्न 
किया जा रहा है। इन्हीं रासायनिक पदाथों को एन्टी- 
बायोटिक्स” या रोगाओुनाशक ओऑषधियाँ कहते हैं। इनमें 
से कुछ ऐसी हैं जिनके द्वारा कुछु भयंकर मानव व्याधियों 
का निव।रणु संभव हो सका है | साधारणतः एक रोगाणु- 
नाशक आधषधि की परिभाषा इस प्रकार की जाती है 
“अशुजीवों द्वारा निर्मित्त एक रासायनिक पदार्थ जो 
शाकारसु ( वेक्टीरिया ) ओर अन्य अगणुजीवों की वृद्धि 
का निरोध करने की शक्ति रखता है |? 

रोगासुनाशक ओषधियों का ज्ञान सर्व प्रथम हमें. 
१८८७ में फ्रांसीसी वैज्ञानिक ओर शाकाणुशास्त्री लुई 
पास्तुर द्वारा हुआ | उन्होंने यह अनुभव किया कि कुछ 
ऐसे शाकाणु हैं जिनसे अगुजीवों का संवद्धन रुक जाता 
है । उन्होंने ही वैज्ञानिक जगत को यह बताया कि यह 
नवीन खोज ओषधिविज्ञान की दृष्टि से अति उपयोगी है। 
सभी रोगाशुनाशक ओषधियों को सेद्धांतिक रूप से 
एक ही प्रकार से उत्पन्न किया जाता है । मिद्दी से या किसी 
अन्य प्रभाव से प्रथक किये गये अगुजीव को उसकी रुचि 
के अनुकूल तरल खाद्य पदार्थ में इस प्रकार प्रवर्धित 
किया जाता है कि उसमें कोई अन्य अगुजीव न वृद्धि कर 
सकें | फिर कुछ दिनों पश्चात्‌ उस तरल खाद्य-पदाथ को 


५७ |] 


छान कर अगुजीव को प्रथक कर लिया जातों है| अब 
छुने हुए, तरल पदार्थ से अशुजीव द्वारा उत्सजित रोगाणु 
नाशक आधषधि रासायनिक क्रियाओं द्वारा पए्थक्‌ कर ली 
जाती है| वास्तव में रोगाशुनाशक आ्रोषधियों द्वारा चिकित्सा 
का सिद्धान्त प्राचीन काल से मनुष्य द्वारा असंस्कृत रूप 
से प्रयोग में लाया जा रहा है | रोपड़ में मिद्दी के प्रयोग 


से हम भली प्रकार से परिचत हैं। श्रायुवँद में इसे एक _ 


महान्‌ रापक कहा गया है | फोड़े, फुन्सी गलके आदि में 
अमी भी मिट्टी का लेप अधिकांश ग्रयोग में आता है। 


१७६० में लिखे एक अंग्रेजी शाकीय शास्त्र में एक 


चिकित्सक ने लिखा है कि फफूंद के प्रकट होने के कुछ 
दिन वाद ही उन्हें छान कर प्रयोग में लाया जाता है | 
संभवतः आसव-अरिष्ट में उन फरफदियों द्वारा उत्सर्जित 
पदा्थ भी मिश्रित हों जातें हैं। इस प्रकार आयुवेदिक 
ओषधियों के साथ मिश्रित फफुंद द्वारा उत्सर्जित पदार्थों 
का रूप क्‍या है--वे रोगाशुनाशक ओपषधियां हैं कि 
नहीं-यह तो इस संबंध में खोज करने पर ही कहा जा 
सकता है | 

१८६६ में प्रथम रोगागुनाशक ओपषधि, पायोसाइनेज 
का आविष्कार हुआ | यह आंषधि एक शाकागु (वेक्टी- 
दिया ) द्वारा उसन्‍्न हुईं | प्रयोगशाला में यह डिपथी 
रिया के रोगाणुओं की वृद्धि का निरोध करती देखी गई 
पर मनुष्य पर प्रयोग करने पर यह ब्यर्थ सिद्ध हुईं। उस 
समय से आज तक सकड़ों रोगाशुनाशक ओषधियों का 
: आविष्कार हो चुका है; जिनमें से अधिकतर आमन्तर 
प्रयोग के लिये व्यथ सिद्ध हुई हैं। चार सर्वोत्तम रोगाणु 
नाशक ओषधियों जो सबसे अधिक मानब-व्याधियों के 
उपचार म॑ सफल सिद्ध हुई हूँ वे हैं--पेनीसिलिन, स्ट्रेप्टो 
माइसिन, क्लोरोमाइसिटिेन ओर ओरियोमाइसिन | 


पेनिसिलिन 


पेनिसिलिन की खोज की .कहानी अब अधिक पुरानी 
हो चुकी है ओर अधिकांश व्यक्ति उससे परिचित हैं, 
इसलिए यहां उसका संक्षेप में ही उल्लेख करना उचित 
होगा । इसका आविष्कार १६२८ में सर अलक्जेंडर 
फ्लेमिंग ने किया । पेनिसिलिन एक फफूंदी 'फंजाई) वर्ग 


| विज्ञान-शिलान्यास अंक 


के अगणुजीव से प्रात हुई है जिसे वनस्पतिशास्त्री पेनीसीलम 
कहते हैं | यह फझूंदी उसी प्रकार की फफूंदियों में से एक 
है, जो रोटी, पनोर आदि खाद्र-यदार्थी पर तथा मिद्ठी में 
अधिकांश उपस्थित रहती है । अशुवीक्षण यंत्र द्वारा 
देखने से इस फफूंद के रेशों के अग्न माग माड़ के 
सद्दश प्रतीत होते हैं । इन्हीं अग्रमागों पर बीजाशु 
स्थित होते हैं जो फफंद के वर्धि प्रजनन का कार्य 


' करते हैं । अब खोज द्वरा पेनीसिलिन की एक ऐसी किस्म 


मिली है जो फ्लेमिंग के पेनीसिलियम से विभिन्‍न है और 
उससे कहीं अधिक पेनीसिलिन उत्सर्जित होती है।आज 
कल यह नवीन किस्म ही पेनीसिलिन उत्पादन में प्रयोग 
की जा रही है | 
पेनीसिलिन कई रोगों,के उपचार की सर्वोत्तम ओषधि 

है | इस ओषधि का महत्व इस तथ्य से प्रकट होता है | 
कि जहां १६१४-१८ के बिश्वव्यापी महायुद्ध में युद्धगत 
आहतों में से ८ प्रतिशत की मृत्यु हुई, वहां पिछले महा- 
युद्ध में, पेनीसिलिन प्राप्य होने के फलस्वरूप, यह संख्या 
४ प्रतिशत से भी ऊपर नहीं गई । पहले महायुद्ध के समय 
चिकित्सक जहां विकृत ब्रण ( सेप्टिक वुश्डस ) के उपचार 
में असहाय और असमथ थे, वहां आधुनिक युग के मोर्चे 
के चिकित्सक को पेनीसिलिन सुल्लम थी जिससे घायल 
सिपाहियों की उचित्त सेवा संभव हुई ओर वे शीघ्र ही 
स्वास्थ्य प्राप्त कर कायरत हो सके | आज पैनीसिलिन कष्ट- 
शालक (टोंसलाइटिस) सेप्टिक सोर थोट, एरीसाइप्लस, एण्डो 
कारडाइटिस, घाव-ससरग्ग, फोड़े, मैनिज्जाइटिस ( पाकलक 
सन्निपाब ) निमोनिया आदि ऐसे भयंकर रोगों के आरोग्य- 
करण का प्रमुख साधन है | इसके अतिरिक्त यह ओोषधि 
गोनोकोकस नामक शाकासु की एकमात्र शत्र है. जिससे 
गोनोरिया, मूत्रमाग के संसर्ग जन्य आदि रोग उत्न्न होते हैं | 
वास्तव मे रासायनिक चिकित्सा के इतिहास की सर्वोत्तम 
आश्वयंजनक सफलता पेनीसिलिन के केवल एक इंजेक्सम 
से गोनोरिया का आरोग्यकरण है | यही नहीं, पेनीसिलिन 
सिफलिस एस भयंकर रोग के उपचार में भी सहायक 
होती है । 

स्ट्र प्टोमाइसिन 


मी कप 


यद्यपि पेनीसिलिन से अनेकों रोग के उपचार में 


रोगाणु-नाशक ओषधियाँ 


सहायता मिली, फिर भी कुछ ऐसे रोग शेष रह गए जिनके 
रोगाणुओं पर उस ओषधि का मी कोई प्रंभाव नहीं पड़ता 
है जैसे क्षय, गयफाइड आदि । पेनीसिलिन के साथ अपने 
अनुमान से भी अधिक सफलता मिलने के फलस्वरूप 
अरुजीव शास्त्रियों का ध्यान अन्य अति उत्तम रोगासु- 
नाशक ओषधियों की खीज की ओर गया | दुमाग्यवश 
इस खोज में वैज्ञानिकों को अधिक पथप्रदशक तथ्य नहीं 
प्राप्त रहते हैं | इनकी खोज एक ऐसे रासायनिक पदाथ 
की खोज है, जिनकी संरचना का हमें पहले से कोई ज्ञान 
नहीं रहता । अणुजीव शान्त्री अधिक से अधिक मिट्ठी के 
नमूने मिन्‍न स्थानों से एकत्रित करते हैं केवल इसी आशा 
म॑ कि यदि भाग्य ने साथ दिया तों १००० के लगभग 
नमूनों में से एक तो लाभप्रद सिद्ध हंगा। इसी प्रकार के 
कठिन परिश्रम के फलस्वरूप ६४४ में अमरीका के 
प्रसिद्ध वैज्ञानिक डा० वाक्समैन ने एक अद्भुत ओषधि 
स्ट्रेप्पमेमाइसिन को खोज की | स्ट्रेप्टोमाइसिन ऐसे वर्ग के 
अगुजीवों में से एक अशुजीब से प्रात हुई जो शाकाणु 
आर फफद दोनों से ही विपरीत है । इस-वग को एकक्‍्टनों 
माइसीट कहते हैं । ये जीव शलाकों की भांति वृद्धि करते हैं 
आर पेनीसिलियम के सूत्रों से छाटे आर पतले होते हूं 
इसी वर्ग के अगुजीबों से अब अधिकांश रोगाणु- 
नाशक ओषधियों का आविष्कार हो रहा है। पेनी- 
सिलिन की भांति स्ट्रप्ठोमाइसिन का नाम भी उसको 
उत्सजित करने वाले अशुजीव स्ट्र प्टोमाइसीज पर ही 
पड़ा । इसके आविष्कार से मानवता को एक ऐसी 
आषधि प्रात हुई जो क्षय रोग ऐसे भयंकर रोग के 
रगाणुओं को संवेदन तथा प्रभावित करने में सफल है | 
यद्यपि स्ट्रेप्टोमाइसिन अन्य भी कई रोगों के उपचार के 
- प्रयोग में की जा सकती है पर इसको अधिकांश क्षय रोग 
म॑ ही प्रयोग किया जाता है क्‍योंकि उसके लिये यह 
एकमात्र ओषधि है | 
स्ट्रप्टोमाइसिन चिकित्सा में एक भारी कमी है वह 
यह कि अधिक समय तक रोगी द्वारा प्रयाग करने से 
'गाणु उसके प्रभाव के प्रति प्रतिकारिता विकसित कर 
लेते हैं । कभी-कभी यह प्रतिकारिता इतनी अधिक विकसित 
हे। जातो है कि चिकित्सा संतनन व्यथंई हो जाती है । 


प्र | 


स्ट्र प्टोमाइसिन की खोज के ठीक तीन वर्ष पश्चात्‌ 
१६४७ में डा? चकहोल्‍डल ने एक दसरी स्ट्रप्योमाइसीज 
की किस्म से क्‍्लोरिामाइसिटिन की खाज की | इस ऑपधि 
का सबसे वड़ा चमत्कार इसमें था कि यह शाकाशुओं के 
अतिरिक्त ऐसे अणुजीवों के मी नष्ट करने स॑ सफल सिद्ध 
हुई जिनके लिये अभी तक सभी ओषधियाँ व्यर्थ सिद्ध 
हुई थीं। इन अणुजीवों के रिक्रेंट्सी कहते हैं| इनसे एक 
भयंकर रोग हं.ता है जिसे टाइफस ज्वर € शाकारु द्वार' 
उत्पन्न टठाइफाइड ज्वर से यह मित्र कहते हैं जिसने 
ध्य युग में यूराय के हजारों व्यक्तियों के मोत के घाट 
उतारा था आर जिसके कारण संपूर्ण सेना का ही सफाया 
है| जाया करता था । इसके अतिरिक्त क्लारामाइसिटिन 
का चमत्कार ठाइफाइड ज्वर में तो अधिकतर व्यक्तियों ने 
अनुभव किया होगा । इसके प्रयोग से महीनों चलने वाला 
ज्वर ८१० दिन में ही अन्त हे! जाता है और शरीर में 


पुनः शक्ति भी शीघ्र आती है | 
क्लरामाइसि:टंन का खाज के कुछ ही समय पश्चात्‌ 


एक आंर अद्भुत रंगारुनाशक ओपधि का पता लगा | 
इस आंषधि की खं.ज में भारत के प्रसिद्ध वैज्ञानिक डा० 

लिप्रकट सुव्कराव ने याग दिया : उन्होंने अमरीका की 
लेडरली लेंवारेटरीज के वनस्पति विज्ञानशासत्री डा० 


बेंजामिन एम, डुगर के साथ मिल कर स्ट्रप्टामाइसीज की 


तरह ही दूसरी किस्म से एक सुनहरा तत्व निकाला जिसका 
नाम उन्होंने ओरियोमाइसिन रखा | यह श्रौषधि कई 
व्याधियों में उपयोगी पाई गई | 
कात्रस उत्पादन 

क्लोरामाइसिटिन के प्रयाग म॑ भारी रुकावट यह थी 
कि अणशुजीव द्वारा यह अति मन्द मात्रा में उत्पन्न होती 
थी इसलिये इसके अधिक मात्रा में उत्पादन के लिये खर्च 
अधिक बैठता था| १६४६ में एक ओषधि-निर्माता 
कम्पनी ने इस समस्या को सम्मुख रखते हुए प्रथम बार 
इस ओषधि को कृत्रिम रूप से तैयार करने में सफलता 
ग्रात्त की । अब कृत्रिम विधि से तैयार की गई क्लोरो 
माइसिटिन ही चिकित्सा में प्रयोग की जाती है। आजकल 
इसके उत्पादन में उस अगशुजीव से सद्यायता नहीं ली जाती 


. जिसने प्रारम्म में इसे जन्म दिया था। 


पद । 


अन्य रोगाणनाशक ओपधियाँ 

उपरोक्त आप-धयों के अतिरिक्त अन्य रोगाणुनाशक 
आप बेयों को भी आजकल प्रयोग में लाया जा रहा है। 
इनमें से कुछ म॑ जान बचाने की शक्ति है ओर कुछ लाभ: 
प्रद वैकल्पिक ओपधि की भाँति काम करती हैं । ये हैं 
टेशमाइसिन, एरिप्रोमाइसिन, मैंगनेमाइसिन, वैसीट्र सिन 
आदि | 

बे. #१5 यों 
रोगाणुनाशक ओषधियों द्वारा पादपरक्षण 
. इसमें कोई संदेह नहीं कि अभी तक रोगाणुनाशक 

ओपधियों ने करोड़ों जीवों की रक्षा की है ओर संभव है 
कि इनकी सहायता से किसी दिन हम जन्म जन्‍्मांतर से 
चले आये रोगों से सदा के लिये छुटकारा पाने में सफल 
हो सकेंगे | मनुष्य मात्र की भांति पादप भी शाकाणु द्वारा 
पीड़ित होते हैं| हाल ही में रोगाशुनाशक ओपषधियों को 
शाकाशु (ेक्टीरिया) द्वारा उत्मन्न परादपों की व्याधियों के 
उपचार म॑ सफलतायूबंक प्रयोग म॑ लाया गया है। टेरा- 
माइसिन ओर स्ट्रप्टोमाइसिन की थोड़ी मद्रा पानी में 
मिश्रित कर सेब या नाशपाती के पेड़ों पर छिड़कने से 
फायर ब्लाइट! ऐसी भयंकर व्याधि के ऊपर नियंत्रण 
रखा जा सकता है | फ.यर व्लाइट' फल वाले पेड़ों की 
सर्मी व्याधियों म॑ से अधिक क्षति पहुँचाने वाली व्याधि 
हैं| इसके आक्रमण से पेड़ ऐसा प्रतीत होता है मानों 
उसमें आग लग गई हो | कार्ड, मूल, फूल, फल आदि 
सर्मी काले पड़ कर मृत पड़ जाते हैं। अ्रमी तक इस 
व्याधि का कोई उपचार ज्ञात न होने के कारण इस खोज 
का अधिक आर्थिक महत्व हे आर इसी प्रकार अब पादप 
व्याधिविद्‌ अन्य शाकाणु द्वारा उत्पन्न पादप व्याधियों में 
रोगाणुनाशक आपधियों के प्रयोग पर ध्यान दे रहे हैं | 
मांश पशुओं को वृद्धि का उबड़ना 

अभी तक हमने रोगाशुनाशक ओषधियों के रोग 
ओपचारिक चमत्कारों को देखा । पर एक दूसरा घिलवे 


[ विज्ञान-शिलान्यास अंक 


में ही प्राप्त हुआ चमत्कार है, मुर्गियों, पेरू, सुअर के 
मांस आदि को सस्ते में ही उत्पन्न करना। ओषधि को 
निस्सारित करने के पश्चात्‌ जो फफुूंद शेष बचती थी, 
उसका अपवहन कई वर्षों से निर्माताओं के लिए एक 
समस्या थी | उसको नदियों में डाल नहीं सकते थे क्‍योंकि 
उसके सड़ने से पानी में मिश्रित ओक्सीजन का अन्त हो 
जाता जिसके फलस्वरूप मछलियों का दम घुट जाता | 
उसको जला भी नहीं सकते थे क्योंकि वह अधिक गीली 
होती है । पर आज यही समस्या एक संपत्ति में परिवर्त्तित 
हो गई है | यह ज्ञात हुआ है कि ओरियोमाइसिन के 
निस्सारण के पश्चात्‌ शेष बची हुई फफूंदी में दो इद्धि को 
उभाड़ने वाले कारक होते हैं | एक तो फफूंदी में छानने 
बाद भी शेष बची हुई न्यून मात्रा में ओरियोमाइसिन ही 
ओर दूसरा विद्यामिन बी. १२ । यह दो कारक हैं जो कुछ 
पशुओं को युवावस्था में अधिक वृद्धि के लिये उद्नीपित 
करने में सफल हैं | इतना ही नहीं, इस शेष फफूंदी को 
खिलाने पर पशु चारा मी कम खाते हैं ओर उनकी वृद्धि 
भी अधिक तीत्र होती है । इस खोज के फलस्वरूप आज 
अमरीका मे ऐसे चारे की जिसमें ओरियोमाइसिन युक्त 
फफूंद मिली होती है, अधिक मांग है। अब तो अधिक 
मात्रा में छानन (अवशेष) के लिये ही ओरियोमाइसिन 
उत्पन्न करने वाली फफूंद की वृद्धि की जाती है । 
रोगागुनाशक ओषधियों की इस अत्यंत उपयोगिता से 
अगुजीव जिन्हें मनुष्य अभी तक घृणा की दृष्टि से देखता 
रहा, आज उसके आदर केपात्र हो गए हैं | सच तो 
यह है कि आज मानवता इन्हीं अगुजीयों के सम्मुख नत 
होकर उनसे उनके ऐसे उत्सजित पदार्थों की भीख भांग 
रही है जिनके द्वारा अधिक से अधिक मानव-कल्याण 
संभव हो सके | वास्तव से हम .विना किसी संकोच के 
“रोगाशुनाशक ओषधि युग” को मानव कल्याण में क्र ते 
उत्तन्न करने वाला युग कह सकते हैं । 


-- समाज कल्याण” के सोजन्य से 


७ 
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६.५) 
राज श्री पुरुषोत्तमदास टंडन 
विज्ञान परिषद्‌ के शिलान्यास के अवसर पर स्वमा- 
वतः मुझे प्रसन्नता हैं। इस भवन को रूप देने म॑ आपने 
जो विशेष रुचि ली है उसी का यह परिणाम है कि उसके 
शिलान्यास का सम्पादन हो रहा है | आपको तथा विज्ञान 
परिषद्‌ के सहयोगियों को इस शुभ अवसर पर बहुत 
बधाई देता हूँ । 





(२) 
माननीय श्री गोविन्द वल्लम पंत, गृह-मंत्री, भारत 
सरकार, दिल्‍ली-- 
आपका पत्र मिला। मुझे खुशी है जवाहर लाल जी, 
४ अप्रेल को विज्ञान परिषद्‌ भवन के की-स्टोन को रकखेंगे 
मैं इस अवसर पर शुभ कामनाएँ मेजता हूँ । 


रे, 


श्री फूलदेव सहाय वर्मा, भूतपूर्व सभापति, विज्ञान 
परिषद्‌, शक्ति निवास, बोरिंग रोड, पटना १ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन के शिलान्यास का निमन्त्रण 
मुझे मिला । खेद है कि गरदन में कुछ दद (लम्बैगो) 
के कारण मैं परिषद के उत्सव में सम्मिलित न हो सका | 
. आशा है कि आप आनन्द से होंगे । समाचार पत्रों में 
पढ़ा कि श्री जवाहर लाल नेहरू जी ने मवन का शिला- 
न्यू स कर दिया है ओर भवन के निर्माण का काय सुचारु 
रूप से चल रहा है । 
(४) 


सेठ गोविन्द दास, सदस्य, लोक सभा, 
३ केनिंग लेन, नई दिल्ली 
आपका ता० २७ माच का पत्र मिला | 
आपके पत्र से यह जान कर प्रसन्नता हुई कि विज्ञान 


ओर शुभ-कार 


परिषद्‌ इलाहाबाद के भवन का शिलान्यास ४ अप्रेल को 
पं० जवाहर लाल जी नेहरू के कर-कमलों द्वारा होने जा 
रहा है | इस अवसर पर में स्वयं उपस्थित होने में असम 
हूं। मेरी हार्दिक शुभकामनायें स्वीकार कीजिये । 
(५) 
श्री हरगोविन्द्‌ पन्‍त बी० ए०, एल्न-एल० बी० 
उपाध्यक्ष विधान सभा, उत्तर प्रदेश 

आपका कृपा पत्र विज्ञान परिषद इलाहाबाद के विषय 
पर मिला | अनेक धन्यवाद | आजकल असेम्बली चालू 
है| अतः मेरा तारीख ४ को इलाहाबाद पहुँचना कठिन 
होगा | इच्छा तो होती है कि ऐसे महत्व के समारोह में 
उपस्थित हो सकू पर समय मिलना कठिन है। आपके 
श्लाध्य प्रयोग की सफलता हृदय से अवश्य चाहता हूँ । 

आशा है कि समारोह सवंथा सफल होगा। 

30 अल 
हरकृष्ण ऊग्नवात्न, पर्सनल असिसटंन्ट, 
शिक्षा मंत्री, उत्तर प्रदेश, लखनऊ 

आपका २८-२-३१६ का पत्र मन्त्री जी को प्रात हुआ | 
धन्यवाद । 

शिक्षा मन्त्री जी को विज्ञान परिषद के भवन के 
शिलान्यास के अवसर पर प्रयाग पधारने में बड़ी प्रसन्नता 
होती किन्तु खेद है कि कार्यों में अत्यधिक व्यस्त रहने के 
कारण उनके लिये यह सम्भव न हो सकेगा कि वह पधार 
सकें । सूचनाथ -आपको यह पत्र प्रेरित कर मेज्ञ 
रहा हूँ । 
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( १३) 
श्री वासुदेव शरण अग्रवाल, काशी विश्वविद्यालय 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का प्रथम परिचय मुझे स्कूल 
कच्षा में श्री लक्ष्मी चन्द्र जी से प्राप्त हुआ था जब वे 
हमारे यहाँ १६१६ के लगभग व्याख्यान देने आये थे | 
तब से उस बीज को महाविट्प में परिणत होते हुये हम 
देख सके हैं | यह अति हुं की बात है। सच तो यह है 
कि हिन्दी के माध्यम से काये करने वाली आपकी परिषद 


संदेश और शुभ-कामनाय ] 


के वास्तविक अभ्युदय का समय तो अब आया है। 
उसके निजी भवन का शिलान्यास सामयिक आवश्यकता 
की पूर्ति है। आशा है शीघ्र ही भवन निर्माण पूरा होकर 
परिषद्‌ अपने काय क्षेत्र का विस्तार करने में सफल होगी | 
(१४) 
नागरी प्रचारिणी सभा काशी 
शिलान्यास के समारोह पर हार्दिक शुमक/मना, परिषद्‌ 
का भविष्य मंगलमय लोक-कल्याणकारी हो | 
( १४ ) 
श्री श्रीराम भारतीय, अखिल भारतीय सेवा समिति, 
सेवा निकुज, रामबाग, इलाहाबाद 


निमन्त्रण के लिये धन्यवाद, मैं हरिद्वार जा रहा हूँ 
इससे आपके उत्सव में सम्मिलित न हो पाऊँगा | विज्ञान 
परिषद्‌ की हर प्रकार उन्नति चाहता हूँ । 
(१६ ) 
रायबहादुर तध्रजमोहन लाल, एम० आई० ई 
अआई० एस० इं०, रिटायड चीफ इंजीनियर 
ई--३। १७, इस्ट पटेल नगर, नई दिल्ली १२ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन के शिलान्यास का निमन्त्रण 
पत्र मिला | बहुत हं हुआ कि विज्ञान परिषद्‌ का अपना 
भवन बन रहा है आर प्रधान मन्त्री उसकी आधार शिला 
रख रहे हैं | उसकी सफल पूर्ति के लिये मेरी शुभकामना 
स्वीकार करे । द 
(६ १७) 
श्री देवेन्द्र वेच्च एम० काम०, वेध विशारद्‌ सदस्य 
नगर पालिका, कोटिल्य कोमर्शियल कार्पोरेशन 
चौक बाजार, मथुरा 


आपका निमन्त्रण पत्र प्राप्त हुआ | धन्यवाद | यह 


५६ | 


जानकर मुझे असंत्रता हुई कि आप विज्ञान परिषद्‌ के 
भवन का शिलान्यास माननीय प्रधान मन्त्री जी के कर 
कमलों द्वारा करा रहें हैं । 

ईश्वरीय सृष्टि में धर्म है | इस तथ्य को समझने के 
लिये आज विज्ञान की अधिक आवश्यकता है। आपका 
यह प्रयत्न सराहनीय है | इस सुअवसर पर कृपया मेरी 
हादिंक शुभ कामनाएँ स्वीकार करें | 
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न क्षत्रों व्हां दर्शन द 





[ जगपति चतुर्वेदी ] 


किसी मनुष्य का नक्षत्र खराब होना बड़ा दुभाग्य 
समझा जाता है। जब किसी को अपने थोड़े बहुत प्रयत्नों 
का बहुत बड़ी आशा से भी अधिक फल नहीं मिलता, 
जब वह सावधानी न रखने पर किसी मुसीबत में पड़ जाता 
है, कुछ घाया लग जाता है , स्वास्थ्य का ठीक नियम न 
जानने, बीमार होने पर दवा ठीक न करने पर जब कोई 
परिवार का कमाने वाला आदमी मर जाता है तो नक्षत्र 


को खराब बताया जाने लगता है | जब कोई किसान घुन 


लगे बीज वो देता है, सिंचाई का, खाद देने का, 
चिड़ियों ओर जंगली जानवरों से खेती की रक्षा का प्रबंध 
नहीं करता है, खेत में कीड़े लगने पर कोई उपाय नहीं 
करता है, रोग लगे हुए बीजों को बोने से फसल में रोग 
होने की रुकावट के उपाय पहले से ही नहीं सोच रखता है 
तो फसल मारी जाने पर सारा दोष अपने नक्ञत्रों पर ही 
थोप देता है | कहीं दफ्तर में नोकरी ठीक तरह न कर 
सकने पर कोई निकाल दिया जाता है, किसी व्यवसाय का 
आगा-पीछा सोचे बिना ही, देखा-देंखी ही खतरा मोल 
लेकर कुछ धन उसमें फँसा दिया गया होता है तो उसमें 
भारी घाय होने पर नक्तत्रों को कोसने में मनुष्य कुछ 
उठा नहीं रखता । बेचारे नक्षत्र तो आकाश में रहते हैं । 
उनमें सोचने या किसी का बिसाड़ बनाव करने की शक्ति 
कहाँ से हो सकती है ! यदि होती भी तो जंगल के जानवरों, 
पेड़ पौधों आदि का वे कुछ बिगाड़ क्‍यों नहीं करते ? 
दुनियां के जो लोग उनके द्वारा कुछ बिगाड़ होने का 
विश्वास नहों करते, उनका भी काम चल ही जाता है 
किन्तु हम लोग अपनी अज्ञानता से इस चक्कर में फँसे 
पड़े रहते हैं| गनीमत यही है कि बेचारे ग्रह हमारे जीवन 
की दशा बिगाड़ते हैं । नक्षत्र हमारा भाग्य बिगाड़ते हैं 
लेकिन राशियों को हम लोग इस बखेड़े में अधिक नहीं 


डालते । शायद वे कुछ बड़े फैलाव में होने, कई ताराओं 
के कुंड होने, अपने फैलाब की जगह में महीने भर तक 
सूयथ को दिखा सकने के कारण ही मनुष्य को अपने नित्य 
के भाग्य बिगाड़ने वाले पदाथ नहीं जंचे, इसलिए उनका 
नाम दुर्भाग्य के कारणों में बराबर नहीं लेते | 

नक्षत्रों की बात हमारे विश्वास, भाग्य, दुर्भाग्य के 
संबंध में एक कोरी कल्पना ही है। विज्ञान उसमें रत्ती 
भर भी सच्चाई नहीं देखता | किन्तु जो लोग उनके 
फलों, श॒कुनों में विश्वास करना ही चाहते हैं, उनसे हमारा 
कोई भी झगड़ा नहीं | अपनी इच्छा के अनुसार कोई भी 
विश्वास रखने की उनको स्वतंत्रता ही है।हम तो यहाँ 
पर नक्षत्रों के संबंध में विज्ञान द्वारा जानी हुई कुछ बातें 
ही बताने के लिए ऊपर की बातें कुछ भूमिका रूप में छेड़ 
सके हैं जिससे यह मालूम पड़े कि नक्षत्र कोई बहुत अन- 
जानी वस्तुएं नहीं हैं | उनका नाम हम बराबर सुनते हैं 
किन्तु दूसरे रूपों में ओर दूसरे मतलबों से । 

नक्षत्रों की चर्चा करने से पहले हम यह बता देना 
चाहते हैं कि ये आकाश के उसी प्रकार तारे हैं जैसे दूसरे 
तारे हो सकते हैं किन्तु चन्द्रमा, सूर्य या ग्रहों की चाल 
समभकने में ये साल के विशेष विशेष समयों में आकाश के 
भाग की पहचान करने में सहायता करते होंगे | इसी 
कारण इनको नक्षत्र नाम दिया गया। फल्नित ज्योतिष 
मानने वाले लोग हर नक्षत्र के साथ चार अच्ञर ऐसे 
मानते हैं जिनमें कुछ मात्रा सहित हों या सब बिना मात्रा 
के हों । उन सादे अक्षरों या मात्रा वाले अक्षरों से प्रारंभ 
होने वाले नामों को उस विशेष नक्षत्र से संबंध रखनेवाला 
बतलाते हैं | जन्म दिन की विशेष घड़ी में जो नज्ञत्र 
चन्द्रयात्रा के स्थान पर रहा हो उस नक्षत्र के साथ 
मनुष्य का सम्बन्ध जोड़ने के लिए, उन चार अऋ्ष्रों में 


नक्षत्रों का दशन ] हक 


से किसी से नाम बनाया जाता है यह राशि का नोम 
कहा जाता है | 

एक मामूली बात यह सोच लीजिए कि २७ नक्नत्र हैं| 
प्रत्येक के लिए चार अक्षर माने गए तो १०८ हो गए। 
उनको बारह से भाग दें तो नो आता है। अब नो अक्षर 
एक एक राशि के लिए मान लेँ तो बारह राशियों में उन्हें 
पूरा-पूरा बँठ पाया जा सकता है। अब आप पूरे आकाश 
में फैले राशि चक्र या क्रान्ति वृत्त (सूय ता चंद्र के आकाश 
में घूमने के मार्ग) को २७ भाग में बँठा मान लें तो एक 
एक भाग एक एक नक्तत्र का ज्षेत्र होगा । 

चन्द्रमा अपनी परिक्रमा लगभग २७-२८ दिन में 
पूरा करता है | (प्रृथ्वी के भी अपनी कक्षा में आगे बढ़ने 
के कारण इसमें दो एक दिन बढ़ जाते हैं जो महीना 
बनाते हैं) इसलिए आप को यह जानने में कोई परेशानी 
न होनी चाहिए कि २७ या श८ दिनों में सारे आकाश का 
भाग चन्द्रमा की परिक्रमा द्वारा पार होता होगा | इसलिए 
आकाश में प्रतिदिन चन्द्रमा जितने स्थान तक हटता 
होगा उतने भाग कों बताने के लिए: पूरे क्रान्ति इत्त को 
२७ या २८ भागों में बॉय लेने की आवश्यकता थी । 


सूर्य की चाल बताने के लिए. इसी को राशि रूपों में बारह 


भागों में बाद जाता हैं | चन्द्रमा की प्रतिदिन की चाल 
के लिए उसी एक दृत्त या आकाश की गोलाई को जब 
बारह की जगह २७ भाग में बांदना है तो राशियों को 
ठीक तरह टुकड़े-टुकड़े मान कर बट्वारा नहीं हो सकता | 
इसके लिए पुराने लोगों ने यह उपाय किए. कि २७ वें 
भाग के अन्दर कोई भी चमकीला तारा इंद्ाजों उस 
समय चन्द्रमा के दिखाई पड़ने वाले आकाश के खंड में 
हो | इसके लिए उन्होंने बहुत से तारे तो राशियों से लिए. 
हैं जिनमें अधिक से अ्रधिक चमकीले तारे हैं उनके अति- 
रिक्त कुछ घुँ घल्ले तारे भी राशियों में से लिए हैं| किन्तु 
राशि नाम से प्रसिद्ध तारामंडलों से काम न बनता देख 
कर कहीं-कहीं दूसरे तारामंडलों से भी कुछ चमकीले तारे 
नक्षत्र नाम से प्रसिद्ध किए गए हैं | 

इतनी बातों को बताने के बाद यदि हम यह बात 
कहें कि आकाश में तारों को पहचानने वाले नवसिखुए 
आदमी के लिए सारे नक्षत्रों को एक ओर से पहचानने 


[ ६१ 


ओर जानने की कोशिश करना एक तरह की कठिनाई ही 
मोल लेना है तो आप इस बात की बारीकी अवश्य समझ 
जावेंगे | हमें तो आसान रास्ता पकड़ कर ही आसमान के 
तारों की कुछु जानकारी करनी चाहिए। इसलिए हम 
विशेष कर उन नक्षत्रों की ही चर्चा करेंगे जो बहुत अधिक 
चमकते हैं ओर आसानी से आसमान में देखे जा सकते 
हैं | लेकिन हमें पहले कुछ बातें तारों के सम्बन्ध में 
जाननी चाहिए । 

आकाश के तारों में कोई अधिक चमकता है, कोई 
कुछ कम चमकता हैं | कोई उससे भी कम चमकता है, 
इन चमकों को छुः दर्जो में लोगों ने बॉँदने की कोशिश 
की थी। इनको चमक-दर्ज या चमक-सीढ़ियाँ कह सकते 
हैं। आज के वैज्ञानिकों ने मी छुः चमक-दर्जों को उन 
तारों के सम्बन्ध में मान लिया है, जो नंगी आँखों से 
दिखाई पड़ते हैं। लेकिन इन दर्जों की बारीकी जानने 
योग्य है | पहले चमक दर्ज या चमक सीढ़ी में जो तारा गिना 
जाता है उसमें दूसरे चमक दर्ज या चमकसीढ़ी के तारे 
की अपेक्षा ढाई गुना अधिक प्रकाश दिखाई पड़ता है। 
इसी तरह दूसरी चमक सीढ़ी या दर्ज के तारे में तीसरी 
चमक सींदी के तारे से ढाई गुना अधिक प्रकाश होता है । 
यदि हिसाब लगाकर देखा जाय तो मालूम पड़ेगा कि छुठी 
चमक सीढ़ी का तारा जितना प्रकाश दे सकता है उसकी 


अपेक्षा पहली चमकसीढ़ी का तारा सो गुना अधिक प्रकाश 


देगा । इसी तरह पहली चमक सीटी से भी अधिक प्रकाश 
देने के दर्ज बनाए गए हैं। पहली चमकन-सीदी से ढाई 
गुना प्रकाश देने वाले दर्ज या सीदी को शूत्य चमकसीढी 
या शूत्य चमक दर्जा कहा जाता है। इसके ऊपर के दर्ज 
ऋण के साथ एक, दो, तीन अंक के साथ बनाए जाते 
हैं। जैसे--१ प्रकाश दर्ज के तारे में शूत््य प्रकाश दर्ज 
के तारे का ढाई गुना प्रकाश होगा | हमारे शुक्र ग्रह का 
चमक-दर्जा--४ है | यह छुठी चमक सीढ़ी या चमक- 
दर्ज के तारे की अपेक्षा १०००० गुना अधिक प्रकाश 
देता हैं। हमारे सूय का चमकदर्जा--२७ है | इसलिए, 
हमें मालूम पड़ सकता है कि तारों की छोटी चमक सीढ़ी 
से यह कितना अधिक प्रकाश देता है। नंगी आँखों से 
दिखाई पड़ सकने वाले घुँघले से धुँधले तारों से भी कम 


दर | 

प्रकाश वाले तारों को भारी से भारी दूरबीनों से देखने का 
प्रयत्न किया गया है| उनसे भी नीचे की चमकससीढ़ी 
छायाचित्र से मालूम की जा सकी है जो करोड़ों गुना 
पुँघली होती है | इस बात को भी ध्यान में रखना चाहिए. 
कि तारों की चमक के ये दर्ज हम उनकी दिखाई पड़ने 
वाली रोशनी के हिसाब से करते हैं| उन्हीं में कोई बहुत 
दूर हो सकता और कोई कुछ कम दूर का हो सकता है | 
इसलिए उनकी असली चमक का मुकाबला तो बराबर 
दूरी होने से ही हो सकता है। 





आकाश का नकशा [ब्लाक आदश पुस्तक मंदिर, चौक, इलादाबाद के 


में ५० ० सेकेंड (साड़े आठ मिनट) लग जाते हैँ । यदि 
इसी चाल से प्रकाश की किरण साल मर चलती रहे तो 
कितनी दूर पहुँचेगी, इसका हिसाब हम आप लगा सकते 
हैं । इसकी दूरी को मीलों में न बताकर एक प्रकाश वर्ष 
दूरी कहते हैं | हमारी प्थ्बी के नजदीक जो तारा है वहाँ 
से हम तक प्रकाश पहुँचने में चार वर्ष से अधिक लगते 
हें । । 
[ दोनों नकशे पूर्व पश्चिम दिशा के बिचले आसमान 
के हैं । नकशे को सिर के ऊपर उलया कर इस तरह रक्‍्खा 
जाय कि महीनों के नाम दिखाने वाला सिरा उत्तर की ओर 
रहे । जिस महीने में इसे देखना हो उस महीने के सामने 
बाली रेखा या ठीक उत्तर से दक्षिण की ओर सिरे के उपर 
से जाने वाली (याम्योत्तर) रेखा होगी। रात के आठ बजे 


हा | विज्ञान-शिलान्यॉस अँक 


तारों की दूरी बताने के लिए कुछ आसान पैमाने 


बनाए गए हैं| हमारा सूर प्रथ्वी से इतनी दूर है कि 
बहुत तेजी से सनसनाती हुई कोई गोली लगातार चलती 
जाय तो उसकी चाल फी सेकेंड २४०० फुठ (फी घंटे लग- 
भग १७०० मील) होने पर सूय तक पहुँचने में सवा छुः 
साल लग जाएंगे। किन्तु इस दूरी को सूय की किरणोँ 
लगभग ८ई मिनट में पार कर लेती हैं । यह दूरी ६ 


करोड़ ३० लाख मील है [.प्रकाश की चाल फी सेकेंड 


१८६००० भील है लेकिन उसे भी सूय से प्रथ्वी तक आने 


के सोजन्य से] 

यह दशा होगी | जो घंटा रेखा उस सप्रय याम्योतर रेखा 
की जगह होगी उसकी जगह बादवाली घंटा रेखा नो बजे 
'रात को सिर के ऊपर होगी | प्रति घंटे बाद देखने के 
लिए. एक एक घंटा की रेखा हट कर आकाश देखना 
चाहिए ।] 

. तारों को ध्यान से देखने पर उनके रंगों का भी भेद 
पाया जा सकता है । उनके रंग नीले सफेद से लेकर घुँघले 
लाल तक हो सकते हैं । ये रंग तारा की गर्मी के अनुसार 
होते हैं । इन्हें बड़े ध्यान से ही परखा जा सकता है। इन 
रंगों के कारण उनके भेद माने जाते हैं| घुंघले लाल से 
अधिक गर्मो का तारा नारंगी रंग का दिखाई पड़ेगा | उस 
से गम तारा पीला रंग दिखाएगा | उससे भी गम तारा : 
हल्ले नीलापन ओर सफेद नीले रंग को प्रकट करेगा । 


नन्रक्ञों का दर्शन ] | [ ६३ 


कुछ नक्षत्रों की मामूली पहचान आकाश में देखने के उत्तर से दक्षिण जानेवाली सिर की ऊपरी रेखा या याम्यो- 
समय और गर्मी आदि का ब्यौरा यहाँ पर दिया जा रहा त्तर रेखा होने पर इशारा दिया जाता है तो दूसरे समय 
है | उनको ठीक महीने या तारीख पर आकाश में जब या महीनों में उसके हिसाब से आसमान मे पूरब या 











आकाश का नकशा [ब्लाक-आदश पुस्तक मंदिर, चौंक, इलाहाबाद के सौंजन्य से| 
पश्चिम के हिस्से में उन्हें देखने का प्रयत्न किया जा सकता है कि कॉत सा चमकीला तारा किस नाम का 
सकता है | किसी समय आकाश के सारे चमकीले तारों होगा । एक का पता चलने पर दूसरे भी पहचाने जा 
पर एक बार दृष्टि डाल कर यह अनुमांन लगाया जा सकते हैं | 


. याम्योत्तर रेखाओं 
नक्षत्र या ताग चमकसीदी ए्थ्वी से द्री रंग. पर नो बजे रात को 


८ 


(राशिया देखने का समय 
तारामंडल) (प्रकाश वर्षों में) 
रोहिणी (धूप). एक. ६५४ प्र० वर्ष नारंगी १४ जनवरी 
(१०५) 


(े ( हे 
आद्रा (मृग एक. ३०० प्र» वष हल्का लाल ३ फरवरी 
तारामंडल) (०६२) 


पुनवसु एक. ३१ प्र» वर्ष पीला ३ माच 

(मिथुन) (१२९) 

मघा (सिंह) एक ७० प्र० वध नीला सफेद. रद. मई 
(१३४) ह 

स्वातो (भूतेश. शुत्य रे२ प्र० वर्ष नारंगी १०. जून 

तारामंडल). (०२४) पीला 

ज्येष्ठा एक ९ौ७० प्र० वृष लाल १४ जुलाई 


बुश्चिक+क. (१२२) 


६४ ] 
अमिजित श्त्य 
वीणा (०१४) 
श्रवशु (गरुड़ एक 
तारामंडल). («»६) 


२३ प्र० वष नीला सफेद 


श्व प्र० वर्ष पीला सफेद ३ 


| विज्ञान-शिलान्यास अंक 


९५ अगस्त 


सितम्बर 


%(उत्तरी प्रव से दक्तिण तक सिर के ऊपर जाने वाली रेखा) 


ऊपर के न्नत्रों या तारों की चमकीढी (्वमक 
श्रेणी) शब्दों में दी गई है लेकिन कोष्ठ में दशमलव 
भिन्रों में उनकी ठीक चमकसीढ़ी भी लिख दी गई है जिस 
से एक दूसरे से कम या अधिक चमकीले होने का कुछ 
अनुमान हो सके | नत्तत्रों के आगे कोष्ठ में राशिया 
तारामंडल का नाम भी दिया गया है जिसमें वे पाए 
जाते हूं | 


नक्षत्रों की दूरी प्रकाश वषों में जानकर हम यह 
देख सकते हैं कि वे हमसे कितनी अधिक दूरी पर हैं। 
केवल बहुत दूर होने के ही कारण वे प्रकाश की बिन्दी 
सी जान पड़ते हैं | इनके आकार की कुछ बात हमें बेतुकी 
या असंभव भले ही जान पड़े लेकिन वैज्ञानिक बतलाते 
हैं कि स्वाती का व्यास सूय के व्यास से १० गुना है। 
ज्येष्ठा का व्यास तो सूय के व्यास से ३६० गुना बड़ा 
है यह इतना बड़ा है कि हमारी प्रृथ्वी अपनी पूरी कक्षा 
झोर सूय के साथ इनके अन्दर ही समा जाय । 


रोहिणी नक्षत्र वृष राशि में है। एक साँड़ की सींग 
सी बनी हुईं दो पंक्तियाँ खड़ी जान पड़ती हैं जिन में 
रोहिणी सबसें चमकीला तारा है। यह सांड़ (वृष) की 
आँखें बनाता जान पड़ता है | इसके पास ही सांड़ की 
गर्दन के भाग की जगह घेरे हुए एक तारों का गहरा 
ऊ्रुंड सा है | यह धुर्धले प्रकाश की चकत्ती सा जान पड़ता 
है जिसे एक बार देखकर कोई पहचानने में भूल नहीं 
कर सकता । थोड़ा सा ध्यान देने पर, इसमें छुः या सात 
तारे बिलकुल सटे सटे से दिखाई पड़ते हैं और शेष भाग 
घुंधला उजला जान पड़ता है | भारी दूरबीन से देखने पर 
इस कुंड में २१५० तारे गिन कर बताए जा सकते हैं। 
यही तारा झुन्ड कृत्तिका नक्षत्र है | गाँव के लोग इसी को 
किचपिचिया तारा भी कहते हैं क्‍योंकि बहुत से तारे 


किचपिच रूप में मिले या सटे मिलते हैं। नवम्बर के 
मास में यह पू् के आकाश में निकला दिखाई पड़ता 
है । जनवरी फरवरी में इसे ऊपर के आकाश में देखा जा 


सकता है। 
आदर नक्तत्र राशियों में नहीं पाया जा सकता । यह 


चन्द्र-सूय या ग्रहों के मार्ग से दक्षिण हठा होता है। 
रोहिणी के बाद आकाश के भाग का खंड बताने के लिए 
कोई चमकीला तारा राशियों में नहीं मिलता | इस लिए 
दक्षिण के आकाश में इस चमकीले तारे को ही उस भाग 
के आकाश की पहचान के लिए नक्षत्र माना गया है । 
एक प्रसिद्ध तारामंडल मृग नाम से पुकारा जाता है। 
इसमें बीच के भाग में एक तीन तारा की लड़ी दिखाई 
पड़ती है मानो किसी ने पेटी बाँधी हो। हमारे देश में 
इसे मृग का कोई भाग माना जाता है। इन सटे सटे 
तारों के बीच बहुत कम दूरी रहती है। डेढ़ अश की 


: दूरी पर उन्हें मान सकते हैं। इनके . ऊपर और नीचे 


कुछ दूरी पर चोखटे की तरह पायों की जगह पर चार 
तारे हैं| ऊपर के भाग में जो सबसे चमकीला तारा है 
बही आद्रां है। नीचे भी दूसरे कोने एक चमकीला तारा 
मगपद नाम से मशहूर है लेकिन आद्रों ओर उसके पास 
के दूसरे कोने पर के चोखट वाले तारे के साथ छोग 
त्रिभुज सा बनाने की कल्पना की जाय तो मृगशिरा तारा 
उसमें ऊपरी भाग की नोक बनाने वाला एक घुधला 
सा तारा दिखाई पड़ेगा | उसे भी किसी तरह काम चलाने 
के लिए नक्षत्र नाम दिया गया है | यदि आ्द्रा और 
रोहिणी तक कोई रेखा खींची जाय तो वह मृगशिरा होकर 
जाती जान पड़ेगी | उस समय के आकाश में ही उत्तर 
की ओर एक पहली चमक-श्रेणी का तारा भी दिखाई 
पड़ता है जो ब्रह्महदय नाम से मशहूर है। वह रथी 
नाम के तारामंडल में माना जाता है । 


न्षत्रों का दर्शन ] 


मिथुन राशि में दो तारे पास पास दिखाई पड़ते 
हैं | इनमें अधिक चमकीला तारा पुनवंसु है जो प्रथम 
चमकसीढ़ी का है लेकिन दूसरा तारा कस्तूरी है जो दसरी 
' चमकसीद़ी का है। ये दोनो दो खड़ी मूरतें बनाते जान 
पड़ते हैं जिनके सिर की जगह पर ये हैं और नीचे सीध 
म॑ दूसरे तारे हैं| मघा नक्षत्र पहली चमकसीटी के तारों 
में सबसे घु घला है । यदि पुनवंसु ओर मघा को त्रिभुज 
के दो बिन्दु मान लें तो दक्षिण में एक पहली चमकसीदी 
का तारा तीसरे -बिन्दु की जगह मिल सकता है। यह 
प्रभास तारा कहलाता है। उत्तर आकाश के ब्रह्महृदय 
नाम के पहली चमकसीढ़ी के तारे को झआर्द्धा के साथ 
मिलाकर एक रेखा दक्तिण तक खींची मानी जाय तो 
दक्षिण में लुब्धक नाम का तारा दिखाई देगा जो आकाश 
का सबसे चमकीला तारा है | 
चित्रा नक्षत्र जिस राशि या तारा मंडल में है उसमें 
'कुछ घुंधले तारे दो ठंठ शाखों वाला तना सा बनाते 
हैँ | उसकी जड़ में यह नक्षत्र चमकीला दिखाई पड़ता 
 है। यह १६२ प्रकाश वर्ष होने पर जब इतना चमकता 
है तो हमारे सूच से अवश्य ही बहुत चमकीला होगा। 
यदि यह सूय के बराबर दूर हो तो इससे हजार यूयों का 
प्रकाश मिल सके । इस राशि में कुछ ओर भाग भी लम्बा 
चोखटा सा बना पाया जाता है जिसकी एक मुजा नहो। 
तारों की पंक्तियां इसकी तीन भ्रुजाएँ बनती जान पड़ती 
हैं। इस राशि या तारामंडल में एक तारापुंज ऐसा 
पाया जाता है जिसमें सैकड़ों ऐसे तारालोक हैं जिस 
प्रकार हमारा आकाश गंगा रूप दिखाई पड़ने वाला 
तारालोक है | हमारे तारालोक का इतना फैलाव है कि 
उस की लंबाई एक लाख प्रकाश वर्ष और चोड़ाई 
१०००० प्रकाश वष की दूरी है | इस तरह के कई तारा- 
लोक इस शशि में घुंधले प्रकाश रूप में हें जिन्हें भारी 
दूरबीन में भी कठिनाई से ही पहचाना जाता है | ये ७० 
लाख प्रकाश की दरी पर हैं । 
स्‍्वाती नक्षत्र राशियों में नहीं है। यह भूतेश तारा 
मंडल में है | इसे १ माच को आठ बजे रात को निकलते 
देखा जा सकता है। उस दिन से प्रति दिन यह चार 
मिनट पहले उठना शुरू करता है | इसलिए माच के 
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अंत में यह सूय ड्रबते ही उग आता है और रात भर 
दिखाई पड़ सकता है। चंद्रमा निकले होने पर भी यह 
चमकता दिखाई पड़ता है | १० जून को यह सिर के ऊपर 
वाली रेखा पर ६ बजे रात को दिखाई पड़ता है। इसमें 
हमारे सय से १०० गुना अधिक प्रकाश होगा लेकिन बहत 
दूर होने के कारण प्रकाश की चमकती बिन्दी ही बना 
रहता है | 

उत्तर के आकाश में सात तारों का एक मंडल है 
जो सप्तर्षि कहलाता है | इसमें चार तारे चोंखटा सा 
बनाते हैं। ओर उसी में लगे तीन तारों का लंबा दस्ता 
जान पड़ता है। चोखटे को भालू की घड़ और तीन तारों 
की साथ में लगी पंक्ति को लोग भालू की पूँछ मानते थे । 
इसी को कुछ लोग कड़छी मी कहते हैं जिसमें चार तारों 
का चौखगा तो कड़छी का आगे का भाग हुआ | और 
तीन तारों की पंक्ति उनमें लगा दस्ता हुआ इसमें सबसे 


किनारे के दो तारे चोखटे की बाहरी भुजा मिल कर जो 


रेखा खींचते हैं वह श्रूव तारा की ओर पहुँचती है। 
सत्तर्षि के तारों को पहचानना आसान है। उनको 
पहचान कर दूसरे तारे पहचाने जाते हैं | यदि इस तारा 
मंडल की तीन तारों की पंक्तियाँ कुछ स॒ड़े हुए; दस्ते की 
सीध में देखते जाय तो उनमें स्वाती नक्षत्र चमकता 
दिखाई पड़ जायेगा। यदि यह रेखा आगे तक सीध में 
बढ़ाई जाय तो बाद में चित्रा दिखाई पड़ेगा । स्वाती ओर 
चित्रा दोनों ही बहुत चमकते तारे हैं | सप्रषिं के दस्ते की 
सीध में दोनों को देखने से तुरंत पहचाना जा सकता है। 
नक्षत्रों के कहने से हम साधारणतया कुछु खास 
तारों को समझते हैं | लेकिन उनके वर्णन को ठीक तरह 
समभने से हमें यह मालूम पड़ सकता है कि ग्रहों की 
यात्रा वाले आकाश के पूरे मार्ग का २७ भागों में बठ- 
वारा करने के लिए. ही उनके नाम प्रसिद्ध हुए। 
कहीं तो एक बड़े चमकीले तारा के नाम से मशहूर हुए. 
जो राशि नाम के तारा मंडलों में मिल सके । कहीं 
बाहर के भी तारामंडल से लिए गए | यही नहीं, कहीं 
पर घु धले दो-एक तारा या कई ताराओं को. मिला कर 
नक्षत्र नाम दिया गया। इसलिए तारा पहचानने में 
हम उनका वैज्ञानिक ठीक वर्णन नहीं पा सकते हमें इन 
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कठिनाइयों में समस्त ताराओं को ही नक्षत्र नाम देना 
अधिक उचित जान पड़ता है | 

जब सब ताराशं को नक्षत्र कह जाय तो केवल बड़े 
चमदीले, ताराझों का ही वर्शन उचित नहीं है । कुछ 
पुँघले या बहुत अधिक घुँघले तारा या आँखों की जगह 
सिर्फ दूरवीन से ही दिखाई पड़ने वाले तारा मी नक्षत्र 
कहे जा सकते हैं । 

नाम के लिए कम चमक वाले कुछ ताराश्रों या 
तारा मंडलों की चर्चा हम कर रहे हैं। श्र वतारा के पास 
उसे छोड़ कर शेष छुप्तारा मिलते हूँ जो बड़े ध्यान से 
ही देखने पर पहचाने जा सकते हँ। इस तारा मंडल 
को छोटा सप्तर्षि या छोग रीछ कहते हैं। बड़े सत्तर्षि की 
तरह इसमें भी चार ताराओं से एक चोखटा सा बना 


[ विज्ञान-शिलान्यांस अंक 


होता है। उसमें दसते की तरह तीन तारा होता है। उन्हीं 


- में अंतिम छोर का अश्रृवतारा होता है। इसका चोखय 


बनाने वाले तारे बड़े सप्तर्षि के दस्ते की दशा में होते हैं 
ओर दस्ते वाले तारे बड़े सप्तर्षि के चोखटे की दिशा में 
होते हैं। 

एक घुघले ताराश्ों का लंबा तारामंडल दोनों 
सप्तर्षियों के बीच में होता है । उसे अजगर कहते हैं। 
अभिजित ओर स्वाती तारा के बीच वाले आकाश में 
केवल घुँघले तारों का एक बड़ा तारा मंडल है जिस में 
एक बड़े वीर की मूर्ति बनती मानी गई है। यह हरकुलिश 
तारामंडल है जो इस तारामंडल को पहचान सकता है उसे 
अन्य तारामंडलों को भी पहचानने का अवश्य अभ्यास 
हो सकता है ।# 


[& “्रह, राशि, नक्षत्र”! से | प्रकाशक--आदश पुस्तक मंदिर, चौंक, इलाहाबाद ३] 





विज्ञान ओर स्वास्थ्य 


वह जान सकेगा कि ताजी हवा का सेवन हमारे फेफड़ों 
को स्वस्थ रखने के लिए. कितना आवश्यक है |* 
ओसत आयु 

स्वतन्त्रता मिल जाने के बाद से अपनी कमजोरियों 
की जिम्मेदारी हम विदेशी शासकों के ऊपर नहीं डाल 
सकते । हमारे नागरिकों के स्वास्थ्य का जो पतन हो रहा 
है वह किसी से छिपा नहीं है। युवावस्था में ही हमारे 
बहुत से भाई बूढ़े दिखाई देने लगते हैं। यूरोपीय देशों 
के नागरिकों की औसत आयु ४० वष से भी ऊपर है 
किन्तु मारतवासियों की ओंसत आयु केवल २७ वर्ष के 
लगभग है । क्‍या यह हमारे लिए लज्जा की बात नहीं है ? 
मुझे आशा है कि हमारे वैज्ञानिक भाई जनता को स्वास्थ्य 
के उन नियमों का दिरिद्शन करायेंगे जिनसे अनुप्राणित 


[ पृष्ठ ६७ का शेषांक |] 


होकर वह राष्ट्र के माथे से कलंक का टीका सदा के लिए 


मिय सकें । 

बड़े हष की बात है कि श्रद्धेय हीरालाल खन्ना, डा० 
गोरख प्रसाद और उनके साथियों की प्रेरणा से हमारे 
नगर में एक विज्ञानशाला स्थापित होने जा रही है जिसको 
हमारे प्रधान मंत्री का आशीर्वाद आज ही ग्राप्त होने वाला 
है | देश की आँखें वैज्ञानिक की ओर लगी हुई हैं। देश 
की उन्नति उन्हीं के परिश्रम पर निर्भर करती है। मुझे 
पूर्ण विश्वास है कि इस वैज्ञानिक प्रयोगशाल्रा में लाम- 


दायक काय होगा ओर हमारे वैज्ञानिक स्वास्थ्य के उन नियमों 
का वैज्ञानिक अवलोकन करेंगे जिनका अवलंबन लेकर 
देश का प्रत्येक नागरिक देश की सेवा करने के लिए कम & 
से कम सो वर्ष पूर्ण स्वास्थ्य के साथ जीवित रह सके | 
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वर्तमान शताब्दी वैज्ञानिक चमत्कारों से इतनी प्रभा- 
वित है कि जीवन के हर क्षेत्र में विज्ञान के साथ हम 
गहरा संबन्ध पाते हैं | पूर्व वेज्ञािनिक युग की तो कल्पना 
करना ही कठिन है | वास्तव में हमारे दैनिक जीवन में 
विज्ञान ओर वेज्ञानिक सुविधाओं ने अपूब आधिपत्य जमा 
लिया है ओर उसके हम इतने अभ्यस्त हो गए हैं कि 
विज्ञान से अपने को प्रथक करना हमारे लिए असंभव 
साहे। 

स्वतन्त्रता मिलने के वाद हमारे देश ने हर क्षेत्र में 
आश्वयंजनक उन्नति की है | विदेशियों ने भी मुक्त कंठ 
से हमारे राष्ट्र के क्रियात्मक प्रयासों की प्रशंसा की है 
ओर इसलिए अपने देश के कणंधारों पर हमें गव॑ करना 
स्वाभाविक ही हे | परन्तु मेरे विचार से सब से महत्वपूर्ण 
क्षेत्र जिसमें हमें अमी बहुत कुछ प्रयास करना है, वेज्ञा- 
निक क्षेत्र हे | हमारे प्रधान मन्त्री पंडित जवाहर लाल 
नेहरू विज्ञान के महत्व से भली भाँति परिचित हैं ओर 
उनकी प्रे रणा से देश में नई प्रयोगशालायें स्थापित हो 
पी हैं ओर वेज्ञानिक को प्रोत्साहित करने के लिए, बहुत 
ती योजनायें भी बनाई गई हैं | हमें पूर्ण विश्वास है कि 
ग़ीघ्र ही हम संसार को दिखा देँगे कि जिस प्रकार आध्या- 
त्मक क्षेत्र में हमारा देश नेता रहा है, उसी प्रकार वेज्ञा- 
नेक क्षेत्र में समुचित स्थान ग्रहण करने की वह क्षमता 
खता है । 

स्वास्थ्य के नियमों से वेज्ञानिक प्रभाव 

वेज्ञानिक सुविधाओं से तो हम भली-मभाँति परिचित 
गी हैं। परन्तु विज्ञान ओर स्वास्थ्य का जो गहरा संबंध 
! उसकी ओर बहुतों का ध्यान नहीं जाता | स्वास्थ्य के 
नेयँमों में विज्ञान का प्रभाव प्रत्यक्ष है। उदाहरण के लिए 


व्यायाम को ही लीजिये | सब जानते हैं कि अच्छे स्वास्थ्य 
के लिए व्यायाम आवश्यक हे | परन्तु व्यायाम विज्ञान 
के ऊपर निमर है | व्यायाम इसीलिए स्वास्थ्यप्रद है कि 
उसके द्वारा हमारे शरीर मं गर्मा उत्तन्न होती है जिससे 
शरीर की नसों म॑ खून वा प्रवाह अधिक तेजी से होता है । 
शरीर की गर्मी से पाचन क्रिया को सुगमता मिलती है। 
परिणाम यह होता है कि व्यायाम की ओर ध्यान देने 
वाला व्यक्ति कभी बदहजमी से पीड़ित नहीं होता । उसके 
शरीर में स्फूति रहती है और वह जीवन के वास्तविक 
आनन्द का अनुभव करता है| इसो प्रकार व्रह्मचय के 
नियम भी विज्ञान पर अवलंबित हैं | शरीर की वास्तविक 
शक्ति व्रह्मचय ही है, जैसा कि वेज्ञानिकों ने सिद्ध करके 
दिखाया है । 


जिन देशों ने वेज्ञानिक उन्नति की है उनके नागरिकों 

का स्वास्थ्य भी अवश्य ही उत्तम होता है| यह तो सत्य 
ही है कि विज्ञान के द्वारा बीमारियों को दूर करने के 
अनेक साधनों की खोज की गई है किन्तु मैं तो उन वेज्ञा- 
निक साधनों को अधिक पसन्द करता हूँ जिनके पालन 
करने से बीमारी कभी हो ही नहीं सकती । स्वास्थ्य ठीक 
रखने के नियम किसी व्यक्ति विशेष की सूक के परिणाम 
नहीं हैं, किन्तु उनकी आधार-शिला केवल विज्ञान है | 
पौष्यिक भोजन हम इसलिए, करते हैं जिससे हमें उचित 
मात्रा में भोजन के सब तत्व मिल सके | भोजन संतुलित 
तभी होता है जब विटेमिन का अनुपात बिगड़ने न पाये | 
यह सब जानने के लिये प्रत्येक नागरिक को विज्ञान की 
शरण लेनी - पड़ेगी जिससे प्रेरित होकर वह जीवित रहने 
के लिए संतुलित भोजन करेगा | केवल भोजन करने के 
लिए. जीवित न रहेगा । उसी प्रकार विज्ञान के द्वारा ही 
| शेष प्ृ० ६६ पर क्‍ 





ओर उसे उबर | 





ले०--श्री शम्भू दयाल वर्मा 


मिट्टी एक प्रकार का प्राकृतिक पदार्थ है जो मिन्न 
भिन्न काबनिक ओर अकाबंनिक पदार्थों के भिन्न-भिन्न 
अनुपात में मिलने के कारण बना है। इस भिन्न-भिन्न 
अनुपात में मिलने के कारण ही भिन्न-भिन्न. प्रकार की 
मिद्दी प्रथ्वी पर सम्भव हो सकी है। यह मुख्यतः चार 
प्रकार के अवयवों से मिलकर बनी है । (१) कावनिक 
पदार्थ, (९) अ्रकाबनिक पदार्थ (३) जल व (४) वायु 
यह सब बहुत सूक्ष्मता से बटे हुये होते हैं ओर एक दूसरे 
से भत्ती माँति मिश्रित होते हैं। कावनिक पदार्थों में 
जानवरों के सड़ने से बने हुये पदार्थ सम्मिलित हैं। जल 
मिट्टी के छिद्ठों में सतह के खिंचाव के कारण रुका रहता 
है। गेसों में मुख्यतः आक्सीजन, नाइट्रोजन ओर कार्वन 
डाइआक्साइड' इत्यादि हैं | नाइट्रोनन बहुत ही अक्रिया- 
शील दशा में होता है | यह रासायनिक परिवतनों में कुछ 
निश्चित दशाओं में ही भाग लेता है। इन तत्वों के 
मिलने से चार प्रकार की मिट्टी बन सकती है। (१) 
चिकनी मिट्टी, (२) बलुई मिद्दी (२) लोमी मिट्टी, (४) 
पहाड़ी मिट्टी | सबसे अच्छी मिद्दे लोमी मिट्टी होती है | 
उसका अनुपात यह है | 


३४७ 


सिलिका या बालू ६०५४ 

चिकनी मिद्दी या क्ले २५८ 

कावनिक पदार्थ ७५४ 

अकाबनिक पदाथ ७४ 

किसी भी मिट्टी में सिलिका का होना हवा की उप- 

स्थिति के लिये अनिवाय है क्‍योंकि इनके कड़ों के बीच 
में काफी स्थान रहता है जिनमें हवा बन्द रहती है | क्‍्ले 
का काम मिद्री में पानी को रोकना है। कार्बनिक ओर 
अकाबर्निक पदार्थों का काम पौधों को भोजन पहुँचाना 


है | यदि कोई भी एक अवयव अधिक मात्रा में हो जाता 
है तो पोधों का उगना सन्तोषप्रद नहीं होता। यदि 
सिलिका की मात्रा बढ़ जाय तो मिद्दी छिद्रयुक्त हो जायेगी 
ओर नमी का रहना असम्भव हो जायेगा। इन दोनों 
प्रकार की मिद्दी में कृषि करना एक विकट समस्या है जो 
विभिन्‍न देशों के वैज्ञानिकों का ध्यान अपनी ओर आक- 
्घित किये हैं | इन्हीं दो अवस्थाओं की सीमा जब बहुत 
अधिक हो जाती है तो मिट्टी बंजर या ऊसर के रूप में 
परिणत हो जाती है। 

पौधों के उगने एवं बढ़ने के लिये भूमि में रासायनिक 
परिवतन आवश्यक हैं | इसके लिये यह आवश्यक है कि 
उनके अवयव अत्यन्त छोटे-छोटे कड़ों में जिन्हें कलायड 
((:०7/074 ) कहते हैँ विभाजित हो । 

किसी पोधे के उगने के लिये चोदह तत्वों की आव- 
श्यकता पड़ती है | वे हैं :--कार्बन, हाइड्रोजन, आक्सी- 
जन, नाइट्रोजन, फासफोरस, तांबा, जस्ता, लोहा, मैनग- 
नीज, मैगनीशियम, गन्धक, पोटैशयम, कैलशियम और 
बिसमथ । यह तत्वभूमि के अवयव होने चाहिये । इनमें 
से ६ के बारे में वैज्ञानिकों ने बहुत खोज की है। वे 
हैं :--नाइट्रोजन, फासफोरस, पोटेशियम, कैलशियम 
मैगनीशियम और गन्धक | यदि यह भूमि में नहीं है या 
अस्वास्थप्रद मात्रा में हे तो पोघे का उगना कठिन हो 
जाता है | इसलिये इनकों उवर्रा करने वाले तत्व 
(7670द798 606776768) कहते हैं। 

जब मिट्टी में ये कम हो जाते हैं तो इन्हें खादों के 
रूप में पहुंचाते हैं। खाद देने का ध्येय पौधे को खुराक , 
पहुँचाना ओर मिद्टी में इन तत्त्वों को लाभप्रद मात्रा में 
करना होता है । इस सिद्धांत के ऊपर वैज्ञानिक रीति से 
बनाया हुआ खाद तीन प्रकार का हो सकता है : 


मिट्टी और उसे उ्वरा बनाना ] 


(२) वे जो नाइट्रोजन पहुँचाते हैं । 

(२) वे जो फासफोरिक एसिड पहुँचाते हैं । 

(३) जो घुलनशील पोटेशियम पहुँचाते हैं । 

नाइट्रोजन पहुँचाने वाले खादों को साधारणतः अमो- 
नियेट्स कहते हैं। इनके दो भाग हो सकते हैं। (१) 
कावनिक (२) अकाबनिक, कारवनिक खाद तम्बाकू के तने 
से ओर सड़ी मछलियों से अच्छा मिलती है | कार्बनिक 
प्रकार की खाद ज्यादा लाभप्रद होती है क्‍योंकि इसमें 
से नाइट्रोजन घीरे-धीरे निकलता है ओर पोंधे को थोड़ी 
थोड़ी मात्रा में निरन्तर मिलता रहता है | 

सोडियम नाइट्रेट खाद जिसे साधारणतः शोरा कहते 
है अकावनिक पदार्थ है जो नाइट्रोजन पहुँचाने के 
काम में लाया जाता है | अमोनियम नाइट्रेट भी इस्तेमाल 
किया जाता है। लेकिन किस समय कोन सा योगिक 
प्रयोग में लाना चाहिये, एक सोचनीय समस्या हो 
जाती है । 

सोडियम नाइट्रंट से निकला हुआ नांइट्रोजन पोधे 
को तुरन्त उत्तेजना पहुँचाता है ओर उसका उगना प्रारंभ 
हो जाता है। लेकिन अधिक शोरे के प्रयोग से मिद्दी 
खराब हो जाती है| पहले तो मिद्दी अम्लीय हो जाती है 
जो पोधे के लिये अत्यन्त हनिकारक है। फिर सोडियम 
कार्वोनेट बनने के कारण जमीन ज्ञारी हो जाती है जो 
पोधे के लिये हानिकारक है क्‍योंकि जड़ों के रेशे गल 
जाते हैं। इसलिये साधारण खेती में शोरे का प्रयोग 
कम करना चाहिये | दसरा नाइट्रोजन का जरिया अमो- 
नियम सल्फेट है | इसको मिट्टी में डालने से गन्धक के 
अम्ल का उत्पादन हो जाता है | जड़ों के रेशों को 
घुला देता है। ज्ञेकिन यदि अमोनियम सल्फेट ओर 
सोडियम नाइट्रं: को मिला कर डाला जाय तो एंक का 
बनाया हुआ अम्ल दूसरे के बनाये हुए ज्षार से प्रतिक्रिया 
करेगा ओर पौधे को विशेष हानि नहीं होगी | 

यूरिया जो पेशाब के साथ निकलता है नाइट्रोजन 
का एक अच्छा जरिया है। यह शोरे से तिगुना नाइ- 
ट्रोजन पहुँचाता है। जब मिट्टी में नाइट्रोजन ओर फास- 
फोरस दोनों की साथ आवश्यकता पड़ती है तो अमोनियम 
फासफेट का प्रयोग करते हैं । 


[ ६६ 


मिद्दी में चूने का होना अम्ल को लवण में परिवर्तित 
करने में सहायता देता है | दूसरी तरह से मी इसकी उप- 
स्थिति लाभग्रद है | वायुमंडल में वरसात के दिनों बिजली 
बहुत शोरे का अम्ल बनाती है जो पानी के साथ जमीन 
पर आता है | यदि जमीन में चूना या कोई भी क्ञार 
मोजूद है तो यह अम्ल लवण बना देगा जो पौधों के 
उगने में सहायता देगा | ऐसी जमीन में केवल सोडियम 
नाइट्रेट का अकेले प्रयोग भी कर सकते हैं। इसलिये 
जमीन में चूने का होना भी आवश्यक है ओर यह भी 
खाद के रूप में पहुँचाया जा सकता है । 


मिट्टी में फासफोरस पहुँचाने के लिये मुख्यतः 
कैल्सियम सुपरफासफेट का प्रयोग करते हैं| लेकिन यह 
कुछ ही दशाओं में पोधों के लिये उपयुक्त हो सकता है । 
इसको पाँधों द्वारा सोखे जाने के लिये एक निश्चित 
माध्यम होना चाहिये। अधिक अम्लीय ओर थोड़ा भी 
क्वारीय माध्यम में यह अधुलनशील हो जाता है ओर 
ऐसी अवस्था में पोधे इसे नहीं सोख सकते । इसके 
सोखने के लिये मिट्टी की फास» मूल्य ६.६ ५.५ होनी 
चाहिये । 
मिट्टी में पाटैशियम पहुँचाने के लिये मुख्यतः पोठे- 
शियम क्लोराइड और सलफाइड का प्रयोग करते हैं | 
प्राचीन काल से यह भी विदित हैं कि कुछ पाधे जेसे सेम 
ओर फली किसी तरह अपने अन्दर वायुमंडल के नाइ- 
ट्रोजन को बन्द कर लेते हैं | ये पाधे जब काठ दिये जाते 
हैं ओर उन्हों खेतों में जब अनाज (0०/७७/8) बोये 
जाते हैं तो पैदावार अच्छी होती है। प्रश्न यह उठता 
है कि इनमें नाइट्रोजनन आया कहाँ से ? इसके कारण 
से वैज्ञानिक भलीमाँति परिचित हैं | इन पोधों की जड़ों 
में कुछ बैक्टीरिया होते हैं जो वायुमंडल के. नाइट्रोजन 
को लेते हैं ओर उसे अकाबनिक रूप में बदल देते हैं । 
यह इनकी जड़ों में रहता हे ओर फिर मिट्टी में मिल 
जाता है | ये जड़ें जब सड़ने लगती हैं तो नाइट्रोजन 
कार्बनिक दशा में ही निकलता है। ऐसे पोंधों को जो 
इस प्रकार नाइट्रोजन हवा से लेकर दसरे पोंधों के लिये 
उपलब्ध करते हैं लेग्यूम या दाल वाले कहते हैँ। 


७० | 


गी वैक्टीरिया इस क्रिया को करते हैं वे ऐजेंटोवैक्टर जाति 
होते 


हू । 
साधारणतः देहातों मं लोग खेत खाली छोड़ देते 

| यह भी मिद्ठी को अधिक उपजाऊ बनाने की एक 
सही विधि है लेकिन यह आर्थिक दृष्टि से हानिकारक है । 
इतने दिन तक उस जमीन की उपयोगिता कृषक को 
विलकुल नहीं मिलती | उस समय उसमें कोई क्ेयूम 
पोधा लगा देना चाहिये जैसे चकवड़ | 

चकवड़ भारतवर्ष में बहुत ही अधिक मात्रा में पाया 
जाता है | 

चकवड़ का प्रयोग उसे सड़ाकर खाद देने के काम 
में भी लाया जा सकता है क्‍योंकि इसमें बहुत से खाद्य 
पदाथ जैसे प्रोटीन, वस इत्यादि रहते हैं जो पोंधों को बने 
बनाये रूप में मिल सकता है परन्तु आदमी के लिये यह 
किसी काम का नहीं है | 

लेकिन नाइट्रोजन केवल इन बैक्टीरिया की सहायता 
से ही नहीं पहुँचता है जो कि लोगों की प्राचीन धारणा 
थी। लेकिन हाल ही में प्रोफेसर नीलस्तनधर ओर 
उनके सहवैज्ञानिकों ने यह सिद्ध किया है कि मिट्टी में 
नाइट्रोजन का आवद्ध होना एक प्रकाश संबंधित क्रिया है । 

प्रोफेसर धर ने भूमि में नाइट्रोजन बढ़ाने की एक 
नयी विधि बतायी है । इनके अनुसार भूमि में नाइट्रोजन 
की मात्रा चोटे को डालने से बढ जाती है | इसका कारण 
निम्न प्रकार है | चोटे म॑ कावनिक पदार्थों को जलने के 
(050&0४07) कारण शक्ति पैदा होती है।यह जलना 
प्रकाश की उपस्थिति में ही होता है | यह शक्ति हवा से 
नाइट्रोजन लेने में खच हो जाती है | ऐसे सैकरीन पदार्थ 
जिनमें कार्बोहाइड्रेग्स की मात्रा अधिक हो मिद्दी में 
नाइट्रोजन वृद्धि के काम में लायी जा सकती है| लेकिन 
चोटा सबसे अच्छा है। 

मिद्दी की उबवंा शक्ति (कक्ाणय ग्रध्णप्रापंग8) से 
भी बढ़ाई जा सकती है | इस विधि में जानवरों के मल 
मूत्र का प्रयोग करते हैं| इसके ठोस भाग में 3 से अधिक 
नाइट्रोजन, पूरा फासफोरस और २|५ पोणश पाया जाता 
है। इनका साधारण प्रयोग अधिक लाभप्रद नहीं होता 
क्योंकि सड़ने की क्रिया में बहुत भाग 00., .४,, और 


श्र जा 


जि 


[ विजशेन--शिलोन्यासे अंक 


पानी बेकार चला जाता है। लेकिन विधि पूर्वक यदि 
इसका प्रयोग किया जाय तो रासायनिक खादों से यह 
अधिक उपयुक्त सिद्ध होगा | एक लगभग चोकोर गढ़ा 
खोद देते हैं । इसमें पानी द्वारा नमी काफी पहुँचा देते 
हैं। फिर इसके ऊपर गीली मिट्टी की एक पतली तह 
बिछा देते हैं । इसके ऊपर मलमूत्र का एक तह बिछा 
देते हैं। फिर इसे पत्ते इत्यादि से ढक देते हैं| फिर इसके 
ऊपर वही क्रिया बराबर करते जाते हैं। जब गद्ा भर 
जाय तो उसे ढक देते हैं। रोज का कूड़ा करकट इत्यादि 
भी इसी गडडे के ऊपर दबाव बढ़ाने के लिये डालते जाते 
हैं | दूसरे साल तक पूरे गडढे का सामान एक अच्छे 
खाद के रूप में परिय्यत हो जाता है | यह सबसे अच्छी 
खाद होती है क्योंकि यह एक कार्बनिक पदाथ होता है 
जो धीरे-धीरे नाइट्रोजन निकालता है | 


हमारे देश में बहुत से ऐसे बंजर प्रदेश है जहाँ 
जमीन रुज्जी मिट्टी जिससे सोडियम कार्बोनेट जिसे साधा- 
रणतः सोडा कहते हैं, से ढकी रहती है | ऐसी भूमि में भी 
कृषि साधारणतः अ्रसम्भव रहा है । ऐसी जमीनों की 
आर्थिक उपयोगिता भी बहुत कम है । 

यदि ऐसी जमीन में कोई पोधा बोया जाता है तो 
उनकी जड़ों के चारों तरफ लवणों का एक संप्रक्त घोल 
इकट्ठा. हो जता है जिसके जड़ों के रेशों के चारों तरफ 
(0877000 7768४776 बढ़ जाता है । प्रोगोपलास्म 
बाहर निकलने का प्रयत्न करता है। इसी दशा में प्रोये 
पलास्म मर जाता है ओर पोधा सूख जाता है। सोडा 
दूसरे प्रकार से भी पोधे को जल्दी मारने में मदद पहुँ 
चाता है। यह जड़ों के रेशों को कायता है। लेकिन ऐसी 
दशा में भी खेती हो सकती है ओर उसके लिये दो 
विधियों का उपयोग हो सकता है । 


(१) सोडा को पानी से धोकर निकाल लेना 


(१) सोडा को दूसरे लवणों में बदलना जो कि कम 
हानिकारक होता है | 


पहली विधि में नल्॒कूप की सहायता ले सकते 
हैं। एक क्षेत्र में खूब पानी गिराना चाहिये और उसे 


| शेष प्रृष्ठ ७२ पर 





स्‌ ९ जे। ता' 


न शक्ति का उपर 


लेखक--श्री गौरीशंकर दुबे 


सृष्टि के आदि काल से ही मनुष्य अपनी कठिना- 
इयों को दूर करने के लिये प्रकृति के रहस्यों का उदघा- 
टन करने में लगा हुआ है| इसी प्रकृति के कारण वह 
पशुओं की श्रेणी से बाहर निकल कर आज विकास की 
चरम सीमा पर पहुँच गया है । 


संभवतः मनुष्य की सबसे पहली विजय ज़ो उसने 
प्रकृति के शक्तिखोतों पर प्राप्त की वह अग्नि ही था। 
हजारों वर्षों के पश्चात्‌ हम आज उस अमन का उपयोग 
मानव सेवा में कर चुके हैं। अग्मि को शक्ति का साधन 
बनाने के लिए हमें कोयले की आवश्यकता पड़ती है। 
इसके पश्चात्‌ हमने विद्यु त्‌ का प्रयोग मानव सेवा में 
प्रारम्म किया ओर आज यह विद्य॒त्‌ ही सबसे उपयोगी 
साधन हो रहा है | किसी भी शक्ति के साधन सें प्राप्त 
शक्ति का परिवर्तन हमें पहले विद्यु तशक्ति में करना 
पड़ता है ओर फिर इसे तो मन चाहे स्थानों में ले जाकर 
इससे विभिन्न काय कर सकते हैं । 

उन्‍नीसरवी शताब्दी में सनुष्य ने परमाशु जगत के 
रहस्य का उदघायन कर उससे शक्ति प्राप्त करने का जो 
रहस्य ज्ञान कर लिया है, इस शक्ति का उपयोग शान्ति- 
पू् कार्यों में भी अब होने लगा है । 

यह परमाणु शक्ति शक्ति का सबसे अच्छा साधन 
है। किन्तु इसमें कुछ त्रुटियाँ हैं। पहली त्रटि तो यह 
है कि यह एक बहुत ही कीमती यूरेनियम धातु के व्यय 
से प्राप्त होती है| दूसरी त्रुटि यह है कि इससे उत्पन्न 


रेडियोसक्रिय कण यदि बाहर आ जाय तो वे बहुत अनिष्ट 


कर सकते हैं | इसलिये इसके यंत्रों के निर्माण के समय 
इस बात की बहुत ही सावधानी रखनी पड़ती है | तीसरी 
बात यह है अन्य शक्ति के साधन के यंत्रों की अरपेत्षा 


इसके निर्माण केन्द्र में बड़ी-बड़ी मशीनों को 'लगाने की 


“ आवश्यकता पड़ती है | 


आज के युग में सूब भी एक शक्ति का साधन बनाया 
जा रहा है। सूर्य से शक्ति प्राप्त करने के साधनों का 
यदि पूर्ररूप से विकास कर लिया जाय तो संभवतः यही 
सबसे सस्ता ओर सुगम शक्ति का साधन हो जाय । इसकी 
विशेषता यही है कि इससे प्राप्त शक्ति के लिये हमें बदले 
में कुछु खच नहीं करना पड़ता केवल एक बार यंत्रों के 
निर्माण की आवश्यकता पड़ती है| दसरी विशेषता यह 
है कि इसका उपयोग हम छोटे से छोटे पैमाने पर निर्माण 
कर्क कर सकते हू | यत्र को शक्ति के ऊपर यह निर्भर 
करता है | इसलिए यदि हम चाहें तो बड़े-बड़े शक्ति 
केन्द्र स्थापित करें या छोटी-छोटी इकाइयों में इसका उप- 
योग विश्व के कोने-कोने में कर सकते हैं | 

सांय यंत्रों के काय करने का सिद्धान्त यह है कि सूर्य 
की विस्तृत क्षेत्र पर पड़ने वाली किरणों को एक बिन्दु पर 
केन्द्रित किया जाता हैे। जितने ही अधिक क्षेत्रफल की 
सूर्-राश्मयाँ का केन्द्रीकरण किया जायेगा उतनी ही 
अधिक तापीय शक्ति हमें उस बिन्दु पर प्राप्त होगी | 
पुनः इस ग्राप्त तापीय शक्ति का उपयोग हम चाहे जिस 
काय के लिए कर सकते हैं | सूर्य हमेशा एक ही 

बिन्दु पर स्थित नहीं रहता इसलिये उससे आने वाली 

किरणों की दिशा बदलती रहती है। यदि किरणों को 
केन्द्रित करने वाले दर्पण स्थिर रहेंगे तो किरणों के केन्द्री 
करण का बिन्दु बदलता रहेगा ओर हमें केवल एक ही 
स्थान पर उच्च तापक्रमीय बिन्दु प्राप्त नहीं होगा | इसके 
लिये यह आवश्यक हो जाता है कि ये दर्पण स्थिर न रह 
कर घूमने वाले होने चाहिये | 

पुनः इस प्रकार प्राप्त स्थिर उच्च तापीय बिन्दु की. 


७२ | 


सहायता से हम या तो छोटे-छोटे विद्य॒ त्‌ उत्पादक मशीने 
चला सकते हैं जिनके चलाने का तरीका या तो वाष्प 
इंज्जन की माँति हो या गैंसटरवाइन की भाँति | ये विद्य त्‌ 
उत्पादक उन क्षेत्रों के लिये बहुत ही उपयोगी हो सकते 

' हैं जहाँ पर आसानी से अन्य विद्य त्‌ उत्पादक मशीनें नहीं 
चलाई जा सकतीं | ओर बदि वहाँ ये मशीनें काम करें 
भी तो उनसे सस्ती विद्य त्‌ नहीं प्राप्त. हो सकती | इसलिये 
सूब-विद्य त्‌ उत्तादक द्वारा छोटे छोटे आमोश्योगों को भी 
काफी सहायता मिल सकती है | हि 


भारत में भी धूप-चूल्हे का सफल निर्माण हो चुका 
है | इसके काय करने का सिद्धान्त मी वही है जो ऊपर 
बताया गया है | इसके नीचे एक दपण होता है जिसके 
नीचे एक स्टैएड की सहायता से कोई भी बतेन रखा 
जा सकता है| दपंण के ठीक अनुकूलन करने पर सूय 
की राशियाँ वर्तन पर केन्द्रित हो जाती हैं ओर दपण के 
पूरे क्षंत्र को यूथ से मिलने वाली गर्मी अब“ बतन को 
मिलने लगती है ओर उसमें रखा पानी खोलने लगता 
है | शक बार अनुकूलन करने के पंद्रह बीस मिनट पर 
पुनः दर्पण का अनुकूलन करना पड़ता है। इस चूल्हे से 
इतना ही ताप ग्रात्त होता है जितना साधारण चूहों में 
खाना पकाने के लिये आवश्यक होता है | 


फ्रान्स में माउंट लुइस पर १६५० में एक प्रयोग 


शाला स्थापित की गई है जहाँ पर एक वृहत्‌ यंत्र द्वारा 
सूय के सामान्य विकिरण को महान तापीय शक्ति में 


परिणत किया जाता है । इस ताप को एक मछट्टी में 
केन्द्रित किया जाता है जहाँ का तापक्रम ३०००१ सें० के 
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लगभग हो जाता है। इसमें ७० किलोग्राम प्रति घण्टे 
की दर से लोहा गलाया जा सकता है | यह प्रयोगशाला 
सूय की शक्ति को केन्द्रित ओर उसका प्रयोग करने की 


-नई-नई विधियों को जन्म देगी, ऐसी आशा की जाती है । 


इस प्रकार हम देखते हैं कि सूय की तापीय शक्ति 
के उपयोग के लिये व्यापक क्षेत्र हे ओर इससे अधिक 
सस्ता अन्य कोई भी साधन नहीं | किन्तु इसके व्यापक 
प्रसार और उन्नति में कई बातें बाधक हैं। प्रमुख बात 
तो यह है कि यह शक्ति हमें सूय से प्राप्त होती है इसलिये 
उसकी अनुपस्थिति में ये यन्त्र अपना कार्य स्थगित कर 
देते हैं । सूयथ केवल दिन ही में रहता है और वह 
भी जब आकाश स्वच्छु रहे | इसलिये इन अयन्त्रों का 
उपयोग वहाँ पर नहीं किया जा सकता जहाँ दिन-रात 
विद्यु त्‌ शक्ति की आवश्यकता पड़ती है। तथा इसके 
लिये वे ज्ञत्र भी अनुपयुक्त होंगे जहाँ पर वष्र के अधि- 
कांश महीनों में वर्षा होती ही रहती है । 
किन्तु हमारे देश की स्थिति बहुत कुछ अनुकूल है। 
यहाँ पर केवल चार महीने वर्षा होती है ओर शेष दिन 
यहाँ पर चमकते हुये सूय की प्रखर रश्मियाँ प्रात हो 
सकती हैं | छोटे छोटे उद्योगों में जहाँ इन भर ही विद्युत 
प्रात होना पर्यात होता है ऐसे उद्योगों म॑ भी उसका 
व्यापक उपयोग हो सकता है | इस प्रकार हम देखते हैं 
कि वृहत्‌ उद्योगों के लिये इसका उपयोग नहीं हो सकता 
किन्तु छोटेछोटे उद्योगों के लिये यह बहुत ही लाभदायक 
है | इसलिये इसकी सफलता तभी हो सकती है जब इन 
यन्‍्त्रों का निर्माण प्रचुरता से हो ताकि वे सस्ते पड़ सकें 
ओर उनका उपयोग आसानी से किया जा सके | 





मिट्टी और उसे उवरा बनाना 


दूसरे क्षेत्र में बहा देते हैं। कई दिन यह क्रिया जारी 
रखते हैं । लेकिन उसमें पहले दूसरे लवण जैसे तूतिया 
या जिपसम डाल देते हैं जिससे कि कुछ सोडा कम हानि 
कारक रूप में बदल जाता है। 

कभी-करमी ऐसी भूमि में गन्धक छिड़क कर भी उप- 
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जाऊ बना सकते हैं। गन्धक पहले हवा की आक्सीजन 
ओर पानी. से मिलकर गन्धक का अम्ल बनाता है। यह 
सोडा से क्रिया कर उसे दूसरे सल्लफेट में बदल देते हैं। 
इस क्रिया में भी कुछ दिनों बाद खूब पानी देना चाहिये 
ताकि पूरा सोडियम आयन घुल जाय | 


बाल-विज्ञान 
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[ले०-श्री नन्द लाल जेन] 


तुम लोगों ने बहुत सी ऐसी वस्तुयें देखी होंगी जो 
भयावह हों, हनिकारक हों ओर विनाशक हों | बहुत से 
पशुपक्षी, शेरचीता, सॉप-बिच्छु, मकखी-मच्छुर, चूहे 
ओर कीटाशु आदि उदाहरण के रूप में कहे जा सकते 
हैं । पर ये समी सजीव सृष्टि के अंतर्गत हैं । निर्जीब 
सृष्टि में ऐसी वस्तुयें कम ही पाई जाती हैं | डायनामाइट, 
बारूद, बम आदि | आओ, आज हम तुम्हें एक ऐसे ही 
महाविनाशक ओर ताण्डव मचाने वाले, अपने ध्वनि 
क्रियाकलाप से हाह्यकार ओर प्रलय मचा देने वाले 
मानव की जिज्ञासा आर उत्सुकता की पूर्ति के रौद्र रूप की 
कहानी सुनावें | 


पहले से ही जगत्‌ में दो प्रकार की सृष्टि सजीव- 
निर्जीव-मानी जाती रही हैं | यद्यपि वैज्ञानिक आज अमीबा 
ओर अन्य सूक्ष्म तंतुओं के ज्ञान ओर अध्ययन से हमें 
यह नहीं बता सकते हैं कि सजीव ओर निर्जीव में क्या भेद 
है ओर एक दूसरे की सीमा कहाँ मिलती हैं? वैज्ञानिकों 
की निरीक्षण ओर परीक्षण-प्रियता उन्हें ही बलिहारी 
: रहे । हमारे सामने तो दोनों सृष्टियां स्पष्ट हैं--प्राकृतिक 
ओर आध्यात्मिक | मानव अपनी विद्या, बल, बुद्धि के 
वैभव से आदि काल से प्राकृतिक सृष्टि पर नियंत्रण 
करता चला आ रहा है ओर अपने को प्रकृति का अनन्य 
भक्त ओर पुजारी मानता आ रहा है| मानव का सारा 
काय व्यापार प्रकृत्यवीन ही तो है। मानव ने अपने 
विकास के साथ अपनी भौतिक आवश्यकतायें ओर सुख- 
साधन बढ़ाने का उपक्रम प्रारंभ किया ओर प्रकृति से 
अपने खाद्य, वस्त्र, ओर अन्य आवरण, विचार-्रसार के 
साधन ओर शक्ति के ख्तोत प्राप्त किये । मानव ने प्रकृति 


के इन वरदानों से अपने को उसका कृतश्ञ मानकर उसके 
अध्ययन द्वारा अपने जश्ञानमंडार में वृद्धि की । 


मानव का जिज्ञासु मस्तिष्क जब कुछ सम्य ओर संस्कृत 
हो गया, तव उसे एक मनोरंजन सुका-क्या मैं प्रकृति से 
स्वतंत्र नहीं हो सकता ??” इस प्रश्न का उत्तर मानव की 
एकान्त ओर कठोर साधना चाहता था। अभी तक वह 
प्रकृतिप्रदत्त सामग्री का उपयोग कर मगनमस्त था । 
अभी तक उसके सामने बनी बनाई सामग्री रहती थी । 
अब उसे बनाने का तरीका खोजने ओर अपनाने की 
जिज्ञासा उत्पन्न हुईं | इस जिज्ञासा ने उसे विश्लेषक 
बना डाला,-निर्माण तो गया ताक में, तोड़फोड़ ओर 
चीर-फाड़ ही उसका पेशा हो गया । उसने प्रकृति के 
पदार्थों की मानसिक तोड़-फोड़ तो ईसापूर्व सदियों में कर 
डाली थी | मिल व मारत में कई दाशनिकों ने बताया 
था कि संसार के सभी दृश्यमान पदाथ छोटे-छोटे अवि- 
भागी ओर अविनाशी-परमाणु-कर्णों से बने हैं, परन्तु 
इस तथ्य पर मानव ने अपनी सही मुहर तो सोलहवीं 
सदी में लगाई है | ओर इसी के आधार पर अपनी प्रयोग 
विद्या को आगे बढ़ाता रहा है। अपने भोतिक सुख- 
साधनों की निंत नयी सजना करता रहा है | 

अपने मन ओर शरीर के विलास के अ्रगणित साधनों 
के निर्माता के बावजूद भी मानव ने अनुभव किया कि उसे 
अपनी आवश्यकताओं की पूति के लिये शक्ति चाहिये 
ओर शक्ति के ख्ोत चाहिये, जो उसके यंत्र चला सकें | 
उसकी सभ्यता की भारी गाड़ी का बोझ ले चल सकें, 
जो निरंतर बदता जा रहा है | प्रकृति से जितने साधन 
प्राप्त हुए, उनके प्थ्वीतल पर इकट्ठा करने और उनके 


व्यय होता है, इन साधनों को 
[ जिस परिभाषा में यंत्रों ओर 
तजन्ब पचीदगी का सामना करना पड़ता है, इतने व्यय 
आर परिश्रम के वाद मानव को जो उनसे शक्ति प्रासि होती 
हैं उससे भी, मःनव को संतोष नहीं था। साथ ही 
प्रकृति का भारडार सीमित और मंदगति से बढ़ता है | पर 
मानव की अभिलापायें निःर्सम | कहाँ इनका मेल हो सकता 
है ! अतः उसे आर भी चिंता लगी कि मेरी यांत्रिक आव- 

श्यकताये इतनी बढ गईं है कि में स्वयं यंत्रसम बना जा 
रहा हूँ ओर इन यंत्रों को चलाने के लिए शक्ति-शक्ति 
चाहिये। आज की गति से प्रकृति का स्रोत तो कुछ 
ही समय में समात होने वाला है। तब ? उसने प्रयोग- 
शाला में पानी से शक्ति प्रात की, ओर उसे ओद्योगिक 
रूप दिया। उसने कोयले से द्रव और गैसीय ईघन 
बनाकर उससे ओर भी अधिक शक्ति प्राप्त करने का 
उपक्रम किया, जिसे भी वह ओच्रोगिक रूप देने में 
लग गया है। उसने हवाओं की अपार शक्ति के नियंत्रण 
का बीड़ा उठाया है। पर उसे अब भी संतोष नहीं है 
क्योंकि वह अपने अत्युन्नत भविष्य की शक्ति की असीम 
आवश्यकताओं की कल्पना में शक्ति-ल्वोतों के अभाव 
का अनुभव कर रहा है| उसने अब सूर्य की ओर ठकटकी 
लगाकर उससे रसोई बनाने की ताप शक्ति तो प्राप्त कर 
ही ली है । अब सुना जाता है कि सूर्य की गर्मी से विद्य त्‌- 
शक्ति प्राप्त करने का उपक्रम होने लगा है | ईंधर कुछ 
दिनों से मानव ने युद्ध की विभीषिकाओं द्वारा विभिन्न 
विस्फोटकों ओर विनाशक द्रब्यों का भी निर्माण करने 
में दक्षता प्रात्त करली है | अब परमाणु वम-जो हाइड्रोजन, 
निकल, कोवल्ट बमों के रूप में आने लगे हैं, की 
प्रक्रिया ने प्राचीन युद्धकला को ध्वस्तकर मानव जाति की 
बुद्धि पर एक प्रकार का घटादोप लगा दिया है जिससे 
सिवा विनाशलीला के ओर कुछ नहीं दिख रहा है। 
पर विवेकशील मानव जानता है कि विनाश में विकास 
का बीज निहित है। इन विस्फोटकों के विनाश-कारी रूप 
के कुछ प्रत्यक्ष उदाहरण देखकर मानव जाति का दिल 
दहल उठा है | उसका हृदय काँप चुका है ओर अब वह 
इन विनाशकों में से विकासक शक्ति का खोत प्रवाहित करने 
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के लिये कदम बढ़ा रही है | बड़े-बड़े अन्ताराष्ट्रीय संमेलन 
आर संस्थायें जन्म ले रही हैं । ओर विनाशकों की अपार 
शक्ति को विकास ओर निर्माण के रूप में परिवर्तितकरने 
की ग्रक्रियाओं को खोजने के कार्य में शीघत्रता करने की 
दिशा अपना रहे हैं| आइये, इसी दिशा में चलकर हम 
लोग परमाणु-राज की सेवा में चलें ओर उनकी शक्ति के 
रूप का ज्ञान प्राप्त करने का प्रयत्न करें | 
5 | 

“आइये, आइये, आप सबका स्वागत है |” कहते 
हुए परमाणु राज ने हमारा अभिनंदन किया ओर हमारे 
आने का उद्द श्य पूछा | 

“हम लोगों ने गीता में पढ़ा था कि जब कृष्ण 
अपनी अपार लीला अजुन को सुनाने लगे, तो उसे 

सहसा विश्वास न हुआ ओर अपनी शंका प्रकट की तब 

कृष्ण ने उसका समाधान करने के लिये प्रत्यज्ञ ही अपना 
अनंतरूप, अजु न को दिव्यचक्षु का वरदान देकर प्रकणित 
कर दिया था | परन्तु वे कृष्ण तो हमारे आध्यात्मिक 
जगत्‌ के अधिष्ठाता थे, ओर वर्तमान में आप भौतिक 
जगत के कृष्ण हैं | आपने बिना सुनाये और दिव्यवरदान 
दिये ही अपनी लीला हमें हिरोशिमा और नागासाकी में 
दिखाई है। इससे क्‍या आपने हमारा संहार करने की ही 
सोच ली है ? हम आज आपकी सेवा सें इसलिए उपस्थित 
हुए. हैँ कि आप हमें अभयदान दें, और अपने विनाश 
के ही रूप को कल्याणकारी दिशा में परिणत कर हमारे 
भोतिक जीवन को सुखी बनावें |” 


्् 


तो क्या आपने यह समझ रखा है कि मरा काम 
हाहाकर उत्पन्न करना है? में तो केवल मानव के 
ज्ञान की अपूर्णता का डंका पीठ रहा हूँ। एक समय 
था, उसने मुझे एक ऐसा किला मान लिया था, जिसका 
न तो खंडन ही हो सकता था और न भेदन ही। समय 
बदला, और कॉकक्राफ्ट ओर वाल्टन, श्री रॉबर्ट क्र्क्स, श्र 
जे० जे० गमसन, श्री लार्ड रद्रफोर्ड आदि ने अपने प्रयोगों * 
द्वारा बताया कि मेरा भेदन भी हो सकता है। मेरा दुगं 
इशेक्ट्रान प्रोगन ईटों से बना हुआ है और कुछ समय 
वाद ही श्री चेड़बिक और श्री सोड़ी ने संसार को बताया कि 
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मेरे दुग॑ में कई प्रकार की श्रन्य इंटें भी हैं, जिनके अपने 
अलग अलग काम भी हैं । वे ई८ विभिन्न रीति से जुड़ी हुई 
हैं ओर उन्हें एक दसरे से विभिन्न करने के लिये मानव 
को बहुत शक्ति खचे करनी पड़ती है। लेकिन मेरी ई ८ 
भी बड़ी शक्ति संजोये हुए हैं, वे विल्लग होते-होते भी 
इतनी शक्ति उत्पन्न करती हैं, जो उन्हें विलग करने के 
लिए लगी शक्ति से हजारों शुनी अधिक होती है| मेरी 
ये ई८ जिस प्राकृतिक अनंत और गुप्त शक्ति से परस्पर 
में मिलीं हुई हैं, उसका पूरा पता तो मानव ने अब तक 
भी नहीं लगा पाया है | हाँ श्री नीलबोर आदि लोगों ने 
इतना अवश्य मालूम कर लिया है कि मेरा दुर्ग सोस्मंडल 
के समान है, जहाँ की बाहरी दीवार पर ब्त्ताकार-पथ में 
चक्कर लगाते हुए इलेक्ट्रानसेनिक अपनी तेज संगीने 
लिए हुए प्रोथन आदि की रक्षा कर रहे हैं। पहले तो मेरे 
इन इलेक्ट्रानों से ही लोहा लेना पड़ता है, तब कहीं मेरा 
अंतरंग काई देख सकेगा | 

“हाँ, तो मैं अपने अंदर एक पूरा सेन्यमंडल संजोये 
हुए हूँ । मेरे इस मंडल में वैज्ञानिकों ने जब तक २१ 
जाति के सेनिकों का पता लगा पाया है। उसके प्रत्येक 
मोलिक प्रयोग में एक नयी जाति का सेनिक मिलता जा 
रहा है | मानव परेशान है कि में इतत्ा तो छोटा हूँ कि 
मेरा विस्तार एक सेन्टीमीटर का नीलवां हिस्सा है, ओर 
भार तो ओर भी कम [ १०-९८ ग्राम ] है और उसमें 
भी अगणशित रहस्य छिपाये हुए हूँ | रहस्य ही होता तो 
कोई बात नहीं, अन्दर उतनी ही शक्ति है, जितनी ब्रह्म 
की सम्पू्ण माया शक्ति । ब्रह्म की सारी माया का आधार 
मैं ही तो हूँ । नित नये संयोग-वियोगों द्वारा अपने रूप 
बदलकर मानव के समक्ष प्रस्तुत होता रहता हैँ | जहाँ 
बनता है, उसकी सेवा करता हूँ ओर जहाँ मानव मेरा 
हृदय तोड़ता है, वहाँ उसे अपना विकराल रूप दिखा कर 
भोंचक्का कर देता हूँ । 

“तो, में अपने अगणित विभिन्न जातियों के सनिकों 
का समूह हूँ ओर इलेकट्रन मेरे बाहरी रक्षक हैं| मानव 
ने मेरे रक्तकों को मुझसे दूर करने की बहुत चेष्टा की ओर 
अन्त में वह सफल भी हो गया | फिर क्‍या था ? आपके 
देश पर कोई आक्रमण करे, तो आप क्या करेंगे ? जो 


| उप 
आप इस स्थिति में करते, वही मेंने किया! मेंने अपना 
शक्तिशाली रूप दिखाकर अपने एक एक सनक छोड़े 
ओर मानव को चकित कर दिया। आश्चयकारी किररों 
छोड़ी, मानव उनके प्रहार से मुझसे दर जा खड़ा 
हुआ | 
मानव भी मेरे इन सेनिकों ओर प्रखर किरणों से 
चकित तो अवश्य हुआ, पर भयभीत नहीं हुआ, क्योंकि 
इनका भान तो उन प्रकृति में होने वाले विकिरणु-धर्मा परि- 
वनों के समझने के कारण पहले ही हो गया था । विकिरणु- 
धर्मिता ओर एक्‍्स-किरणों की खोज ने मानव को मेरा अंतः 
रूप जानने में बड़ी मदद की हे। मनुष्य प्रारम्भ से ही पारस- 
पत्थर की खोज में रह्य है, जो छोटी घाठुओं को सोने में 
बदल दे। पर उसे प्रकृति म॑ निरंतर घटित होने वाली 
धातुओं के बदलने की क्रिया का ज्ञान न होने से अब तक 
इसमें सफलता नहीं मिली थी । प्रकृति में यूरेनियम अन्त- 
तोगत्वा सीसे में बदल जाता हैं | वेज्ञानिकों ने प्रयोगशाला 
में लिथियम को हीलियम में बदलने का प्रयत्न किया ओर 
तत्वान्तरण की प्रक्रिया खोज निकाली | इसी प्रक्रिया में 
उसे पता चला कि इसे घटित करने में पर्याप्त ताप उत्पन्न 
होता है आर मेरे बहत से सनिकों-जिनमें इलेक्ट्रान, पोटान 
तथा न्यूट्रान प्रमुख हैँ - द्वारा तीव्र और वेगवान्‌ आक्रमण 
कराया जाता हैं। मानव ने अ्रभी तक समझ रखा था कि 
में एक ही प्रकार का हूँ, सदा स्थायी, परन्तु विकिरणक्रिया 
से उसकी यह मान्यता समाप्त हो गई है। अब उसने 
समझा हैँ कि मेरी कम से कम दो जातियां हूँ स्थायी और 
अस्थायी । अस्थायी जातियों का भार अधिक होता है ओर 
वे विकिरशधर्मा होती हैं | अब तो प्रत्येक तत्व को विभिन्न 
विधियों द्वार विकिरणधर्मी बनाया जा सकता है। 

“मेरे नाम-रूपों के विषय में मानव की प्रायः सभी 
प्राचीन मान्यतायें बदल चुकी हैं ओर उससे मानव पर्यात' 
लाभान्वित भी हुआ है। परन्तु मुझे शक्ति-लोत मानकर 
मुझसे शक्ति प्राप्त करने की कला को प्रयोगात्मक रूप 
देने में एक नवीन मान्यता की ओर तुम्हारा ध्यान ओर 
आकर्षित करना चाहता हूँ | बीसवीं सदी के पूव शक्ति 
और भारदों अलग बस्त॒यें मानी जाती रहीं हैं | शक्ति 
और भार का कुछु संबंध तो माना ही जाता था, पर 
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वे परस्पर परिवर्तनीय- नहीं माने जाते थे | इतने पर भी 
दोनों को अविनाशी कहा जाता था | परन्तु प्रयोगों ओर 
सेंद्धान्तिक निंह्पणों के आधार पर श्री अलबर्ण आइंस्टा- 
इन ने इस विचारधारा को गलत बनाया और इनकी 
परस्पर परिव्तनीयता सिद्धकर अविनाशिता का सही अर्थ 
बताया | उन्होंने अपने इस मंतव्य को - 770 समी- 
करण द्वारा गणितीय रूप दिया ओर उस समय बहुत 
सी न समर में आने वाली बातों की सही व्याख्या प्रस्तुत 
की । शक्ति-भार की इस अदला-बदली की बात ने विकि- 
रणधमल में होनेवाले तत्वान्तरण ओर भार की कमी 
की व्याख्या की ओर लोगों का ध्यान आकृष्ट किया ओर 
तब समक्त में आया कि प्रक्रिया के समय धीरे-धीरे प्रभूत 
शक्ति के विसजन होते रहने के कारण ही भार में कमी 
होती है | प्राकृतिक परिवर्तनों का वेग, लोहे पर जंग 
लगने की क्रिया के समान बहुत ही कम होता है, वर्षों 
चलता है। यही कारण है कि धीरे-धीरे निकलने वाली 
शक्ति का न तो पता ही चलता है और न उसका कोई 
लाम ही हो पाता है | फलतः बुद्धि प्रयोग और जिज्ञासु 
मानव ने उपयुक्त प्रक्रिया को प्रयोगशाला में करने 
ओर उसे नियंत्रित कर उससे ग्राप्त होने वाली शक्ति 
की गणना प्रारंभ की | अपने प्रयोगों में मानव ने देखा 
कि मेरे प्रखर सेनिक ही बाहरी शक्ति पाकर तीब आक्रा- 
मक बन जाते हैं, ओर मुझ पर ही आक्रमण कर मेरे 
पिंड में दो प्रकार के परिवर्तन कर देते हैं जिसमें उपयुक्त 
सिद्धांत के अनुरूप असीम शक्ति उत्नन्न होती है। 
कभी-कभी मेरे अस्थायी रूप अधिक स्थायी रूपों में बदल 
कर शक्ति विमोचित करते हैं, जैसे मेरे परमाणु-बम 
नामक रूप को ही ले लीजिये जिसमें यू" “पर न्यू ट्रान- 
सेनिकों की बोछारें उसे नेपचूनियम व प्लूटोनियम में 
बदल कर अन्त में सीसे आदि में बदल देती है, जिनका 
भार १३८ के बदले २०७ के आस-पास हो जाता है। 
इस प्रकार भारी भार वाले मेरे अ्रस्थाई रूप कम भार 
वाले स्थायी रूपों में बदल जाते हैं और शक्ति दान 
करते हैं| दूसरी ओर सूर्य में घटित होने वाली प्रक्रिया 
है, जहाँ हाइड्रोजन सरीखा छोटा तत्व होलियम नामक 
चोगुने भार वाले तत्व में निरंतर परिवर्तित होकर अपार 
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शक्ति का उद्गिरण करता है यह प्रक्रिया मेरे बम-वाली 
क्रिया से बिल्कुल उल्टी है पर इसमें अधिक शक्ति- 
विसजन होता है | हाइड्रोजन बम इसीलिये तो अधिक 
शक्तिदायी ओर विनाशक होगा, क्योंकि वर्तमान में 
अपने बम में केवल "०८ प्रतिशत भार शक्ति में बदलता 
है, जब कि हाइड्रोजन बम में इससे चोगुना भार (.२३ 
प्रतिशत) शक्ति में परिवर्तित होकर कई गुनी अधिक 
शक्ति प्रदान करेगा | इस प्रकार मेरे ही अन्तः सैनिक 
मुझे ही अपनी प्रखर व वेगवान्‌ बोछारों द्वारा विभाजित 
करते हैं नये तत्वों में, कमी पहले से भारी ओर कभी 
पहले ये हलके“ '| 


(4 मेरे 


मेरे विभंजन की इस प्रक्रिया का ज्ञान सवप्र थम जर्मनी 
में श्री हान व श्री स्ट्रासमेन ने किया था। श्री रानरिको 
फर्मी भी इस काम को समभते थे ओर कुशल थे । श्री 
फर्मी ने ही यह बात श्री आइंस्टइन को बताई और 
उन्होंने अपने उक्त समीकरण के आधार पर इस ग्रक्रिया 
की अपार शक्ति-दानक्षमता और ग्रयोगिक संभावनीयता 
की गणना कर इस नवीन शक्ति खोत की ओर तत्कालीन 
अमेरिकी राष्ट्रपति को संकेत किया । यही संकेत मेरे 
विनाशक रूप का प्रमुख कारण बना | यह बात सन्‌ 
श्६४२ की है।. 


इस प्रक्रिया में एक बात महत्वपूर्ण है--बह यह 
कि जैसे अंगीठी में कोयले की एक चिनगारी समस्त 
कोयले में आग देती है, उसी प्रकार एक कण के विभंजन 
की क्रिया समस्त कणों में विमंजन प्रारंभ कर देती है। 
एक कण से कण-कण में प्रस्फृटित होनेवाली क्रिया श्रंखला- 
वद्ध प्रक्रिा कहलाती है। दृत्ताकार पथ में घूमती हुई 
बइत्ताकार मोमबत्तियों के लों का समय तो हम अनुभव कर 
सकते हैं, पर मेरे विमंजन की शंखला के प्रारंभ होने में 
समय का हम अनुमान नहीं लगा सकते हैं। 


इस प्रकार आज वैज्ञानिक मानव अपनी जिज्ञासात्नत्ति 
की शांत करने के लिये अपने ही मंतव्यों को खंडित कर 
नये तथ्यों की स्थापना करता जा रहा है एवं अज्ञान- 
समुद्र में से ज्ञान की छोटी तख्ती द्वारा पार उतरने का 
प्रयास कर रहा है। आज स्पष्ट ही वह मुझे अपने 


रोजाधिराज परमाणु | 


नियंत्रण में रखकर शक्ति प्राप्त करना चाहता है, पर 
मेरे सैनिक इतने छोटे कि प्रयत्न करने पर भी समुचित 
रूप से उसकी पकड़ में नहीं आते। प्रोटन, न्यू: 
आदि की सहायता से मानव ने तत्वान्तरण की विधि पा 
ही ली हे--जो सदियों से कीमियागरों के लिये स्वप्न था 
वह आज सबके लिये एक मनोरंजक प्रयोग ओर कला 
हो गई है। उन ही सैनिकों ने मेरे अंतःदुर्ग के विभंजन 
की क्रिया प्रारंभ की है, ओर इस प्रक्रिया में नये सैनिकों 
ने मेरे दुर्ग की रक्षा में अपना अस्तित्व प्रकट किया है 
जिनमें पोजिट्रान और विभिन्‍न प्रकार के मीसॉन प्रमुख हैं | 
विश्वकिरणों ने मरे इन नये सैनिकों के बारे में जानकारी 
देने मे बहुत सहायता पहुँचाई है । उपयुक्त तत्वान्तरण की 
विधि में ही अपार शक्ति प्रस्कुटित होती है। आइये, हम 
आपको अपने शक्तिदायी रूप की एक मारांकी दिखावें । 


[३] 

“मैंने अभी अभी आपको बताया कि वैसे मेरी 
अस्थायी जाति शक्ति तो सदा विमोचित करती रहती है, पर 
वह मानव के लिये अनुपयोगी है, क्योंकि एक साथ अधिक 
मात्रा में स्फुरित नहीं हो पाती है । एक साथ ही प्रभूत- 
शक्ति प्राप्त करने के लिये न्यूट्रानों की बोछारों से मेरे 
अंतःदुर्ग का विभंजन करना बहुत आवश्यक है। साधा- 
रतणः विभंजन के लिये यूरेनियम या थोरियम काम आते 
हैँ जिनके भार क्रमशः :श८ और २३२ हैं। इन पर 
न्यूट्रानों की बोछार करने पर ये नये तत्वों में बदल जाते 
हैं ओर इसी प्रक्रिया में कुछ अत्यंत वेगशील न्यूट्रानों को 
जन्म देकर &ंखलावद्ध प्रक्रिया प्रारंभ कर देते हैं जिससे 
पर्याप्त तापशक्ति, किरण ओर हानिकारक प्रमाव उत्पन्न 
होते हैं। यह पहले ही कहा जा चुका है कि तापशक्ति के 
उरिदिरण का मूल्य है शक्ति-भार की परस्पर-परिवर्त- 
नीयता । यून्तत्व के विभंजन से जो नये तत्व बनते हैं, 
उनका भार यू-से ०८ प्रतिशत कम होता है और यह 
भार ही शक्ति का रूप ग्रहण कर विकास या विनाश करता 
है | तालय यह है कि यदि आप मुझसे अमोध शक्ति पाना 
चाहते हैं तो मुझ पर वेगशील न्यूट्रानों की बोछार मारिये. 
ओर मेरे अन्त+दुग में &ंखलाबद्ध प्रक्रिया प्रारंभ करा 


| ७७ 
दीजिये, इस लिये यूसद्श तत्वों के शुद्ध रूपों की महती 
आवश्यकता है | इन तत्वों के बिना तो में आपका शक्ति 
दे ही नहीं सकता । 

वर्तमान में यूरेनियम धातु के खनिज अक्ृति में 
पर्याप्त मात्रा में पाये जाते हैं| अमे रका, कनाडा, रूस 
आदि देश इस दृष्टि से सोमाग्यशाली हैं | आजकल तो 
सभी देशों में इसके खनजों की खोज जोरों से की जा रही 
है ओर आये दिन इसके नये खोतों का पता चलता जा 
रहा है। इसका मुख्य खनिज कानोंठाइट कहलाता है ! 
भारत देश में थोरियम का खनिज बहुतायत से पाया 
जाता है जिसका नाम मोनेजाइट है । विभिन्‍न भौतिक 
ओर रासायनिक विधियों से शुद्ध यू-या थो-प्राप्त किया जा 
सकता है । यू-का खनिज पीला-सा होता है। उसे पीस 
कर नमक के साथ गलाते हैं, ओर गलित पदाथ को 
विभिन्‍न तीत्र अम्लों में वार-बार घोलकर ओर गरम कर 
सुखाते हैं जिससे खनिज काला पड़ जाता है| एक टन 
खनिज से लगभग दो पौंड काली वस्तु मिलती है, इसे 
पुनः अम्लों में वार्बार घोलते ओर गरम करते हैं, जिससे 
वह हरी हो जाती है| इस हरे तत्व को फ्लोरिन नामक 
क्षयकारी तत्व से प्रतिकृतकर पुनः केोबन से अपचित कर 
भूरेपीले रंग की सामान्य यूरेनियम धातु प्राप्त की जाती है 
जिसका भार २३८ होता है। पर यह शक्तिदायी नहीं है । 
इस धाठु के मूल में मेरी दो जातियाँ पाई जाती हैं, कुछ 
का भार २३५ होता है ऑर कुछ का २१८। लगभग 
१४० भाग सामान्य धातु में ? भाग २३५ वाली जाति 
होती है । ओर यही शक्ति-खोत है । इसे प्राप्त करने के 
लिये यू २३८ को फ्लोरिन के साथ प्रतिकृत कर प्रसरणु- 
वेग के आधार पर प्रसरण-उपकरणरों द्वारा पतली से पतली 
चलनियों मं, जिनके छिंद्रों का व्यास एक इशञ्ध के बीस 
लाखवे १०-*हिस्से के बराबर होता है, प्रवाहित करते हैं | 
यू२३७ देलका होने से पांच हजार चलनियों में से पार 
होकर आगे आ जाता है ओर यू २३८ पीछे रह जाता है। 
यही यू २३५ काम में लिया जाता है। 
लेकिन यू २३७० के काम में लेने का अथ है केवल 
5 » यूरेनियम का उपयोग करना । किसी भी दृष्टि से इसे 
उचित नहीं कहा जा सकता। अतः यू२३८ पर न्यूट्रान . 


ष्द | 


की बॉछार डालकर उसे प्लूटोनियम में तत्वान्तरित कर 
शक्तिदायी रूप में परिणत कर लेते हैं। इस प्रकार यू३ ३८ 
से यू-३५ यथा प्लूटोनियम के माध्यम से ंखलाबदध 
प्रक्रिया प्रारम्भ कर अपार शक्तिपुज ग्राप्त किया जा सकता 
है | शक्तिविकिरण की प्राकृतिक क्रिया को न्यूट्रानों की 
तीव्र बोछारों से शीक्रमामी ओर श्ृंखलाबद्ध किया जा 
रहा है | द 
अभी तक थोरियम को शुद्ध रूप में प्रात्त करने में 
कठिनाई प्रतीत हो रही थी, पर उसमें पर्यातत सफलता प्राप्त 
हो चुकी है। थोरियम पर न्यूट्रानों की तीत्र बोछार से 
इसका कुछ भाग विभंजनीय यूरेनियम में बदल जाता है 
जिसे थोरियम से विभिन्न पालिकों द्वारा प्रथक्‌ किया जा 
सकता है ओर शक्ति-खोत बनाया जा सकता है | 
साधारणतः न्यूट्रान प्रोगयन एवं इलेक्ट्रान के गलने 
से बनता है | ये न्यू ट्रान मेरे अंतः दुर्ग के जासूसी सेनिक 
हैं| इनकी गतिविधि पहिचानना बड़ कठिन है | विद्युत 
प्रवाह ओर चुबक शक्ति इनका मार्ग नहीं बता सकते | 
प्रोदन प्राप्त करना तो बड़ा सरल है। हाइड्रोजन-परमा- 
णुओं को कुछ सप्तथातुओं की सतह पर प्रवाहित करने पर 
उनके इल्लेक्ट्रान धातु सतहों द्वार शोषित हो जाते हैं एवं 
प्रोदाान मुक्त रूप में मिल जाते हैं। इन प्रोटोंनों पर या 
गैसीय परमाणुओं पर तीत्र वेगवान हीलियम या अल्फा- 
करों की बोछार करने पर न्यूट्रान प्रास होते हैं। इस 
प्रकार प्राप्त न्यूट्रानों की तेज बोछार यू ३८ या थो२ ३३ में 
अन्य परिव्तनों के साथ कुछ तेज ओर नये न्यूट्रानों को 
- भी जन्म देती है, जिनसे तत्वांतरण एवं ताप-उग्दिरिण की 
श्रृंखलाबद्ध प्रक्रिया आगे चलती है| साधारणतः एक 
एक न्यूट्रान की बोछार २३ नये न्यूट्रानों को जन्म देती 
है, जो मेरे अंतः ढुग में से रक्षक के रूप में निकलते हैं | 
अतः मुझसे शक्तिपुज प्रास करने के लिए आपके 
पास (१) शुद्ध अस्थायी धाठयें एवं (२) शुद्ध न्यूट्रानों को 
वेगवान बनाकर बोछार कराने वाले यंत्र होना चाहिये । 
श्रृंखलाबद्ध प्रक्रिया भी न्यूट्रानों की पारस्परिक बोलारों 
से उत्पन्न होती हैं ओर न्यूट्राग अपने विशेष प्रकार के 
शूत्यावेश के कारण ५ इंच मोटे धाठु-तल में प्रवेश करने के 
वाद ही बोहछार प्रारम्भ करते हैं व नये न्यूट्रानों को जन्म 


[ विज्ञान-शिलान्यास अंके 


देते हैं | अतः शंखलाबद्ध प्रक्रिया के लिये पाँच इंच से 
कुछ अधिक मोठा यू३३८ का ढुकड़ा होना आवश्यक 
है । फिर उसमें एक बार प्रक्रिया प्रारंभ हुई कि जब तक 


- समाप्त न होगी जब तक पूरा यू-तत्वान्तरित न हो | यह 


क्रिया अत्यंत शीम्रगामी होती हैं ओर इसमें भयानक 
विस्फोट, ताप व अगशित किरणों उत्पन्न होती हैं | 

साधारणतः मेरे विनाशकारी रूप की आकृति गुप्त 
रखी जा रही है| पर उसका अनुमान न्यूट्रानों की सक्रियता 
केपथ के आधार पर लगाया जा सकता है| पाँच इंच 
से कूछ अधिक मोटे यूरेनियम के दो गोले यदि सठा कर 
रखे जावे, तो विस्फोट तुरंत हो जावेगा, क्योंकि दोनों ओर 
से निकलने वाले न्यूट्रान अपने बोछार क्षत्र में बौहारें 
मारकर <» खलाबद्ध प्रक्रिया उत्तन्न कर देंगे। अतः इन 
गोलों को कम से कम एक फुट वूर रखना चाहिए, | इनके 
न्यूट्रानों को परस्पर संयुक्त होने देने एवं बोछार मारने 
योग्य बनने के लिये इन गोलों के चारों ओर कोई विस्फो- 
टक पदार्थ रखना चाहिये, जिससे विस्फोटकी में विस्फोट 
होते ही उससे शक्ति पाकर न्यूट्रान अपनी बौछारें मार 
सकें ओर <इंखलाबद्ध प्रक्रिया प्रारम्म कर शक्ति का 
तामस रूप प्रकट कर सके | अनुमानतः मेरे एक विनाश- 
कारी रूप के लिये ४३ मन यू २३ ८की आवश्यकता होगी। 
मेरे शक्तिदायी रूप की आकृति मनुष्य के बराबर लम्बी 
हो सकती है, पर वह इतनी वजनदार न होनी चाहिये कि 
मानव उसे उठा ही न सके । 

इस प्रकार के विभंजनीय पदा्थ के एक पौंड भार के 
विभंजन से १० लाख किलोवाट बिजली पैदा हो सकती 


हैं ओर १२०० टन कोयले के बराबर ताप शक्ति मिल 


सकती है | विनाशक शक्ति के रूप में १ पौंड विमंजनीय 
पदार्थ १०-२० हजार टन टी० एन० टी० विस्फोटक के 
बराबर होता है । 

(४ ] 


वतमान में मेरा यह रूप यू से ही बनाया जाता है। 


_थो-के विषय में अभी प्रयोग किये जा रहे हैं। जिस समय 


यू को यू२३७ या प्लूटोनियम में परिवर्तित करते हैं, उस 


>समय भीषण ताप ओर भयंकर हानिकारक तीत्र किरणों 


निकलती हैं | इस ताप का अनन्‍्तःतापक्रम सूर्यपिंड' के 


राजाधिराज परमाणु ] 


बराबर कहा जाता है| अतः इस प्रक्रिया में ताप के सदु- 
 पयोग एवं किरणों से कर्मचारियों की सुरक्षा के प्रबंध की 
ओर ध्यान अवश्य होना चाहिये | इस ताप के सदुपयोग 
द्वारा ही विद्यत्‌ उत्पादित की जा सकती है । यह तत्वां- 
 तरणकारी शक्तिदायी उपकरण तीत्र किरणशोषक धातु 
का बनाया जाता है जिसके ऊपर कंक्रीय की मोटी सतह 
भी बिछा दी जाती है जिससे किरणें उस तह में से पार 
न हो सके | ताप को शोषित करने के लिए उपकरण में 
शीतल जल को प्रवाहित करने का भी प्रबन्ध किया जाता 
है | इस ताप-शोषण से जल भाप में परिणुत हों तों जाती 
है जिसे एकत्रित कर टरबाइन ओर डायनमों चला कर 
विद्युत उत्पादित की जा सकती है। आपको ज्ञान होगा 
कि पिछले दिनों जेनेवा में एक सम्मेलन हुआ था जिसमें 
मेरे द्वारा उद्भुत ताप शक्ति से विद्य॒ त्‌ उत्पन्न करने के 


साधन ओर आंकड़ों के सम्बन्ध में विश्लेषण किया गया 


था जिसके निष्कर्ष में इस प्रक्रिया के वर्तमान में मँहमगी 
होने की बात कही गई । इसे उपयोंगी बनाने के लिये आर्थेक 
दृष्टि से परिवतन ओर परिवधन करने की इस प्रक्रिया 
में नितान्त आवश्यकता है । श्रृंखलाबद्ध प्रक्रिया जन्य 
ताप तो इतना अधिक होता है कि उसके सूयपिंड-सम 
ताप से वतमान में छोटे तत्वों को बड़े तत्वों में तत्वांतरित 
किया जाता है| सूर्य के मीपषण ताप में हाइड्रोजन हीलि 
यम म॑ परिवर्तित होकर सारे संसार को उसके निवासी जल- 
थल,-नभोगामियों, पोधों ओर वनस्पतियों को जीवन दान 
देता है | इस नवीन प्रक्रिया के इःन ओर उसके लिये 
आवश्यक ताप प्रात होने से हाइड्रोजन बमों की निर्माण 
क्रिया ओर प्रयोग प्रारम्म हो गये हैं ; इन प्रयोगों का 
विकराल रूप तो आये दिन समाचारमत्रों में प्रकाशित 
होता ही रहता है जिससे आप भली भाँति परिचित होंगे । 

मेरा यह बल-वाला रूप केवल विनाशक ही नहीं है | 
यह श्रगशणित निर्मायक शक्तियों का जन्मदाता है। प्रलय 


में से ही तो नवीन सुष्टि होती है। मेरे प्रलय-कारी रूप 


ने आपको ओर भी अधिक सावधान होने ओर नयी 
पद्धति अपनाने के लिये विवश किया है ओर मानव की 
एकता की भावना की सरकार बनाने में एक बड़ा कदम 
उठाया है। अभी तक तापशक्ति व्यक्तिगत उत्पादन ओर 


[ ७६ 


उपयोग की वस्तु रही है, अब मेरे द्वारा उक्त प्रकार से 
मिलने वालीं असीम तापशक्ति सावजनिक उद्मादन के 
रूप में आपको सुलम हो सकेगी | में अपने विनाशक रूप 
में अनियंत्रित तापशक्ति का उद्गिरण करता हूँ | भारतवर्ष 
में शिवजी को बम-भोला कहा जाता है। तरिमूततियों में 
शिव संहारक देव माने जाते हैं। शायद मेरी प्राथमिक 
संहार क्रिया देख कर ही मानव ने मुझे यह प्राचीन देवता 
का नाम दे दिया हो पर मानव में इतनी सामथ्य भी 
विद्यमान है कि वह इस शक्ति को नियंत्रित कर कल्याणु- 
कारी कार्यों में उपयोग कर सके | 
[ ४५ | 
तत्वांतरण की क्रिया में ताप तो उद्यूत होता ही है | 
नये तत्व व विभिन्न प्रकार की किरणें आर कण भी बनते 
बिगड़ते हैं। ये किरणें सामान्य रूप से हानिकारक होती 
हैं, पर इन्होंने मानव के ज्ञान को बढ़ाने में बड़ी सहाधता 
पहुँचाई है | इन किरणों का सबसे बड़ा प्रभाव तो यह है 
कि ये किरणों ज्ञिन वस्तुओं पर भी पड़ती है उन्हें विक्ि- 
रणुधर्मी बना देती हूँ | इसीलिये तत्वान्तरण क्रिया में 
उपकरण में विद्यमान सभी पदार्थ आर तत्व विकिरण- 
धर्मी हो जाते हैं। एक समय था जब इन पदाथों का 
कोई उपयोग नहीं था लेकिन आजकल इनकी सहायता 
से मानव अपने सुरक्षित आह्यर, आपध और स्वास्थ्य 
तथा दीर्घाय की प्रक्रिय की ओर अग्रसर हो रहा है। ये 
विकिरणघर्मी तत्व समससथानिक' कहलाते हैं | इनका 
ज्ञान तो यद्यपि विकिरणुधर्मिता के परिज्ञान के साथ ही होने 
लगा था, पर इनके उपयोगों$की विधि नयी है। मेरे 
विभंजन की क्रिया में लगभग ३० समस्थानिक तत्व बनते 
हैँ जिनमें अधिकांश उपयोगी होते हैं। आयोडीन-फास्फो- 
रस, कारबन आदि के विकिरण धर्मा समस्थानिक वनस्पति- 
जगत में होने वाले परिवतनों का ज्ञान करने में मानव को 
बड़े सहायक हुए हैं। 
विकिरणधर्मी तत्वों से तत्वान्तरण की क्रिया बड़ी 
साधारण सी लगती है| एक सीस-बंध में विकिरणधर्मी 
बेरिलियम एन्‍्टीमनी रखने पर न्यूट्रान उत्पन्न होते हैं जो 
बंधक में ही रखे हुए रजत को विकिरणधर्मी रजत में 
बदल देते हैं | चाँदी का यह रूप बड़ा ही अस्थायी है । 


० 


अतः यह केडानियम म॑ बदलता रहता है| चाँदी के केड- 
नियम में परिणत होने के समान ही नाइट्रोजन से काबंन ओर 
गंधक से फास्फोरस प्राप्त किया जा सकता है। तात्यय यह 
है कि विकिरणधर्मी तत्व तत्वान्तरण की पेचीदी प्रक्रिया 
में तो प्रात होते हैं, उपयु क्त प्रकार के मनोरंजक प्रयोगों 
द्वारा भी प्रात किये जा सकते हैं | २ 

इन विकिरणुधर्मी रूपां ने ओपध विज्ञान को एक्स 
किरणों से भी अधिक उपयोगी सेवक प्रस्तुत किया है | 
विंकिरणुधर्मी कोबल्ट केंसर-चिकित्सा के लिये बड़ा लाभ- 
दायी सिद्ध है| ऐसे ही फास्फोरस रक्तनिर्मांण की क्रिया 
को संतुलित बनाये रखने के लिये प्रस्तुत हो गया है। 
रोगों के निदान में तो ये तत्व अनिवाय से प्रतीत होने 
लगे हैं | शरीर की सम्पूण कार्यप्रणाली के सूक्ष्म ज्ञान के 
लिये इन तत्वों ने अपना विशिष्ट स्थान बना लिया है | 

* कृषि व पशुन्सेवा विज्ञान के ज्षेत्र में इन विकिरणु- 

धर्मी तत्वों ने मानव की ज्ञान वृद्धि द्वारा बड़ी सेवा की 
है | इनकी सहायता से अब यह पता चल सकता है कि 
पाधे खाद को कहाँ तक ओर किस रूप मे सोखते हैं | 
भूमि की उबर शक्ति का मापदंड क्या हो ? फसल के 
कीड़ों को मारने वाली क्रिया किस प्रकार होती है ? मिट्टी, 
जल ओर हवा से पड़ पाँधों का निर्माण कैसे होता है ? 
पशुओं की पाचन-प्रणाली में क्‍या क्रियायें होती हैं ? दूध 
कैसे बनता है ? आदि विषय जो अब्र तक गूढ रहस्य के 
समान थे, सूचक परमाणुओं की मिलावट ओर पश्चात्‌ 
उनकी जाँच के आधार पर अच्छी तरह सरल बन 
गये हैं | 

ओद्योगिक क्षेत्र में भी विकिरणधर्मी तत्वों ने एक- 
रूपता ओर प्रगति का बीज बोया है | विकिरणकला के 
अंतर्गत पदार्थों, यंत्रों ओर अन्य अवयवों की सही 
स्थिति जानने में बढ़ी मदद मिली है। इन तत्वों की 
सहायता से धाठु ओर उनके यंत्रों की आंतरिक स्थिति 
का एक्सकिरणों के समान ही, चित्र लिया ला सकता है 
जिससे उनकी सुरक्षा वा कमजोरी को दर करने का उचित 
: प्रबन्ध किया जा सकता है। इन तत्वों के द्वार कारखानों 
म उत्पादित वस्तुओं का एकरूपता व समगुणकता को 
नियंत्रित करने के साधन भी प्रस्तुत कियेजा रहे हैं। 


[ विज्ञान-शिलात्यास अंक 


कागज की नियमित मोठई बनाये रखने, पेट्रोल व 
तत्वसंबन्धी क्रियाओं में विभिन्न अवयबों को व उनके 
तत्वों को प्रथक प्रथक पहचानने में जीगर-गणक के साथ 
ये तत्व बड़े उपयोगी हैं | सूचक परमाणुओं की सहायता 
से अनुसंधान काय में ओर भी पू्णता तथा विश्वासनीय 
परिणामदेयता आती जा रही है | 

इस प्रकार उपयुक्त रूप से विभिन्न क्षंत्रों में अध्ययन 
करने के लिये विकिरणुघर्मी तत्वों ने नयी दिशा प्रदान 
की है | पहले यह कहा जाता था कि यह गुण केवल 
कुछ ही तत्वों में पाया जाता है, पर अब प्रत्येक तत्व को 
विकिरणुधर्मी बनाया जा सकता है ओर उसका तत्वान्तरण 
भी किया जा सकता है | 

विभंजन में निकलने वाली क्रिरणँ जहाँ तत्वान्तरण 
ओर विकिरणुधार्मिकता को जन्म देती हैं वहाँ सड़ने-गलने 
वाले पदार्थों को सुरक्षित रखने में भी सह यक होती हैं 
इस प्रकार खाद्य-पदार्थों को विशेषरूप से सुरक्षित रखकर 
देश-देशान्तरों में पहुंचाया जाता है | 

में सोचता हूँ मैंने अपने विषय में आपसे बहत लंबी 
चर्चा की है जिससे कम से>कम यह तो भल्ली भांति स्पष्ट 
है कि मानव को मेरे नाम ओर रूप से मय नहीं खाना 
चाहँये | मैने अपने प्रलयकारी रूप द्वारा मानव को एक 
बड़ी भारी कला सिखाई है, तत्वांतरण की, जिसे सीखने 
में न्यू ट्रान सरीखे साधनों के ज्ञान न होने के कारण पुराने 
समय में लोग असफल रहे थे; न॒तो उस समय न्यूट्रान 
काजश्ान था आर न न्यूट्रानों की तीव्र बोछारों को गति देने 
वाले यंत्र ही थे । आज साइक्लोट्रोन, बीटाट्रोन ओर उससे 
भी अधिक शक्तिशाली यंत्र हैं जो करों को प्रकाश-गति की 
तीव्रता प्रदान कर सकते हैं | तत्वान्तरण की इस प्रक्रिया 
में भ्रात्त होने वाली अमोधशक्ति और उसके सदुपयोग 
की कला का काय भी मैंने मानव को सौंपा है। कहते हैं 
मानव बड़ा कलानिगुण है । मैंने उसे शक्ति का अपारपंज 
सोपा है| उसे वह कल्याणकारी बनावे या विनाशकारी ? 
मैंने उसके जिज्ञास मस्तिष्क को सन्तुष्ट करने वाले विकिरण- 
धर्मी तत्व भी मेंट में दिये हैं | अब मेरे द्वारा प्रदत्त कला. 
श्वेत और सेवकों का उचित प्ररूपण, नियमन ओर 
नियंत्रण करना मानव का ही कत्तंव्य है | 


मुद्रक--सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज प्रयाग | 








[ले०-श्री बी० विस्वास ओर श्री जें* बी० लाल, एच० बी० टेइनालाजिकल इंप्टिव्य 2, कानपुर] 


उत्तर प्रदेश की भोतिक स्थिति तथा जलवायबीय 
दशाओं ने इसे वानस्पतिक रेशों ओर छिंद्रोजीय (सेल्यूलोज 
वाले) कच्चे पदार्था के विकास के लिए प्रमुखतः उपयुक्त 
बनाया है। यद्यपि उत्तर प्रदेश भारत में उपज का सत्र 
से बड़ा ओर सर्वाधिक समुन्नत राज्य है किन्तु स्थलखंड 
का आभ्यंतर राज्य होने के कारण कोई बंदरगाह नहीं 
रखता, इस कारण समुद्र तटीय डद्योगधंधा विकसित 
नहीं कर सकता | राज्य में खनिज कच्चे पदार्थों की 
* बहुत न्यूनता भी उन्नति में मारी रोड़ा है । अतएव इस 
राज्य कों अपनी उन्नति के लिए सस्ती पनबिजली ओर 
सिंचाई के लिए जल-खोतों के नियंत्रण की उन्नति पर 
निर्भर रहना पड़ेगा। राज्य को वन-सम्पत्ति पर भी अधिका- 
घिक निर्भर रहना चाहिए । राज्य की उन्नति के लिए 
वन-सम्पत्ति के विकास पर पृ समय में ध्यान नहीं दिया 


, 


गया | इधर कुछ वर्षों से वनसम्पत्ति का ओंश्रोगिक 
महत्व अधिक स्पष्ट हो चला है | निस्संदेह वन को धन 
का असीम साधन समझना चाहिए ओर व्यवस्थित एवं 
नियोजित रूप में उसका पूर्णतः उपयोग करना चाहिए. । 
ह ठीक है कि उत्तर प्रदेश के जंगल राल ओर तारपीन 
समान कुछ उद्योग घंधों की आवश्यकता पूरी कर रहे हें 
जिसके लिए चीड़ की कुछ जातियाँ बहुत उपयुक्त हैं| 
“कत्था? उद्योग के लिए खैर, पेड़ के काठ का उपयोग 
होता है | कुछ काठ की किसमें ' प्लाई वृडः? और दिया- 
लाई के काम भी आती हैँ किन्तु जंगल के अधिकांश 
वृत्षों का उचित रूप से उपयोग नहीं होता | उत्तर प्रदेश 
का कोत्रफल ११३४०६ वर्ग मील है इसमें जंगल का 
विस्तार १३०० वग मील में है । इस तरह सारे क्षेत्रफल 


के ८'७२ प्रतिशत में जंगल है | किसी राज्य की कृष्य 

शरमि और जंगल की वतमान घारणाओं के अनुसार 
जंगल रूप में अधिक फेलाव की भूमि होनी चाहिए | 
इसलिए यह अच्छे लक्षण ह कि वृत्षारोपण अधिक हो 
रहा है । इस प्रकार १६४३ में जंगल के बवृत्ञारोपण वाले 
२४७५ एकड़ छोत्र की जगह १६५४ में २०,००० एकड़ 
हो गया | 


असत रूप म॑ उत्तर प्रदेश के जंगल प्रति वर्ष लग- 
भग १,३०,००,००० घन फुट शहतीर, १,८४,००,००० 
धनकुट जलाने वाली लकड़ी, ३,००,००० मन राल 
२०,००० मन कंत्था और १,२५४,००,००० बॉस तथा 
कागज आर दफ्ती बनाने के काम आ सकने वाली अन्य 
बहुत सी जंगली थघासें प्राप्त होती हैं । 


राज्य के जंगलों में चोड़ी पत्तियों वाले मुख्य पेड़ों 
में साल, शौसम, वून, हल्दू असुआ कंजू, गूतल, और 
जामुन हैं | पतली पत्तियों वाले शहतीर के पेड़ों में चीड़ 
केल, देवदार, फर, स्प्रस ओर साइप्रस हैं| चौड़ी पत्तियों 
वाले पेड़ों के जंगल का ज्चेत्रफल ११६०० वर्गमील है जिस 
से प्रतिवध लसृगम्गू ८७ ००००० घनफुट साल, ४ ,०० ००० 
घनऊट असना, १,४०,००० घनफुट शीसम्‌, ३,००,००० 
घनफुट सेमल और ५४,००,००० घनफुट अन्य शहतीर 
मिलते हैं | बारीक पत्तियों वाले पेड़ों के जंगल का क्लेत्रफल 
१७५६ वर्ग मील है जिससे प्रतिवर्ष लगभग ५४,००, 
००० घनफुटठ चीड़, ४,००,००० घनफकुट देवदार और 
८,००,००० घनफुट अन्य पेड़ों फर, स्प्रस, साइग्रस 
कैल आदि से मिलता है | 


प्र | 

उत्तर प्रदेश में विभिन्न जलवायबीय दशायें होने, 
उत्तर में शीत ओर शीतोष्ण प्रवत्य क्षेत्रों से लेकर पूव में 
उष्ण ओर आदर क्षेत्रों सें लेकर पश्चिम के अपेक्षाकृत 


शुष्क ज्षेत्रों तक के होने से केवल समुद्रतटीब भूमि के. 


पेड़ पौधों को छोड़कर ग्रायः सब तरह के पेड़ पोधे यहाँ 
पाये जाते हैं या सहज ही उत्पन्न किए. जा सकते हैं। 
उत्तर प्रदेश के जंगल इतने विभिन्‍न जलवायबीय ज्षोत्रों 
में फैले हुए. हैं कि उसमें विभिन्‍न वनस्पति आल्पूस समान 
पर्वतीय क्षेत्रों से लेकर मरुक्षेत्र तक में उत्पन्न होने वाले 
पाए जाते हैं | 

जंगल के पेड़-पोधों के अतिरिक्त इस राज्य के छिंद्रो- 
जीय पदार्थों के साधन विशाल ओर विभिन्न रूपीय हैं। 
इनमें कपास, प०सन (जूठ) ओर अन्य लंबे रेशों की गिनती 
है | छिद्रोजीय पदार्थों पर निमर रहने वाले उद्योग धंधे 

निम्न है: 

(क) वस्त्र उद्योग जैसे सूती वस्त्र, पठसन (जूठ), 
रस्सियाँ, बठे धागे आदि | 

(ख) कागज ओर दफ्ती ( बो्ड ) 

(ग) रेश्नन (नकली रेशम) 

(घ) प्लाई वड 

वस्त्र व्यवसाय ऐसे पदार्थों का उपयोग करता है जो 
बुने जा सके हैं उसमें ऊन ओर रेशम जान्तव रेशे तथा 
कपास ओर जूट वनस्पति जन्य रेशे सम्मिलित हैं किन्तु 
हम इस बात का अनुभव नहीं करते कि ऐसे अनेक 
: बनस्पति-जन्य रेशे हैं जिनमें विशद ओद्योगिक सम्मावनाएँ 
हैं। निस्संदेह ही सभी वनस्पति-जन्य रेशों में कपास और 
सन ही ऐसे दो रेशे हैं जिनको उचित प्रचार प्राप्त हुआ है 
तथा अन्य वनस्पति-जन्य रेशे प्रायः उपेक्षित ही रहे हैं| 
वनस्पतिजन्य रेशे में हमारी रुचि समय समय पर जाणत 
ओर सुप्त होती रहती है | फलतः युद्ध काल की आकस्मिक 
स्थिति में सभी वनस्पति-जन्य रेशों का उपयोग प्रत्येक प्रकार 
के काय में होनें लग जाता है, उपयुक्तता का ध्यान छोड़कर 
भी इन रेशों को काम में लाया जाता है किलु साधारण 
अवस्था आते ही इनमें हमारी रुचि ठंडी पड़ जाती है 
ओर कभी-कभी बिल्कुल समाप्त ही हो जाती है | युद्ध ओर 
शान्ति काल में वनस्पति-जन्य रेशों का महत्व पूरी ओर 


| विज्ञान--शिलान्यास अंक 


ठीक तरह स्वीकृत किया जाता नहीं प्रतीत होता ओर इस 
बात का तनिक भी अनुभव नहीं किया जाता कि यह ग्राम 
अथनीति के निर्धारण तथा अगशणित देशवासियों विशेष- 
तया ग्रामवासियों के लिए पृण या अद्ध सामयिक जीविका * 
का साधन उस अवधि के लिए बन सकता है जब वे 
बेकार पड़े रहने के लिए विवश होते हैं । 
उत्तर प्रदेश की सनई--यद्मपि उत्तर प्रदेश में 
पथ्सन के कृषि-त्षेत्र का फैलाव दृदता से बढ़ता जा रहा है 
ओर हमारा प्रदेश जहाँ पहले जूट उत्पादन का एक गाँण 
क्षेत्र था वहाँ अब उसके उदत्मादन का प्रमुख क्षेत्र बनता 
जा रहा है, तथापि तथ्य यह है कि यह भारत में सर्वाधिक 
नई उत्पन्न करने वाला राज्य ही है। यहाँ मारत भर में 
नई के कुल उत्पादन का २४ से ३० ग्रतिशत-तक उत्मन्न 
किया जाता है । निर्यात जूट व्यापार में सनई का स्थान केवल 
जूट के बाद ही द्वितीय है ओर सनई को उत्तर प्रदेश में 
उतने ही आर्थिक महत्व का समझना चाहिए जितना 
पश्चिमी बंगाल में पटसन (जूट) को माना जाता है, केवल 
यह अंतर है कि जट जहाँ कच्चे माल ओर तैयार माल 
दोनों रूपों में नियांत किया जाता है, वहाँ सनई केवल कच्चे 
माल रूप में बाहर जाती है। 
यह दुभांग्य की ही बात है कि जहाँ आयात करने 
वाले देश ४२ प्रतिशत सनई कागज के लिए. और १० 
प्रतिशत रस्सी के लिए. उपयोग में लाते हें, वहाँ हमारे 
राज्य म॑ इन धंधों के विकास के लिए कुछ भी नहीं किया 
गया है | हम लोग केवल उसका नियांत कर ही संतोष 
करते हैं (जो सम्पूण उत्पादन का लगभग ७० प्रतिशत 
होता है |) राज्य में रस्सी कातने का एक भी बड़ा कार- 
खाना नहीं, यद्रपि ऐसी कोई बाधा नहीं है जिससे सनई 
के रेश या अन्य रेशों को राज्य के अतग्गत ही कातने 
वाला कोई कारखाना न खोला जा सके। सनई का 
रेशा अकेले ही या अन्य रेशों के साथ मिला कर ( जिससे - 
व्यय कम पड़े ) उच्चकोटि के कागज के लिए बहुत अच्छा 
कच्चा माल हो सकता है| बनारसं के निकट सनई झेई 
रंश को पुराने जूट की रस्सी के टुकड़ों के साथ मिलाकर 
उच्चोंकोटि का लिखने वाला कागज का कारखाना सनई 
के रेशे आर पुराने जूट की रस्सी के टुकड़ों से सिगरेट के 


उत्तर प्रदेश के छिद्रोजीय साधनों की संभ:व्य ओद्योगिक उपयोगिता ] 


लिए, कागज तैयार करने में लगा है। वह केवल भारत 
के सिगरेट बनानेवाले कारखानों की आवश्यकता पूर्ति ही 
| कर रहा है वल्कि अन्य देशों के कारखानों के लिए 
। भी कर रहा है, यद्रपि यह कारखाना अभी अपनी पूर्ण 
उत्पादन क्षमता का उपयोग नहीं कर रहा है। इसलिए 
सिंगरेट का कायज बनानेवाला दसरा कारखाना खोला 
जाना उचित नहीं हो सकता, जिससे देश के ओदर ही 
हो और आवश्यकता से बहुत अधिक उत्पादन होने लगे । 
फिर भी रस्सी ओर क गज [ सिगरेट को छोड़ कर अन्य 
कार्यों के लिए ) सनई के रेश का उपयेग करने के 
आचित्द ओर सम्मावना पर अवश्य ही उचित विचार 
करन/ चाहिए | 
यह एक कोतूहल की बात हैं कि साधारण श्रवस्था 
में सनई के रेशे का मूल्य जूट से अधिक होता है | उद्ाइण 
के लिए इस समय बनारस की सनई का मूल्य ३० मन 
है। किन्तु जुट का वाजार भाव २५) मन ही है। सनई 
के व्यापारक शब्दावर्ती म॑ नम जुट? कहा जाता 
आर ठक ढंग से तैयार किया हुआ रेशा योरोपीय जब के 
बहुतेरे नमूनों से अच्छा ठहराया जा सकता है। यद 
विश्वास कि योरोपीय जठ की अपेक्षा सनई का वना रघ्स। 
समुद्र के पानी म॑ जल्दीं सड़ जा सकता है, ब्रिटिश समुद्रो 
सेना परिषद्‌ द्वारा सचालित प्रयोगों द्वारा सबंधा मिथ्या 
ठ हो चुका है आर यह निष्कर्ष निकाला गया है कि 
समुद्री पानी में द नों में सड़ान से बचे रहने की एक सी 
च्मता ही होती है | | 
सनई दाल वर्ग की फसलों म॑ है। रब्री की कई 
फसलों के स्थान पर फसलों के हेर फेर रूप में यह वाया 
जाता है | यह खेत की मिट्टी को अधिक उपजाऊ बनाने 
वाला भी है ओर दालवग का होने के कारण मिद्ठी में 
नाइट्रोजन भी जुटा सकता है | 
ल्लेखनीय बात है कि बनारस सनई के पुराने 
रसी रस्सों के गूदड़ ( कबाड़ को जुटाने, कलों में दवाने 
“गद्धर बनाने ओर बाहर रवाना करने का भी एक केन्द्र है । 
१६४० ई० के पूर्व इस उद्योग का नाम भी नहीं था। 
सनई के रस्सों के कबाड़ पहले ग्रामवासियों द्वारा फेंक 
दिये जाते थे, वे फेरी करने वालों द्वारा नाम मात्र के 


| छह 
मूल्व या गुड़, चीन, नमक, मिट्टी के तेल आदि वस्तुओं 
के बदले में लेकर इकट्ठे किये जाते हैं। ये शिवपुर 
(बनारस) लावे जाते हैं ओर दवा कर गदट्ढर बना लिये 
जाते हैं आर किसी भारतीय कागज बनाने के कारखाने 
या कभी विदेशों को भेज दिए जाते हैं। सनई के पुराने 
रस्सों के कबाड़ की प्रायः १८ हजार गाठें भारतीय कागज 
कारखानों द्वारा प्रयुक्त होती हैं ऑर लगभग इतना ही 
| इससे कुछ ज्यादा ही विदेशों को भेजी जाती है | 
बनारस के सनई श्रणी निधारण के मुख्य निरीक्षक 
द्वारा प्रश्तुत सनई की पुरानी रस्सियों के कबाड़ों की गाँठ 
बनाने के संबंध में आँकड़े निम्न प्रकार हैं :-- 


साल सनइ की पुरानी रस्प्ियों के 
कवाड़ की गाँठे 
( १ गाँठ ८ ४५० पौंड ) 
१६४६ १५ ८६७ 
९६४७ २२,८३१ 
१6४८७ २७,४८३ 
१३४६ २७,६६० 
१६५० २३,६४३ 
९६५१ २५,४६२ 
१६५२ १७,२०३ 
१६५४३ १३,४०६ 
१६२४ ८ डध््ल 
श्ट्प्ज्‌ ४०,७६२ 


१६४२-४३ में जहाँ सनई की पुरानी रस्सियों के 
कवाड़ का मूल्य कुछ रुपए ही होता था, वहाँ आज का 
दाम फी गाँठ ७४) है। द 

मिंडी वर्ग के भोौत्रों के रेशे--सिंडी वर्गोंय पौधों 
( हिविस्कस ) से लंबे, सफेद रंग से लेकर मग्मैले सफेद 
रंग तक के मजबूत रेशे पैदा होते हैं। इनमें सबसे महत्व- 
पूण पटसन या मेस्टा है जो सनकुकरा ( हिबिस्कस केने- 
बिनस) पाधे के तने से पैदा होता है | यह राज्य में यथेष्ट 
मात्रा में पैदा होता है | पहले तो इसे जूट के साथ मिला- 
वृट कर बेचने के लिए ही इस्तेमाल किया जाता था 
लेकिन अब जूट के कारखानों में जूट की तरह ही आसानी 


वीक 


द पड | 


से काता जाता है | यद्यपि यह जूट से कुछ कमजोर होता 
है लेकिन कताई में एक समान ही काम देता है। 

सिंडी ( हिविस्कस एस्कुलेंटस ) भी, जिसका हरा 
फूल सब्जी के काम आता है, सफेद, मजबूत रेशमी रेशा 
पैदाकर सकती है । आजकल इसके डंठल फसल के बाद 
फेंक कर बबाद कर दिए जाते हैं। किसान मिंडी की 
फसल समाप्त हो जाने पर उसके डंठलों से यथेष्ट मात्रा 
में रेशे प्रा्त कर सकता है जो जुट के साथ मिलाकर कातने 
या रस्सी बनाने योग्य हो | मिंडी को दोहरे उपयोग की 
फसल बनाने की सम्भावना लेखक द्वय में से एक ने 
( बी० विस्वास ) ओर दूसरे सहकर्मियों ने इंडियन टेक्स्टा- 
इल जनंल में प्रकाशित की है । 
इस वर्ग की अन्य जातियाँ मेस्टा (हिबिस्कस सब्डा- 
रिफिया ) बनकपास ( हिबिस्कस विटिफोलियस तथा 
हिबिस्केस फिकुलनिञ्नन्स ) आदि हैं जिनको जूट की 
जगह रेशा उत्पन्न करने के काम लाए जाने की प्रचुर 
संभावना है | इनमें से कुछ पोधे इस राज्य में जंगली 
रूप में पैदा होते हैं ओर दूसरे पौधे आसानी से पैदा 
किए. जा सकते हैं। विशेषतया हिबिस्कस सैब्डारेफा 

महत्वपूर्ण है क्‍योंकि इससे उतने रेशे की उपज होती है 

जितनी जूट से । 

कुछ अन्य मालवेसी पधों, जैसे साइडा रोम्बिफोलिया, 
यूटेना लोबठा, यूरेना सेनुआटा ( बन श्र.करा ), मल्लाचरा 
कैपियाला ककही आदि से रेशे उत्न्न होते हैं जो जूट के 
कारखानों में काते जा सकते हैं। ककही नाम से ज्ञात 
पोधे विशेष उल्लेखनीय हैं। ऊसर ओर परती खेतों में 
यह जंगली घास रूप में वर्षा के आगमन पर पैदा होता 
है तथा मध्य जाड़े तक इनका लोप हो जाता है। इस 
पोधे से बहुत अच्छी किस्म के दृढ़ सफेद रेशभी रेशे पैदा 
होते हैं | प्रयोगों से ज्ञात हुआ है कि इन रेशों के ७०५ से 
भी अधिक भाग को जूट के साथ मिला कर औसत रूप के 
टाट तैयार किए जा सकते हैं । निस्संदेह ही यह अनुभव 
किया जा रहा है कि जूट पर जितना ध्यान दिया जाता है 
उसका आधा भी इन रेशों पर ध्यान दिया जा सके तो 
इन रेशों में अधिकांश की बाजार में खपत हो सकेगी | 


| विशेन--शिलान्यास अंक 


अगावे के रेशे 


भारत में कड़े सन की सदा कमी रहती है | साधारण 
समयों में फिलीगाइन के मनीला सन के अतिरिक्त पूर्वी 
अफ्रिका, मेक्सिको ओर अन्य देशों से सीसल सरीखा कड़ा हु 
सन अपने देश में यथेष्ट मात्रा में आयात किया जाता 
है। प्रयोगों से ज्ञात किया जा सका है कि चाहे जो भी 
कारण रहे हों, मनीला के सन का पौधा भारत में सफलता 
पूर्वक नहीं उगाया जा सकता | इसलिए: हमें कड़े सन के 
रेशे के लिए. उत्तर प्रदेश तथा अन्य राज्यों में जंगली 
रूप में उगने वाले अगावे पौधों पर निर्मर रहना पड़ेगा ] 
कड़े सन के रेशे की माँग पूर्ति करने वाले थोड़े ही बगान 
हमारे देश में हैं | रेशे निकालने के उपयुक्त प्रयोगों के 
बिना इस रेशे के उद्योग की उन्नति में भारी रुकावट हो 
रही है। 


“रामबॉस” नाम से मशहूर रेशा अगावे जाति के 
एक पौधे के पत्ते से उत्चन्न होता है| बोए हुए खेतों की 
दोरों या जंगली पशुओ्रों से रक्षा करने के लिए यह पोदा $ 
मेड़ों पर रुकावट के लिए भी लगाया जाता है । पत्तियों में 
एक तेज रस होता है जो चमड़े से छ जाने पर जलन, 
खुजली ओर फोड़े भी पैदा करता है। जेलों में सजा पाए. 
हुए कैदियों के ही उपयुक्त यह काम पहले समझा जाता 
था ओर रामबाँस कूटना सब से बड़ी सजा मानी जाती 
थी । वर्तमान सरकार की कृपा है कि उसने जेलों में राम 
बॉस कूटना बंद करा दिया है। कुछ मध्यभारत और 
दक्षिण के राज्यों में मामूली पानी में सड़ाने से रेशे तैयार 
किए जाते हैं| ऐसा करने का यह कारण है कि रेशे 
निकालने की इंजिन-चलित कले बहुत मँहगी पड़ती हँ 
ओर उन्हें विदेशों से आयात करना पड़ता है'। पानी में 
सड़ाने से रेशे कमजोर अवश्य पड़ जाते हैं। लेखक द्व्य 
में से एक ( बी० विस्वास ) और अन्य सहकर्मियों द्वारा 
यह प्रदर्शित किया गया है कि पानी में सड़ने से ६६ प्रति- 
गत तक मजबूती कम हो जाती है | यह रेशे रस्सी,॥ 
रस्सों आदि के पचीसों काम आता है इसलिए इसकी 
मजबूती ही खास बात होनी चाहिए और वह अधिक से 
अधिक होनी चाहिए। कानपुर में जंगली पैदा हुए रामबास 


उत्तर प्रदेश के छिद्रोजीय साधनों की संभाव्य ओद्योगिक उपयोगिता 


के पत्तों से कलों से निकाले रेशे मजबूती, रंग ओर लंबाई 
में विदेशों से आयात किए हुए सीसल रेशों के मुकाबले के 
पाए गए हैं | हथ से चल सकने वाली कल से रेशे पैदाकर 
सकने की संभावना पर हा्टकोट बठलर टेकनालाजिकल 
इंस्टिव्यू 2, कानपुर के कायकतांओं का ध्यान जा रहा है । 
रामबांस का रेशा निकालने वाली हाथ से चलनेवाली कल 


बहुत बढ़िया बनाई जा सकती है | दो आदमी लगते हैं । 


कल में सुधार किया जा रहा है| 

बारीक वस्त्रों के छेत्र मं केवल कपास ही 'वनस्पति- 
जन्य रेशा है जिसका भारत में उपयोग होता है| कुछ 
योरोपीय देशों में छालटीन ओर तून सन के रेशे का 
इस्तेमाल बारीक बस्त्रों के लिए होता है | 

रेशे के लिए रेशे वाली अलसी पैदा करने का प्रयत्न 
भारत में असफल सिद्ध हुआ है। भारत में रेशे वाली 
अलसी पेदा करने के प्रयत्न हुए हैं। विदेश से बीज 
माँग कर बोने के पहले प्रयोग दुरिया (बिशर में, हुए 
थे | उसके वाद रेशे वाली अलेसी पैदा करने के प्रयोग 
विभिन्न स्थानों में हुए किन्तु सब निष्फल हुए | 


इस राज्य में तिलहन वाली अलसी तिलहन के लिए 
बहुत अधिक मात्रा में पैदा की जाती है। अलसी के पोधों 
में कई शा्खें, डंठल होते हैं ओर वह भूब्बेदार होता है। 
यह पोधा बहुत अधिक तिलंहन के लिए. तो बिल्कुल 
उपयुक्त होता है, लेकिन पोधे में शाखें अधिक होने से 
रेशे के उपयुक्त नहीं होता | इस कठिनाई को मिटाने के 
लिए, तत्कालीन आर्थिक वनस्पतिशास्त्री डा० टी० एस० 
सेबनिस ने विदेशी रेशे वाली अलसी ओर देसी अलसी 
का इस्तेमाल कर पोंधे उत्न्न करने के अनेक प्रयोग 
किए. थे | ओर वे अलसी के ऐसी जातियाँ उत्पन्न करने 
में सफल हो सके थे जिनमें पर्यास लंबे ओर पतले 
तने पैदा होते ओर शार्खें केवल सिर पर निकलतीं | 
ऐसी अलसी की जातियों से मी उतनी ही अलसी पैदा 
होती है जितनी पुरानी देशी अलसी की जातियों से, लेकिन 
इसके तने से रेशे भी फसल काटने के बाद निकाले जा 
सकते हैं | है 

योरोपीय देशों का असली सन हमारे देश के भांग 


| दा 


या गांजा पोधे से मिन्न पौधा नहीं है। विदेशों में जहाँ 
वच्नर व्यवसाय के अनेक कारखानों में इस्तेमाल करने के 
लिए. ही इस पोंधे की काश्त की जाती है, वहाँ हमारे 
देश में यह पोधा केवल, नशे के लिए पैदा किया जाने 
के लिए प्रसिद्ध है | 

उत्तर प्रदेश में पैदा की जाने वाली माँग पर किए 
गए प्रयोगों द्वारा प्रकट हो सका है कि ठीक तरह तैयार 
करने पर विदेश से आयात किए हुए रेशे के मुकाबले 
का रेशा उससे पैदा हो सकता है | इससे यह अनुभव 
किया गया है कि पोधे के रेशे में कोई खराबी नहीं है 
आर पहाड़ी इलाकों में पैदा की जाने वाली भाँग के 
रेशे में दिखाई पड़ने वाली खरात्री उसके तैयार करते 
में दोष का ही परिणाम है । 

कागज के लिए कच्चा माल--कागज के लिए 
छिद्रोज (सेल्यूलोज) एक महत्वपूर्ण अवयव है | इस राज्य 
में कागज के लिए. उपयोगी सामग्री भरी पड़ी है किन्तु 
उनके उपयोग का कुछ भी प्रयास नहीं किया गया है | 

इस राज्य में इस समय कागज बनाने के दो बड़े 
कारखाने ही काम कर रहे हैं | इसमें से एक अपेक्षाकृत 
पुराने ओर कुछ आदिम उपकरणों से ही काम कर रहा 
है | शिक्षा ओर जीवन स्तर की वृद्धि से प्रति मनुष्य 
कागज की खपत का ओसत बढ़ा रह है। ओर १६५३ 
में १२४६१३ कागज ओर कागज की बनी बस्लुएँ 
निम्न रूप में मँँगाई गईं। इसके विपक्ष उसका उद्मादन 
१,३७,७३२२ टन था। 

प्रभेद 
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(“इंडियन पल्प ओर पेपर” से) 


सा हि के 
लए | 


उत्तर प्रदेश के जंगलों ओर सस्ती पनविजली के 
कारण अखबारी कागज ऋ न्यूज पेपर ) के कारखाने 
खोले जाने के लिए ययथेष्ट संभावना हैं। उदाहरण के 
लिए बाँस ओर सलब लकड़ी ( बसवेलिया सेरागा ) 
मिरजापुर के जंगलों में रिहंद बाँध के पास सुलभ है 
जिस से क्राफ्ट कागज (बंडल बाँधने या पैकिंग के कागज) 
का कारखाना खोलने पर गंभीरता पूवंक विचार करना 
श्रावश्यक है | पीलीभीत जिले में उल्ला सबई ओर बड़ी 
घसें होती हैं ओर जिले म॑ ही पनबिजली है | खातिमा 
प्नविजली स्टेशन ४१४००क्रिलोबाट बिजली पेदा कर 
दा है। ) ये बातें लिखने के कागज बनाने का कारखाना 
खोलने के लिए बहुत गंभीरता से सोचने की हैं। तराई 
भर में धान ओर गेहूँ के सरते और फालतू पुआल 
' आर डंठल उस क्षेत्र में यान्त्रिक कृषि होने के कारण 
स्ट्रा बोड का कारखाना खोलने के लिए उपयुक्त हो सकते 
हैं | हिमालय के अंचल की पहाड़ियों में फर (बादर या 
राई स्पूस काछुल ) तथा अन्य कोणीय प्रकार की नम 
घासों की बहुलता का लाभप्रद उपयोग ऐसे स्थान पर 
अखबारी कागज ( न्यूजग्रिंट ) का कारखाना खोलने के 
लिए. किया जा सकता है जहाँ प्रचुर मात्रा में पानी ओर 
पनबिजली सुलभ हो । देहरादून की घाटी या अन्य 
उपयुक्त स्थलों में ऐसे स्थान को दूंढ़ुना कठिन नहीं हो 
सकता | ह 


लुगढी (१हप) गलाने के उद्योग की संधावना-- 
फर ( बादर या राई ) ओर स्पूस ( काछल) वृक्षों का पल्प 
( लुगदी ) गलाने के उद्योग में विशेष ध्यान रखना 
होगा | अभी तक भारत लुगदी के लिए. विदेशी आयात 
पर ही पूर्णतया निर्मर है। यद्यपि देश में चिपचिपे रेश्रन 
के कई कारखाने खुले हैं ओर बहुत से खोले जाने वाले 
भी हैं, तथापि लुगदों गलाने का कारखाना खोलने के 
लिए प्रायः कुछ भी प्रयत्न नहीं किया गया है | यह 
बुद्धिमानी की बात है कि सल्फाइट विधि से स्पस (काछल) 
से केवल चिपचिपे रेश्नन ग्रेड पल्प के पैदा करने के लिए 
ही इस राज्य में एक कारखाना खोलने की संभावना पर 
विचार किया जाय । प्रायः यह तक किया जाता है कि 


| विज्ञान--शिलान्यास अंक 


हिमालय क्धेत्र के भीतरी माग में सड़क तथा यातायात 
के अन्य साधनों का उचित रूप से विकास नहीं किया 
जा सका है। इसलिए स्वेडन, फिनलेंड, ओर कनाडा 
आदि विदेशों से आयात लुगदी हिमालय में उत्पन्न होने 
वाले काछुल इज्षों से पैदा की हुई लुगदी की अपेक्षा 
सस्ती होती है | अतएव स्वमावतया प्रश्न उठता है कि 
अछुते प्राकृतिक साधनों के उपयोग के लिए,, जो आधुनिक 


समय में उपेक्षित हैं, यातायात की सुविधाओं का विकास 


किया जाय या न किया जाय और इस कोटि की लुगदी 
सदा विदेशों से ही आयात करने के लिए ही आश्रित 
रहा जाय । | 


इस प्रदेश में प्रचुर मात्रा मं पावर अलकोहल की 
सुलभता से इंगित होता है कि एसेटेट रेशम घागा उत्पन्न 
करने के लिए कपास के लिंटर उपयोग करने की सम्भावना 
हो सकती है | सभी आवश्यक रसायनिक पदाथ जेसे 
एसेटिक एसिड, एसेटिक ऐनहाइड्राइड एसेटॉन, एथिल 
एसिटेट आदि पावर अलकोहल से ही पैदा किए जा 
सकते हैं जिसे एसेटेल डी हाइड द्वारा अप्राकृतिक बनाया 
जा सकता है| यथा में भारत में एक मात्र एसेटेट 
रेश्रान का कारखाना पावर अल्कोहल से सभी आवश्यक 
रासायनिक पदाथ तैयार करता है ओर अभी तक ही 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका से आयात कपास के लिंगटर का ही 
उपयोग करता रहा है किन्तु अभी थोड़े समय से ही 
भारतीय कपास का लिंटर उपयोग में लाने लगा है । 


गन्ने की सीठी का उपयोग--गम्ने की सीठी 
या चेफुए. का आज एक मात्र उपयोग ईंघन की तरह 
इस्तेमाल करना है | गन्‍ने की सीठी इंधन की तरह 
उपयोग के लिए पत्थरकोयले से निम्न. श्रेणी की होती 
है। यथार्थ में ओसत दर्ज के पत्थरकोयले के एक टन 
की जगह इंख की सीठी तीन टन आवश्यक हो सकती 
है। कागज के लिए. इख की सीठी के उपयोग की 
संभावना ने अधिक समय से कागज निर्मांण-शिल्पियों 
का ध्यान आकर्षित कर रक्खा है | फिर भी सभी आरंभिक 
प्रयन निष्फल सिद्ध हुए हैं। सीटी के रेशे से मज्जा 
( बीच की गूदी ) प्रथक करने के लिए, उपयुक्त साधन 





दिक 


उत्तर प्रदेश के छिद्रोजीय साधनों की संभाव्य ओद्योगिक उपयोगिता | 


ओर मज्जा के उचित रूप से उपयोग कर सकने के ज्ञान 
का अभाव इसमें अट्काव पैदा करते हैं | 

मज्जा को प्रथक करने में आज शिल्मीय कठिनाई 
नहीं है । अनेक पंटेंट विधियों सुल्लभ हैं। देहरा 
भी एक साधन दूंढ़ निकाला गया है। इस लेख 
लेखकों ने भी ईंख की सीठी से मज्जा प्रेथक करने की 
विधियाँ विकसित कर ली हैं | भीगी पिसाई और चालना 
इस विधि का आधार है | मज्जा रेशें से प्रथक होकर 
ईंधन की तरह काम आ सकती है या रेशों के साथ मिला 
कर दोरों का चारा बन सकती है। 

मज्जा निकाली हुईं सीठी या इख की सीठी का रेशा 
कागज की लुगदी का अच्छा ज्ञेत्र माना जा सकता 
आर किसी भी चालू या सुधारे ढंग से लुगदी रूप में 
बनाया जा सकता है या पूरी सीठी ही धान के पुआ्आाल 
के साथ मिल कर काड बोड बनाने के काम आरा सकती 
है। बिहार म॑ कागज का एक कारखाना मज्जा निकाली 


हक 
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हुई सीठी से बहुत उच्च कोटि का कागज ऐसे विधि से 
बना रहा है जो सेलुल!ज डेवेलपर्मेंण कारपोरेशन से एक 
पेंट कराया दंग है ओर जिसे साधारण लोग केल्डेसर 
पोसिली विधि कहते हैं | हमारे राज्य में चीनी के कुछ 
बड़े कारखाने मज्जा निकाली हुई सीटी से कागज तैयार 
करने की योजना को चला सकते हैं | जब विह्दर मे एक 
ऐसी योजना सफलता पूवक संचालित है तो यह मानने 
का कोइ कारण नहीं कि यह उत्तर ग्रदेश में संचालित 
नहीं है सकती | इस राज्य के छिद्रोजीय ( सेल्यूलोजिक ) 
कच्चे माल की विस्तृत छ्षमता, तथा देश ओर राज्य को 
समृद्ध करने के लिए, विकमित हो सकने वाले संभाव्य कुछ 
उद्योग-घंघे, तथा जनता की प्रति व्यक्ति ओऑसत आय 


में वृद्धि का कुछ वर्शन इस लेख में किया गया है। 
किन्तु -इस कूोत्र को पूर्ण वर्शित नहीं माना जा सकता 


क्योंकि केवल कुछ महत्वपूर्ण उद्योगों की ही चर्चा की 


गह है | 





विज्ञान-परिषद भवन-निर्माण में संग कमचारी गण 


चक्र 


| 





तथ्य ओर 
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श्री आर० एस० फिराक, ब्राध्यापक, अंग्र जी विभ!य, ग्रयाग विश्वविद्यालय, प्रयाग 
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यह है कि हिन्दी जन साधारण द्वारा बोली ज ती है जिसमें 
चार हजार तद्भव” शब्द, लगभग पाँच हजार फारसी 
अरवी शब्द, लगभग बारह सो यारोपीय या विदेशी खोतों 
के शब्द, पाए जाते हैं ओर शुद्ध संस्कृत के. “ तत्सम? 
शब्द केवल नों सो के लगभग हैं। में इस तथ्य को 
स्वागत आर अंगीकार करता हूँ कि हिन्दी को अधिक 
साधन-सम्पन्न बनाने के लिए हमें नए शब्द अनेक 
भाषाओं से अहण करने चाहिए जिनमें संध्कृत से भी 
बहुत से शब्द लिये जायें | 

संल्कृत से शब्द ग्रहण करने में हमें दो बातें करनी 
चाहिए | जो संस्कृत शब्द हिन्दी की ध्वनि-रचना से मेल 
खाते हों उन्हें गहृण करना ओर शुद्ध तत्सम रूप में ही 


प्रयुक्त करना चाहिए, | नए संस्कृत शब्द जो हिन्दी की. 


ध्वनिःरचना से ठीक मेल न खाते हों, उन्हें देशी भाषा 
या तद्धव रूप का बना लेना चाहिए अर्थात्‌ उनके रूप 
आर ध्वनि को सुगम ओर हल्का बना लेना चाहिए. जो 
बहुसंख्यक जनता द्वारा बोले जाने में सुविधाजनक हों | 
हमारे देश ने पहले चालीस हजार संस्कृत के शुद्ध शब्दों 
को हिंदी म॑ परिवर्तित कर दिखाया है जेसे क्षेत्र” का 
“खेत”, वबाता” का “बात” वनमानुस” का वन- 
मानुस” बना है| हंम भी सेंकड़ों संस्कृत के अन्य तत्सम 
शब्दों को उसी तरह क्यों नहीं बदल सकते ? 

हमारे देश के जन-साधारण ओर मध्यवर्ग तथा उच्च 
वर्ग या यथेष्ट शिक्षित वर्ग के अधिकांश लोग, मेरे 
पुष्ट विचार से वह हिन्दी शुद्ध या धारावाहिक रूप में 
* कर्मी नहीं बोल सकते जो ऐसे शब्दों से भारग्रस्त होती है 


जो हिंदी की ध्वनि-रचना या हमारी जनता की वाणी के 
स्वभाव के प्रतिकूल होते हैं | हम में संस्कृत के प्रति अनु- 
राग भावना विद्यमान होने या होने की आशा की जाने 
पर भी सत्य यही है | हमें यह विस्मृत नहीं करना चाहिए 
कि संस्कृत भाषा की शब्दावली मारत के किसी भाग के 
जनसाधारण द्वारा विकसित नहीं की गई | इसका विकास 
इंडो आय जाति ने किया जो बहुत प्राचीन युग में भारतीय 
जनता के एक अंश को निर्मित करती थी। भाषाओं के 
आय वंश में सभी तत्सम संस्कृत शब्दों का कायापलट 
हुआ | भारत में यह बात हुई | जो लोग हिन्दी को नए 
ओर शुद्ध संस्क्ृत शब्दों से भाराक्रान्‍्त करने के लिए 
इतने व्यग्न श्लोर उत्सुक हैं, उनसे मैं यह यूछुना चाहता 
हूँ कि क्या हम लोगों ने रचनात्मक परिवर्तन, परिवर्धन 
की पूण क्षमता को ही खो दिया है। हमारे पूर्वजों ने 
चार हजार संस्कृत तत्सम शब्दों को परिवर्तित, सरलीक्ृषत, 
आर सुविधाजनक बनाकर नया रूप दिया | क्या हम भी 
आज या भविष्य मं पाँच या छु हजार संस्कृत शब्दों के 
साथ वैसा ही नहीं कर सकते ओर उनके नए हिन्दी शब्द 
हीं बना सकते ? क्या में एक दो शब्दों का उदाहरण 
दे सकता हूँ | उदाहरणाथ राष्ट्रपति भवन” शब्द ले 
लीजिए | उसे _ रासपति भवन” क्‍यों न कहा जाय ? 
इसी प्रकार अन्तर्राष्ट्रीय को “अन्तर रास? या अंतर 
राष्ट्री” में बदला जा सकता है। नए हिन्दीकोशों को 
इन नए शब्दों तथा इसी प्रकार नए शब्दों के मूल संस्कृत 
शब्द हू .ने. का काम छोड़ दीजिए। नगरपालिका”? 
सरीखा विचित्र ध्वनि का शब्द बदल कर “नगर परिषद” 
ओर महात्मा गाँधी मार्ग बदल कर महात्मा गाँधी सड़क 
नाम से पुकारा जाय | है 
अरबी फारसी के हजारों शब्दों को प्रत्येक जन-साधा- 


हे 


अंक 


हिन्दी--कुछ तथ्य और सुझाव | 


रण का बोली के स्वाभाविक भाग हो गए. हैं, हिन्दी से 
वहष्कृत करने की उन्मत्तता का आधार घोर द्वेष भावना 
है | यह जम॑नी से यहूदियों को निकाल फेंकने के हिव्लर 
के डउद्याग समान है | अरबी फारसी शब्दों के बहिष्कार 
का यह भावना तुरन्त समासत होनी चाहिए | में जानता 
हू क जनता म॑ अधिक से अधिक प्रचलित अरबी फारसी 
शब्दा के लिए पयायवाची संस्कृत शब्द विद्यमन हैं। 


हम दाना को ही प्रचलित रखना चाहिए ओर शुद्ध हिन्दी 
बनाने की उत्त जना में हमें प्रवाहित नहीं हो जाना चहिए | 
उदाहरणाथ सत” शब्द के संस्कृत में यथाथ या कल्पित 
परयाय निम्न शब्द हूँ :- पवित्र, निमल, शुद्ध, स्वच्छु, 
धघवल, इनमें से किसी मी शब्द को हम उन अर्थों में 
प्रयुक्त नहीं कर सकते जब यह कहना है कि 'साफ 
माफी माँग ली?, साफ इनकार,” साफ बात”, “साफ 
लिखावट”, साफ झूठ”, खाना साफ कर गया”, साफ 
साफ बात” , ओर इसी तरह के अन्य वाक्यांश । खबर? 
शब्द का संस्कृत पर्यायववाची शब्द समाचार” है। “बे 
खबर”, खबर लेना” ओर ऐसे अन्य अवसरों पर समा 
चार शब्द से हमारा काम नहीं चल सकता। बहुत से 
शब्दों के संस्कृत पयाय शब्द होने की आशा हो सकती 
है। ऐसे अरबी फारसी शब्दों से मिले हजारों वाक्यांश 
कुछ निश्चित विचारों ओर भावनाओं को व्यक्त करने 
के अवसर पर हटाये नहीं जा सकते | हमें शब्द-चेता नहीं 
होना चाहिए बल्क हमें वाक्याँश-चेता या वाक्याँश-प्रेमी 


ओर वाक्य-प्रेमी होना चाहिए। हमें देशी भाषा-प्रेमी . 


होना चाहिए | हमें यथार्थ में हिन्दी या लोक भाषा-प्रेमी 
होना चाहिए । 


दूसरी अत्याधिक जघन्य वृत्ति हजारों प्रचलित ओर 
भावोत्यादक तद्भधव हिन्दी शब्दों की जगह उनके मूल 


तत्सम शब्दों का प्रयोग करना है। हिन्दी के उन्मत्त 


प्रंमियों की यह बृत्ति उनके हिन्दी-प्रेम को प्रमाणित नहीं 
करती । पहला, दूसरा, तीसरा, चौथा, पाँचवाँ का वहिष्कार 
प्रथम, द्वितीय, तृतीय, चतुर्थ, और पश्चम शब्दों के पत्तु 
में नहीं करंना चाहिए | दोंनों शब्दावलियाँ क्‍यों न प्रच- 
लित रक्‍्खी जायें । अधिकतर लोकिक हिन्दी शब्दावली का 


[ ८६ 


ही अधिक उपयोग हो ओर इनके संस्कृत पर्याय शब्दों का 
कभी-कभी ही उपयोग किया जाय । + बे- ५ 
कवल शब्दावली महत्वपूण बात नहीं है, बल्कि 
शब्द-वेन्यास सब से अधिक महत्व की बात है | आज के 
हिन्दी गद्य आंर पद्म के ६० प्रतिशत के प्रति करोड़ों 
हिन्दी पाठकों में उच्च आदर भावना या अनुराग वत्ति नहीं 
पा३ जाती, वे खुले रूप में उनका उपहास करते हैं | 
सूर, तुलसी, कबीर ओर मीरा के पद लाखों करोड़ों पाठकों 
की जिहा पर थे ओर आज भी हैं | उढ़ कबियों की शायरी 
स याद रखने आर उद्धरण दे सकने का गुण होता है 
ओर हजारों नागरिकों के मुँह से जो केवल हिन्दी ही 
जानते हैं, ओर जिन्हें कभी उद' पढने का अवसर नहों 
मला, वह सुनी जाती है किन्तु. पिछले पचास वर्षों के 
हिन्दी काव्य के प्रति क्या कहा जा सकता हे! 
अब मे ज्ञान के सब विभागों के संबंध में हिन्दी के 
पररिभाषिक शब्दों की चर्चा करनी है | मुझे यह कहने में 
हिचक नहा हैं कि हमे अंग्रेजी ओर अन्य योरोपीय पारि- 
भाषेक शब्दों का देशीकरण करना चाहिए। जहाँ 
आवश्यक हो उन्हें इस तरह बदल दिया जाय कि वे 
हिन्दी शब्दों की तरह उच्चारित किए जा सकें। हिन्दी में 
नए परिभाषिक्र शब्द गदने के लिए तत्सम संध्क्ृत शब्दों 
स॑ हमारा काम अच्छी तरह नहीं चल सकता। हमें पारि- 
भाषक शब्दों के बहुभाषागत कोश सुलभ होने चाहिए 
ईरान ओर अरब देशों में तैयार किए हुए पारिभापिक 
शब्दों के कोश बहुत ही उपयोगी हो सकते हैं। मैं सम 
भझता हूं कि इन देशों ने योरोपीय पारिभाषिक शब्दों 
की प्रायः ज्यों का त्यों स्वोकार कर लिया है और उनके 
उच्चारण तथा अक्षर रचना को अपने देशवासियों की 
बोली के स्वभाव के अनुरूप करने के लिए. बदल दिया 
है | हिन्दी के उपयोग के लिए संस्कृत के शाब्दिक अनु 
वाद वाले पारिभाषिक शब्द बनाने के प्रय॑त्त में एक 
बेशाचिक दुर्वोध शब्दावली खड़ी हो गई है जिससे केवल 
यवस्था ही बढ़ी है। हमें संस्कृत के प्रति अनुराग 


रखना चाहिए परन्तु एक सीमा तक ही। हिन्दी की 
उन्नते करने .की उत्सुकता में हमें शु 
आर भावोत्यादक प्रतीत होने वाले सस्कृत शब्दों आर 


यथाथ्‌ 


६० | 


वाक्यांशों से सुन्दर हिन्दी भाषा को भाराकान्त और 
अवरुद्धकंठ नहीं कर देना चाहिए, | उन्‍्मत हिन्दी सेवकों 
की यह कृपा है कि आज हिन्दी भाषाहीन भाषा है या 
लावारिस भाषा बन रही है। हमारे राष्ट्रीय जीवन में इसने 
एक विषादपूर्ण सांस्कृतिक संकटकाल उपस्थित कर दिया 
है| 

किसी भी जीवित योरोपीय भाषा में एक प्रतिशत से 
अधिक ग्रीक या लैटिन शब्द उनके तत्सम या मूल रूप 
में नही हैं। प्रत्येक जीवित योरोपीय भाषा में श्रस्सी से 
नब्बे प्रतिशत तक ग्रीक या लैटिन शब्द हैं, किन्तु उनके 
विविध तद्भव या परिवर्तित या अपभ्र श रूप में द्वी हैं । यदि 
आज की जीवित योरोपीय भाषाओं के शेली के आचार्यो ने 
ऐसे गद्य और काव्य की रचना की है जो एक प्रतिशत 
से अधिक तत्सम ग्रीक या तत्सम लैटिन शब्दों का उपयोग 
किए बिना ही हृदयग्राही ओर भ तिमधुर है तो हिन्दी- 
लेखक भी ऐसा क्‍यों नहीं कर सकते ? प्रेम चन्द तथा कुछ 
अन्य लेखकों ने मार्ग-प्रदशन किया है। हमें भी उस पथ 
का अनुसरण करना चाहिए, | इस तथ्य से हमें सीख 
लेनी चाहिए कि अधिकांश आधुनिक हिन्दी गद्य तथा 
काव्य जन-साधारण में अवहेलना ओर उपेक्षा का भाव 
उत्पन्न कर रहे हैं। जन-साधारण ही हिन्दी के भावी 


रु 





वेज्ञानिक शिक्षण का आरस्भ 


(६) दिसम्बर, १८६४ में गणित, भौतिक, विशान, 
झोर रसायन विज्ञान के साथ बी० एस-सी० उपाधि की 
स्थापना हुई | कला में 'ख” वर्ग भी रहने दिया गया । 


..._ (७) महाविद्यालयों में विशन के शिक्षण की स्वी- 
कृति देने के लिए निश्चित नियम निर्धारित किए गए । 
(८) स्कूल, फाइनल परीक्षा में वारिज्य की शिक्षा 


प्रारंग की गई ( १६०४-०४ ) ओर इलाहाबाद विश्व 
विद्यालय ने इंदर मीडिएट परीक्षा स्तर पर वाणिज्य 


[ विज्ञान--शिलान्यास श्रंक 


भाग़्यविधाता है | हम में से प्रत्येक व्यक्ति जन-साधारण 
में से है | हमें इससे भी सीख लेनी चाहिए कि सस्कृत के 
विद्वानों, विख्यात पंडितों में संस्कृत शब्द प्रचुर हिन्दी 
काव्य या गत पचास वर्षों के मान्य हिन्दी काव्य के प्रति 
उपेक्षा की ही भावना है। वे कालिदास, मवभूति ओर 
अन्य प्राचीन काव्यों को आनंद से अध्ययन और गायन 
करते हैं। किन्तु वे संस्कृत शब्द-प्रचुर हिन्दी काव्य के 
वर्तमान यशप्राप्त रचयिताओं की कविता हृदयंगम नहीं 
कर सकते। अपेक्षाकत सरल शआ्राधुनिक काव्य में भी 
सोष्ठव, माधुयं और हृदयाग्राहिकता का अभाव है। जन- 
साधारण की तो बात जाने दीजिए,, हिन्दी के उच्च उपा- 
धिकारियों ओर साहित्य-रत्नों में भी किसी आधुनिक हिन्दी 
कवि का नाम घर नहीं कर गया है | प्रसिद्ध उदू कवियों 
की शायरी पाठकों या श्रोताओं को मुग्ध कर देती हैं। यह 
उचित समय है हिन्दी के लेखक अपनी व्यवस्था ठीक 
करे । हिन्दी की ऐतिहासिक उत्पत्ति ही संस्कृत के विरुद्ग 
विद्रोह कर हुई | हिन्दी में एक अपना जीवन, व्यक्तित्व 
भाव भंगिमा है | यह संस्कृत से बनी है कठपुतली नहीं 
है | इसमें एक स्वत'त्र भावना ओर आचार है जो संख्कृत 
के आँचल में बँधा नहीं रह सकता । हिन्दी में स्थिति के 
करुणात्मक दर्शो व्यक्ति की तत्काल ही आवश्यकता है |& 





[ प्ृ० ६७ का शेषांश 


प्रमाण पत्र परीक्षा संचालित की>देखें अध्याय ३ 
पृष्ठ १४२ 

(६) 'खि? वर्ग से जिस में गणित, भोतिक विज्ञान 
ओर रसायन विज्ञान था, प्राचीन भाषाएँ निकाल दी गईं 

मेट्रिकुलिशन परीक्षा में प्राचीन भाषाएँ वैकल्पिक बना 
दी गई ओर आधुनिक देशी माषाओं के साथ विकल्प 
रूप में रखी गई ( इलाहाबाद विश्व विद्यालय अर्चि 
पे अध्याय १२, परिशिष्ट क, कार्य-वेवरण १६०४- 
७५ ह 


पौधो' का जीवन-दर्शन 


डा० अमरसिंह, ग्राध्यापक, वनसति विज्ञान विभाग, प्रयाग बि० वि० 


जीव जगत व जगत-नियंता की समष्टि में जीवन की 
घारा सतत प्रवाहित होती रहती है | वस्तुतः यह गतिमयत 
ही सृष्टि की आधार-शिला है। क्‍या मनुष्य क्या पशु 
ओर क्या पौधे सभी का जीवन विशु की सर्वोत्क्ृष्ट विभूति, 
स्रष्या की श्रेष्म रचना ओर सृष्टि की एक मात्र सूत्र 
धारिणी प्रकृति पर आश्रित है। इसी निःस्वार्थ सूयय- 
रश्मियों, निर्वांध सुरभित मलयानिल ओर निर्मोल सजल 
जल द्वारा ही सृष्टि के संतत और तृषित करों में जीवन 
का संचार होता है। 

पेड़-पौधों का सूचर्म बीज जब भूमि में डाल दिया 
जाता है तो सर्वप्रथम प्रकृति से जल कण को ग्रहण कर 
: फूलता है। इससे उसके शरीर का कण कण, अणु 
अरु, क्रियाशील हो जाता है । उसमें छिपा हुआ 
गर्भस्थ श्रण सुसुतावस्था का परित्याग कर जायतावस्था में 
आरा जाता है। उसके अंग अंग में स्फूर्ति का संचार हो 
जाता ओर वह विकाप्त की ओर उन्मुख होने के लिये 
आतुर हो उठता है। जीवन के उद्बोधन में आते ही 
बीज में उपस्थित कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन, फैट, विटेमिन्स 
आदि का उपयोग कर भ्रण शिशु तरु बनने के लिये 
अग्रसर हो जाता है। इसको प्रारम्मिक जड़ बीज से 
बाहर निकल भूमि में अंधकार ओर जल खत्रोत की खोज 
में आगे बढ़ने लगती हैं, अब प्रारम्मेक तना भी बीज 
से बाह्यावरण को भेद कर भूमि के बाहर निकल आता 
ओर बदने लगता है । ह 

इस प्रकार सूक्म बीज से एक शिशु तरु उत्पन्न हो 
 ज्ञाता है जिममें जीवन के प्रत्येक आवश्यक अंग जेसे जड़ 
तना और पत्तियाँ सभी पाये जाते हैं ! अब इसे आत्म- 
निर्भर हो अपना पोषण स्वयं करना पड़ता है। विभिन्न 
अंगों के क्रमक विकास, निवांध दृद्धि ओर नियमित कार्य- 


संचालन के लिये आहार की आवश्यकता पड़ती है 
जिसका निर्माण स्वतः अपने पत्तियों की छोटी रसायनिक 
निर्माणशाला में करता है। आहार निर्मित करने के 
लिये इसे कार्बन, हाइड्रोजन, आक्सीजन, नत्रजन, 
फास्फोरस, पोटेशियम, केलशियम, सोडियम, मैगेनीशियम, 
मेंगेनीज, जिंक, कापर, वीरन, मालीवडिनम आदि की 
आवश्यकता होती है। इसे वह वायु, जल और भूमि के 
द्वारा ग्रहण करता है ! 

वायु से पत्तियाँ कार्बन-डाईआक्साइड को ग्रहण 
करती है। पत्तियाँ के आंतरिक शरीर में कोष्ठों के अति- 
रिक्तरिक्त स्थान बने होते हैं जिनमें वायु भरी रहती है | 
ये ऐसे रिक्त स्थान 50778 से जुड़े हुये रहते हैं जो 
वायु मंडल की ओर खुलता है | आहार निर्माण के समय 
इन रिक्त स्थानों में उपस्थित कात्नन-डाईआक्साइड से 
कार्बन का उपयोग जब पत्तियाँ कर लेती है तब वहाँ 
आक्सीजन शेष बच जाती है जो हल्की होने के कारण 
वायुमंडल की सघन वायु की ओर 56007746& से होते 
हुये चली जाती है ओर वायुमंडल की भारी वायु भीतर 
पत्तियों में घुस जाती है ! इस प्रकार वायुमंडल से कार्बन- 
डाइआक्साइड का लेना और आक्सीजन का छोड़ना 
पत्तियों में आहार-निमाण के समय सदेव चलता 
रहता है । 

आह्वर-निर्माण के लिये अ्रन्य उपरोक्त बर्तित बस्त॒यें 
प्रायः भूमि और जल से प्राप्त होती हैं। पौधों की जड़ें घोल 
के रूप में इन्हें ,भूमि से प्रदय करती हैं। जड़ों के सिरे. 
के निकट बाल सद्श सूत्र ओर छोटी जड़ें निकली होती 
हैं जो जल-शोषण का कार्य करती हैं। अन्य जड़े प्रायः 
इसके लिये निथक होती हैं । जैसे जैसे जड़ें बढ़ती जाती हैं 
वैसे वैसे ये पुरानी शोषण करने वाली सूक्ष्म जड़ें भी 


| 


६२ | 
नष्ट होती जाती हैं और नई जड़ें निकली रहती हैं! 
इस प्रकार जल-शोपण का कार्य निरंतर समान रूप से 
होता रहता है | यूमि से शोषित जल ओर उसम॑ घुले 
हुए अन्य तत्व धीरेधीरे ऊपर की बढ़ते हैं और तनों 
द्वारा होते हये पत्तियों तक पहुँच जाते हैं। आवश्यकता 
से अधिक जल पत्तियों द्वारा बाहर निकल जाता है और 
शेप आहार भें परिणत होता है। 
वुद्धिहीन, विवेकशूल्य ओर अज्ञानमय शिशु तरु 
की छोटी पत्तियाँ सूय के सुधोपम स्निग्ध किरणों की शक्ति 
का उपयोग कंर स्वयं ग्रहण किये गये काबन-डाईआक्सा- 
इड ओर जड़ों द्वारा लिये गये जल तथा अन्य तत्वों के 
संयोग से विभिन्न पदार्थों का निर्माण करती हैं जिससे न 
केवल शिशु तरु का क्रमिक विकास ओर नियमित जीवन- 
संचालन होता है वरन्‌ अन्य प्राणियों का भी पोषण होता 
है | सभी ग्राखियों के लिये आवश्यक कार्बोहाइड्रेट 
ग्रोगीन, फैट, विडेमिन्स तथा अन्य अनेक पदार्थ इन्हीं 
पत्तियों द्वारा निर्मित होता है | द 
वायु जल, ओर भूमि से प्राप्त होने वाले तत्वों के 
पर्यात मात्रा में निरंतर मिलते रहने पर शिशुतरु के 
विकास में बाधा नहीं पड़ती | पर जब भी किसी आवश्यक 
तत्व का अभाव हो जाता हे, उनकी बाढ़ रुक जाती 
है तब उन्हें पहुँचाना आवश्यक हो जाता है । 
वायु का भण्डार आपार है। साथ ही उसे प्रकृति 


का ऐसा सहयोग प्राप्त है कि चाहे कितना ही कार्वक-डाइ 


आक्साइड वायुमण्डल से पौधे क्‍यों न ग्रहण कर लें 
उससे कमी नहीं हो सकती । 

सभी प्राणियों में श्वसन क्रिया होती है। वे वाय 
मंडज़ से आक्सीजन और बदले म॑ काबन डाइआक्साइ 
निरंतर छोड़ते रहते हैं | इससे वायुमंडल में पर्यात कार्बन 
डाइआक्साइड पहुँचती रहती है। इतना ही वस्तुओं के 
सड़ने गलने ओर जलने पर भी कार्बन-डाइआक्साइड 
: निकलती है जो वायुमंडल में पहुँच जाती है | बड़ी बड़ी 
निर्माणशालाओं की चिमनियों से निकलतों हुई धूमिल 
वायु, सभी रसाई घरों का काला धूम ओर रेल के इंजन 
से निकलते हुये घुर्यें से कावंन डाइआक्साइड का 
रडार वायुमंडल म॑ बदुता रहता है। इस प्रकार प्रकृति 


[ विज्ञान--शिलान्यास अंक 


में काबन डाइआक्साइड का यह चक्र निरंतर चलता 
रहता है। ओर पोधों के लिए कभी कमी नहीं पंडती | 
इस प्रकार आक्सीजन भी वायुमंडल में सदेव बना 


रहता है जिसे पोधे ग्रहण करते हैं। 


हाइड्रोजन प्रायः भूमि के पानी से पोधों को प्राप्त होता 
है | इसी पानी के साथ घुलकर भूमि के अन्य आवश्यक 


तत्व मी पोधों के शरीर में पहुँचते हैं। अनेक भूमि में 


पर्यात्त पानी का रहना नितांत आवश्यकता है । प्रकृति ने 
उसकी व्यवस्था भी कर रखी है। सभी भूमियों में पानी 
रोक रखने की क्षमता होती है| यदि हम वर्षा के समस्त 
जल को खेत में ही सुखा सकें तो वर्ष के अधिकांश भागों 
में बिना सिंचाई के पौधों को जीवित रखा जा सकता है । 
पर भूमि में पानी की न्यूनता होने पर कृत्रिम विधियों 
द्वारा पानी पहुँच/।ने की आवश्यकता पड़ती है ताकि पोधे 
हरे भरे बने रहें ओर उनकी बृद्धि निर्वाध गति से होती 
रहे । सिंचाई करने का यही उद्देश्य है| 

पानी के साथ घुल कर अनेक तत्व भी पोधे के शरीर 


में पहुँचते ओर उनके जीवन संचालन में सहायक होते 


हैं । पोधे की तीव्र बाद तभी हो सकती है जब उसे समुचित 
रूप में जल तथा खाद्य तत्व उपलब्ध हों | अतएव भूमि 
मे पर्यात नमी तथा उपलब्धशील रूप में खाद्य तत्वों की 
उपस्थिति नितांत आवश्यक है। किसी की भी न्यूनता 
पौधे के विकास में बाघक होगी | 

प्रायः तरुणावस्था में पौधों को विभिन्न तत्वों की सब 
से अधिक आवश्यकता होती है क्‍यों कि इसी समय उनकी 
वृद्धि तेजी के साथ होती है | पूर्ण विकसित हो जाने पर 
उन्हें बहुत ही कम खाद्य तत्वों की आवश्यकता रह 
जाती है फिर भी भूमि में उपस्थित रहने पर उनका शोषण 
होता रहता है। 

आवश्यक खाद्यांशों को ग्रहण कर शिशु तरू बढ़ता 
अर शैशव के आंगन को पार कर योवन के द्वार की ओर 


_उन्मुख हो जाता है जहाँ पहुँचने पर उसमें स्नेह ओर सोरभ 


से भर अनेक मुकुल प्रस्फुटित होते हैं| उनकी पंखुड़ियाँ “ 
तरु को इस प्रकार आच्छादित कर लेती हैं कि उसकी रुक्षता 
ओर नीरसता भी सरसता का रूप धारण कर लेती है | 
यहीं से सुमधुर अस्तित्व वाली कलिका अनेक रूपों में 


पौधों का जीवन-दशान | [६३ 


विभक्त हो नवीन सज्ञाओं को धारण करती है जिससे यह क्रिया स्वयं हो जाती है | सेंचन क्रिया में पुंकेसर के 
वंश परंपरा के अखंड और अवाध विकास के लिये लिंग क्षेत्र से ल्लीकेसर के योनि क्षत्र पर पड़ता है जहाँ 


पुनरुतादन हो सके ।... . नलिका का रूप धारण कर कुक्ष बन्त से होता हुआ 


अधिकांश पौधों की परिपूर्ण प्रस्फुटित कलियों में . गर्भाशय में पहुँचता है। यहीं वह गर्मा ड से संयुक्त होता 
प्रायः अखड़ी, पंखड़ी पुकेसर और ऊ्लीकेतर समी अंग ओर बीज निर्माण करता है। इस प्रकार उ्वरण के 
पाये जाते हैं | पर कुछ पौधों में पु केसर स्लीकेसर अलग- उपरान्त बीज ओर फल वंनता है | 
अलग फूलों में रहते हैं । दोनो ही प्रकार के फूल एक कली के स्नेहांचल से रिक्त इसी लघुबीज द्वारा ही 
ही वुत्ष अथवा अलग-अलग वृक्षों में होते हैं।. जब उसके परिवार की घारा शतशत रूपों में विभक्त हों आगे 
पु कंसर सत्रीकेसर एक दूसरे से विलस रहते हैं तो सेचन बदती और अपनी असंख्य शाखाओं प्राशाखाओ्रों से 
क्रिया छोटे छोटे कीड़े मकोड़े अथवा तितलियाँ आदि के समस्त जीव जगत में नवजीवन, नवपग्राण का संचार 
द्वारा होती है | जब वे एक ही में साथ होते हैं तो प्रायः करती है | 





वैज्ञानिक शिक्षण का आरम्भ 


डा० एम० एल ० भागव 


इस दिशा में सवप्रथम उद्येग उच्च कच्षाओं में 
भौतिक विज्ञान का अध्ययन प्रारम्भ कर हुआ था लेकिन 
उसके पहले १८५७ की क्रान्ति के पश्चात्‌ काल में 
जनता द्वारा यथेष्ट अभिरुचि प्रदर्शित करना आरम्भ 
हो गया था | | 

१८७४-७१ में अनेक साहित्यिक ओर वैज्ञानिक 
समितियाँ विद्यमान थीं जेसे साइंटिफिक सोसाइटी, 
अलीगढ़, रुहेललंड लिटररी सोसाइटी, बरेली, ब्रिटिश 
इंडियन एसोसिएशन मुरादाबाद और सरसेयद अहमद 
की गाजीपुर की साइंटिफिक सोसाइटी | 

मिले कलकत्ता ने पहली कला परीक्षा के लिए तक 
शासत्र के साथ मनोविज्ञान के विकल्प रूप में रसायन 
( केमिस्ट्री आफ मेटेलाडस ) के अध्ययन की व्यवस्था 
कर दी थी। १८७१ में वर्नाक्युलर मिडिल परीक्षा 
स्थापित करने के समय इसने वर्नाक्युलर मिडिल स्कूलों 
के लिए भी वैकल्पिक- विषय रूप में आरम्मिक 
स्टेटिस्टिक्स, हाइड्रो स्टेटिस्टिक्स और फोर मेडिक्स की 
व्यवस्था की । 

बी० ए.० स्तर पर दो प्रकार के पाख्यक्रम ये--क' 


ओर ख? | श्यू७४ में २१७ परीक्षार्थियों में से ७६ ने 
कलकत्ता विश्वविद्यालय परीक्षा में ख पाग्यक्रम लिया 
था। म्योर सेन्ट्रल कालेज में विशान के अध्यापक की 
व्यवस्था सनन्‍्तोष जनक नहीं थी | इसलिए शिक्षा संचालक 
ने विज्ञान लेकर प्राप्त बी० ए० उपाधि को एक उप- 
हासास्पद्‌ बात तक कह डाला । किन्तु सरकार ने १८७४ 
के दिनांक ४ द्सिम्बर के प्रस्ताव ३६२ ए द्वार इसकी 


निम्न शब्दों में आलोचना की :-- 


“ज्ञान की सब शाखाओं में भोतिक विज्ञान, जो 


प्रयोग ओर पर्यवेज्षण का विज्ञान है, लेफ्टिनेंट गवनंर 


की दृष्टि में स्वयं ही सबसे से अधिक महत्वपूर्ण है ओर 
देशी लोगों के मस्तिष्क को सबसे अधिक पृष्टिदायक 
हो सकता है ।?' 

कलकत्ता विश्वविद्यालय की प्रथम कला ( इन्टर ) 
ओर बी० ए० परीक्षा के पाख्यक्रम के सुधार का प्रश्न 
१८७४-७६ में उठाया गया। फेकल्टी आफ आस के 
४ दिसम्बर १८७६ के प्रस्ताव के अनुसार एक उप- 
समिति नियुक्त हुईं। उपसमिति ने निम्न सुधार का 
सुझाव रखा :--- 


कलकत्ता विश्वविद्यालय की प्रथम कला ( इन्टर ) परीक्षा 


आधुनिक पाण्यक्रम 
१--अंग्रेजी 
२- प्राचीन भाषा 
३--प्राचीन इतिहास 
४--गणित अर्थात बीजगणित, 
रेखा गणित, त्रिकोणमिति और सांख्यिकी 
५-तक शात्र ओर (क) मनोविज्ञान 
या (ख) रसायन ( केमिस्ट्री आफ मेटेलाड स ) 


प्रस्तावित पात्यक्रम 

१- अंग्रेजी, 

२--शुद्ध गणित । दोनों पाठ्यक्रमों के लिए 
. ऐे-+इतिहास 
(क) पाव्यक्रम द 
४- एक प्राचीन भाषा 
३--तक शास्त्र 

या्‌ 

६- अकाब॑निक रसायन 


७--विश्लेषणात्मक ज्यामिति 


वैज्ञानिक शिक्षण का आरंभ ] 


समिति ने इतिहास को वैकल्पिक विषय बनाने की 
सम्मति नहीं दी किन्तु संस्कृत को एक वैकल्पिक विषय 
बनाने का परामश दिया। पावठ्यक्रम को के” ओर 
“ख” दो भागों में विभाजित करने की सलाह दी। इन 
परामशों को १० फरवरी १८७८ को स्वीकृत किया। 
एम० ए० परीक्षा के लिए छात्राओं को द्वितीय भाषा 
की जगह फ्रॉंच, जम॑ंन, इठालियन या कोई भारतीय 
आधुनिक माषा लेने ओर गणित के द्वितीय प्रश्न पत्र 
के लिए वनस्पति विज्ञान लेने के लिए विकल्प दिया गया | 

कलकत्ता विश्वविद्यालय द्वारा पाव्यक्रम के 
आधुनिकीकरण के लिए यही प्रारम्भिक काय था: जिससे 


. कलकत्ता विश्वविद्यालय के १५ नवम्बर १८७७ 
निम्नलिखित पाव्यक्रम अनुमोदित किए गए थे ;--- 


वर्तमान पाठ्यक्रम 
क्‌ ख्‌ 
१--अंग्रेजी | ध्नअंग्रेजी | कः के 
२--मिश्रित गणित २- मिश्रित गणित + अनुरूप 


| 

। 

३- एक द्वितीय भाषा ३--अरकाबनिक रसायन 
(प्राचीन) 


४- प्राकृतिक भूगोल 
४--५- निम्न में से दो :- *--भोतिक विज्ञान या वनस्पति 
(क दशन विज्ञान या जन्तु विज्ञान या. 


(ख) इतिहास 


भूग्भ विज्ञान 
(ग) शुद्ध गणित द 


आयोग ने हाई स्कूल स्तर पर विषयों का प्थककरण 
का सुझाव दिया- जिसमें एक पक्ष विश्वविद्यालयों की 
ओर निर्देशित हों और दूसरा पक्ष अधिक व्यावहारिक 
रूप का हो जो व्यावसायिक या असाहित्यिक धन्धों के 
उपयुक्त होने के लिए निर्दिष्ट हो। इसके पश्चात ही 
श्यू६८ में मद्रास में उच्च माध्यमिक परीक्षा की स्थापना 


हुई; बम्बई में युनिवर्सिटी स्कूल फाइनल परीक्षा बनी 
झोर पश्चिमोत्तर प्रदेश ( उत्तर प्रदेश ) और अवध में 


[ ६५ 


विज्ञान की उन्नति और अध्ययम के. लिए विदेशों के. 
समकक्ष स्थिति हो सके | किन्तु इतना ही यथेष्ट नहीं 


. था| बम्बई, मद्रास तथा पंजाब विश्वविद्यालय ने भी 


एक पग आगे बढ़ाया और साधारण ज्ञान पा गणित 
के एक भाग रूप में आरम्मिक विज्ञान चालू किया। 
पंजाब विश्वविद्यालय के वनाक्युलर इन्ट्रेंस परीक्षा के 
लिए गणित के साथ प्रारम्मिक विज्ञान भी सम्मिलित 


कर लिया | 


१८८२-८३ में भारतीय शिक्षा आयोग ने पाठ्यक्रम 
में आधुनिक पक्ष” प्रचारित करने की सम्मति दी | 
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प्रस्तावित पाख्यक्रम 
क्‌ ख 
-- अंग्रेजी १- अंग्रेजी 
२- एक प्राचीन भाषा | २--३--िम्न वर्गों में से एक 
३--निम्न में से एक (क) मिश्रित गणित, शुद्ध 
(क) शुद्ध गणित गणित 
(ख) मिश्रित गणित (ख) मिश्रित गणित, भौतिक 
(ग दर्शन विज्ञान ओर अनुमाना- 
(घ) इतिहास अर राज- त्मक तर्क विज्ञान 
न॑तिक अथशातञ्र | (ग) मिश्रित गणित, रसायन 
४--प्राकृतिक भूगोल ओर भूमिति 
(घ) रसायन ओर भूमिति 
या वनस्पति विज्ञान या 
जन्तु विज्ञान या भूगर्भ 
विज्ञान 
स्कूल फाइनल परीक्षा को स्थापना प्रयाग विश्वविद्यालय 
द्वारा हुई | संशोधित पाठ्यक्रम की निम्न विशेषताएँ थीं: -- 
(क) अ्रधिक व्यावहारिक रूप देने के लिए अंग्रेजी 
में मोखिक परीक्षा का समावेश किया गया | 
(ख) द्वितीय. भाषा (जैसे आधुनिक भारतीय या 
योरोपीय भाषा या कोई भारतीय या योरोपीय प्राचीन भाषा 
की पाठ्य क्रम में स्वीकृति जिससे छात्र विभिन्न जीवन न्षेत्रों 
के लिए, तैयार हो सकें ! 


।२+ 


६६ | 

(ग) वैकल्पिक विषयों की वृद्धि की गई जिससे 
निर्वाचन के लिए अधिक से अधिक व्यापक क्षेत्र हो। 
मद्रास ने २६ वैकल्पिक विषयों की स्वीकृति की। बम्बई 


और पश्चिमोत्तर प्रदेश में से प्रत्येक ने £ की स्वीकृति की | े 


कि 


पाज्यक्रमों में |विधता थी ओर इसके परिणाम 
स्वरूप स्कूल फाइनल परीक्षा बहुत ही लोकप्रिय हुई और 
एल्ट्रेंस या मेट्रिकुतेशन परीक्षा में बैठने वाले छात्रों 
( बालकों ) की अपेक्षा उस परीक्षा में बैठने वाले छात्रों 
की संख्या यथेष्ट अधिक थी। तथापि कलकत्ता विश्व 
विद्यालय ने विकल्प रूप में इन्ट्रे स परीक्षा स्थापित नहीं की 
किन्तु विद्यमान एम्ट्रेंस परीक्षा में व्यावहारिक”? विषय 
प्रचलित करने का निश्चय किया । 


इंगलैंड तथा योरोपीय देशों में पाठ्य-क्रम के सुधार 
का आन्दोलन मध्य शताब्दी के बाद प्रारम्म हुआ ओर 
६०० तक पूर्णरूप में प्रचलित था। १८५१ ई० की 
महान प्रदर्शिनी के पश्चात ही इंगलैण्ड में प्राचीन 
भाषाओं का तीत्र विरोध संचालित हुआ। फ्रांस में 
विज्ञान एक अतिरिक्त विषय की भाते स्थ.न पा सका; 
जर्मनी में एक राष्ट्रीय आन्दोलन ने पाउ्य-क्रम को विस्तृत 
करने का मार्ग निकाला ओर अमेरिका में प्राचीनेतर 
भाषा की माध्यमिक शिक्षा स्थान पा रही थी | 


आधुनिक पाख्य क्रम के पक्ष में निम्न तक उपस्थित 
किए जाते थे (क) प्राचीन भाषाओं के अध्ययन- की 
आवश्यकता नहीं रह गई थी क्योंकि इसके अध्ययन से 
प्राप्त ज्ञान निरथर्थक? था। पहले मध्य युग एवं सुधार 
युग में माध्यमिक शिक्षा का आधार ओर अन्तर्राष्ट्रीय 
ज्षेत्र में पत्र व्यवहार की माषा लैटिन थी, किन्तु वह स्थिति 
नहीं रह गई थी। रख) आधुनिक मनुष्य को उसके 
व्यावहारिक जीवन के संचालन की आवश्यकता के लिए 
प्राकृतिक विज्ञान, गणित, भूगोल ओर कदाचित विदेशी 
भाषाएँ ओर इतिहास का भी ज्ञान आवश्यक था (ग 
. शुद्ध प्राचीन भाषाओं अर्थात्‌ मत भाषाओं के पाठ्य क्रम 
की अपेक्षा विज्ञान के अध्ययन से मस्तिष्क के प्रशिक्षण 
-बृत्तियों को अधिक सम्पादित किया जा सकता था ओर 
(घ) शोध और उन्नति की भावना .जो उन्नीसवीं सदी को 


[ विज्ञान- शिलान्यास अंक 


अमिभूत किए, थी, उन अध्ययनों के माध्यम से अर्जित 
की जा सकती थी जो स्वयं ही प्रयोगात्मक थे । 

- फ्रांस में माध्यमिक शिक्षा में पाउ्यक्रम के छिन्न भिन्न 
होना प्रारम्भ होने का अद्भुत इतिहास है। १८४२ में 
दो पाख्यक्रम, एक साहित्यिक ओर दूसरा वैज्ञानिक 
संचालित हुए। उन दोनों में कुछ उमयनिष्ठ विषय 
आधार रूप में थे। एक साहित्य ओर कानून विभाग 
की ओर निदंशितं था और दूसरा विशान ओर चिकित्सा 
तथा औद्योगिक एवं व्यावसायिक पत्षों के विशेष विभागों 
की ओर निर्देशित था | 


श््ू६५७ ई० में विक्टर बरी ने छात्रों पर भार अधिक 
होने, लैटिन के अध्ययन की उपेक्षा होने और 
आधुनिक विदेशी माष,ओं के अध्यापकों के अभाव में 
इस सुधार को पलट दिया । १८८५४ में आर० फ्ररीने 
प्राचीन भाषाओं के विरोध का भंडा फिर से खड़ा 
किया | फलतः श्वू८८ में शिक्षा पर एक लोक सभा 
आयोग नियुक्त किया गया। इसके परामशों ने मध्य 
मार्ग निकाला | इसमें आधुनिक पाठ्यक्रम के विस्तार 
की सलाह दी गई किन्तु प्राचीन भाषा की परम्परा को 
प्रचलित रखने ओर हृदु करने की इच्छा प्रकट की गई | 
१६०२ में व्यवस्था में सुधार किया गया ओर प्राचीन 
भाषा एवं आधुनिक पाख्यक्रमों को साथ-साथ ही एक 
विभाग में स्थापित किया गया । 


जमनी में १८१६ में आधुनिक शिक्षणालयों को 
सुव्यवस्थित किया गया जिनके दो प्रकार थे | एक नो 
वध का था जिसमें धरम, जमंन, लैटिन, फ्रांसीसी, अंग्रेजी, 
इतिहास, भूगोल, गणित ओर विज्ञान की शिक्षा के 
पश्चात्‌ सबसे अन्त में एक अन्तिम परीक्षा होतो। 
दूसरा छः वष का था जिसमें लैटिन की शिक्षा नहीं हें;ती.। 


इन आधुनिक शिक्षणालयों का विकास फ्रांस-जमन युद्ध 


के पश्चात्‌ हुआ ओर १८६२ तथा १६०१ में एक 


सम्यक. रूप का सुधार किया गया । नवीन. शिक्षणु-पाख्य- 


क्रम प्रकाशित हुए जिनका लक्ष्य.पुरानी और नवीन 
संस्कृतियों का संयुजन तथा लोॉकिक राष्ट्रीय. जीवन के 
उद्देश्य की अभिवृद्धि थी। वे प्राचीन, अद् प्राचीन 


वैज्ञानिक शिक्षण का आरम्म ] 


आधुनिक भाषायें, वेज्ञानिक, जमंन, इतिहास ओर धर्म 
सबके मुख्य आधार थे । 

इज्चलेंड में १८६१ से १६०२ तक जाँच-पड़ताल 
ओर आयोगों की अवधि थी जिसके शिक्षा विषयक 
विधेयक स्वीकृत हुए | १८६१ के क्लेरेंडन आयोग, १८६४ 
ठांग्न या शिक्षणालय जाँच-पड़ताल आयोग, ओर 
१८३४ के ब्रायको आयोग से बहुत कुछ कारय सम्पन्न 
हुआ | १८६८ के सावजनिक पाठशाला विधेयक, १८०० 
ओर १८७४ के संचालित पाठशाला विधेयक, १८६६ के 
शिल्पीय शिक्षण विधेयक और १६५२ के शिक्षण विधेयक 
ने सुधारों को काय रूप में परिणत किया । 

इस अवधि में प्राचीन भाषाओं के शिक्षण के पोषकों 
ने पुनः शक्ति संचित की। उनका यह तक था कि 
“शिक्षण का अमभिप्राय किसी निर्दिष्ट ज्ञान या कला की 
प्राप्ति नहीं है बल्कि मस्तिष्क की दवृत्तियों का परिष्कार है 
आर प्राचीन भाषायें ऐसे शिक्षण के माध्यम रूप में 
अत्यन्त ही उपयुक्त थीं। उन्होंने प्राचीन भाषाओं को 
मस्तिष्क के परिष्कार का सर्वोत्तम माध्यम माना था 
किन्तु विज्ञान के अध्ययन ओर वैज्ञानिक विधि में उत्पन्न 
लोकिक रुचि ने प्राचीन भाषाओं के प्रचार कार्य को 
पीछे ठकेल दिया । 

इस रक्षानीति को अन्तिम धक्का शताब्दी के समाप्त 
होने के समय वबृत्ति” ओर स्थानान्तरण” सिद्धान्तों 
को निर्मल करने से लगा। यदि मस्तिष्क की प्रथक 
“बृत्तियाँ? नहीं होतीं ओर प्रशिक्षण”? ऐसी बस्तु नहीं 
जो स्थानानतरित की जा सके तो यह तक देना कठिन 
हो गया कि लैटिन व्याकरण के ठीक-ठीक ज्ञान का 


प्रशिक्षण दूसरे विषयों के लिए. यथाथंता का स्वभाव 


उत्पन्न करने के लिए आवश्यक होता है और यह 
धारणा कि बच्चों को अपनी मातृभाषा सिखाने के 
अध्यापन का सर्वोत्तम उपाय प्राचीन भाषाओं का अध्ययन 
है श्र वैज्ञानिक रूप में नियाधार बात प्रकट होने त्रगी। 

इसके फलस्वरूप १६०० से १६४० तक पाख्यक्रम 
में से प्राचीन भाषायें अपने स्थान से निरन्तर पीछे हटती 
रहीं । सावंजनिक पाठशालाओं में प्राचीन भाषाओं के 
विशेष अध्ययन के इच्छुक छात्रों की संख्या न्यून होने 


[ ६७ 


लगी । व्याकरण की अध्ययनशालाओं में मृत भाषाओं 
का अध्ययन अनेक छात्रों द्वारा नए विषयों के अध्ययन 
की अमभिलाषा से त्याज्य होने लगा जिन्हें विशेषज्ञ पढाते 
थे | अनेक विषयों में पुराने गुरुओं का स्थान विशेषज्ञों ने 
ले लिया ओर शिष्यों के स्थान पर विषय सामग्री पर 
अधिक ध्यान दिया जाने लगा। शिष्यों के प्रति उपेक्षा 
के विरुद्ध एवं पाव्यक्रम के छिन्न-भिन्‍न करने की ग्रति- 
क्रिया इधर थोड़े समय से पुनः प्रारम्भ हुई है। प्राचीन 
भाषा को शिक्षा का आधार बनाने के स्थान पर कोई 
आधार विधय निकालने की ओर प्रयत्न जारी है और 
१६४६ से इज्जलेंड में प्राचीन भाषाओं के अध्ययन का 
कुछ पुनरुद्धार आरम्भ हुआ है | 
उत्तर प्रदेश म॑ पाठ्यक्रम निर्धारण 
विदेशों में इन महत्वपूर्ण परिवर्तनों का प्रभाव उत्तर 
प्रदेश की शिक्षा-नीतियों पर बहुत अधिक पड़ा । प्रशासकों 
ओर नीति-निर्धारकों ने जो अधिकांश विदेशी थे, योरोपीय 
देशों से प्रेरणा प्राप्त की | १८८२-८५ के भारतीय शिक्षा 
आयोग ओर १६०२ के भारतीय विश्वविद्यालय आयोग 
दोनों की ही सिफारिशें ऐसे ही ऊुकावों की अनुवर्तिनी थीं। 
प्रयाग विश्वविद्यालय ने, जिस पर माध्यमिक शिक्षा के 
निर्देशन ओर सुधार का भार था, ऊपर की सिफारिशों 
के पालन के लिए निम्न उपयोगों का सूत्रपात किया।-- 
. (१) १८६४ में स्कूल फाइनल परीक्षा स्थापित की । 
(२) १८६२ से इंटरमीडिएट परीक्षा ( कला ) दो 
विभागों (क) ओर (ख) में खंडित हुईं (१३ जनवरी 
१८१० के प्रस्ताव सं- १३ को देखें 
(३) १८६० में इंटर परीक्षा स्तर पर भौतिकी का 
अध्ययन सश्चालित हुआ | 
(४).प्थक विज्ञान विभाग स्थापित हुआ ( देखें पत्र 
संख्या ३१४ दिनांक २५ अक्तूबर १८६४ जो सचित्र 
भारत सरकार गशह विभाग द्वारा पश्चिमोत्तर और अवध 
प्रदेश सरकार शिक्षा विभाग के सचित्र को भेजा गया | ) 
(४) भोतिकी (१८६८) की जगह भौतिक विज्ञान 
ओर रसायन विज्ञान करने के लिए कला संशोधन 
करने के लिये अधिनियम ३६ स्वीकृत हुआ है। 
| शेष पृष्ठ €० पर ] 





१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भारगव |) 

२--चुम्बर--प्रो* सालिगराम भागव ॥॥+) 

३--मनो रझ्नन रसायन--प्रो* गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः भाग 
मूल्य 5) | इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है । 

५--वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १) 

---सरमीकरण मीमांसा--१५० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 

भाग ?॥) द्वितीय भाग ॥) 

७---निणायक डिटमिनंटस-प्रो* गोपाल कृष्ण गदे 
और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री |॥) 

८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रखागणुत--डाक्‍्टर 
सत्यप्रकाश डी० एससी०, |) 

६--सुवर्णुकारी--ले० श्री० गल्ञाशंकर पचौली; |“) 

१०--ब्यद्ध-चित्रण--ले* एल० ए० डाउस्ट: अनु- 
वादिका श्री स्नकुमारी एम० ए०; २) 

११--मिट्टी के बरतन--प्रोण फूलदेव सहाय वर्मा; 
( अप्राप्य ) 


१२--वायमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
१३--ल्कड़ी पर पाज्षिश डा० गोरखप्रसाद ओर श्री 
रामरतन भटनागर, एम० ए०, २) (अप्राप्य ) 

१४---कल्षम पेवंद ले? श्री शंकरराब जोशी; २) 

१४--जिल्दसाजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.० २) 

१६--तैरना--डा ० गोरखप्रसाद १) 

१७--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अभप्राप्य ) 

श्य--वायमण्डल को सूक्ष्म हवाएं--डा[० सनन्‍्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 

१६--खांद्य ओर स्वास्थ्य--डा० ऑॉकारनाथ परती; 
मूल्य ।॥) 


दर 





गरी प्रकाशित पुस्तकें 


२०--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), ह 
२१--फल्न संरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सौ० 
ओर श्री बीरेन्द्रनारायण सिंह २॥) 
२२ -शिशु पालन--लेखक भरी मुरलीघर बोड़ाई 
मूल्य ४) 
३--मधु मकखी पालन--दयाराम जुगड़ान; रे) 
२४--घपरंलू डाक्टर--डाक्टर जी? घोष ड० उमाशड्ूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 
२४--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर--डा० 
गोरखप्रसाद ओर डा० सत्यप्रकाश, ३॥|) 
६--फसल के शतन्र--श्री शह्लर राव जोशी ३) 
२७--सांपों की दुनिया--श्री रमेश वेदी ४) 
र८--पॉसंलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 
२६--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाए---२) 
३०--गर्भस्थ शिशु की कहायनी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पृस्तकें 
१--विज्ञान जगत की भॉको ( ड|० परिहार) २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) ||) 


२३--विज्ञान के महारथों ( जगपति चतुर्वेदी) २) 


४--पएथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) १॥) 
१--हमारे गाय बेल का, ||) 
६-मवेशियों के छूत के रोग. (,, ) ||) 
७--मवेशियों के साधारण रोग. (,, ) ||) 
८--मवेशियों के कृमि-रोग (, 2. ॥)) 
६-फसल-रक्षा की दवाएं. (,, ) ॥) 
१०-देशी खाद (2)... गो) 
११--बैज्ञनिक खाद (,, ) ॥|) 
१२ - सवेशियों के विविध रोग (,, ) ||) 





पता--विज्ञान परिषद्‌ ( स्पोर सेन्द्रल काहेज भवन ) प्रयाग 
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सभापति--शभ्री हीरालाल खन्ना 


उप-सभापति - (१) डा० निहाल करण सेठी (२) डा० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--डा० नीलरत्नधर, २३--डा० श्रीरञ्नन, 
२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--शभ्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री--डा"रामदास तिवारी । .. मन्त्री १--डा० आर» सी» मेहरोत्रा २--डा० देवेन्द्र शर्मा । 
कोषाध्यक्ष--डा० सन्त प्रसाद टंडन | आय-व्यय परीक्षक--डा० सत्यग्रकाश । 





विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उह श्य 

१--१६७० वि० या १६१३ ३० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | 

परिषद्‌ का संगठन क्‍ 

२--परिषद्‌ में सम्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार समभ्यगण सम्यों में से ही एक सभापति दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी । 

सभ्य क्‍ 

२२--अत्येक सभ्य को ६ वार्षिक चन्दा देना होगा । प्रवेश शुल्क २) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा | क्‍ 

१३- एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी समय सदा के लिए: वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है। 

२६- सभ्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा। पूर्व प्रकाशित पुस्तक 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी । 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य वृन्द समझे जायेंगे | 


ााण।शखएद।/पफफ।ट--:क्‍:,पस्‍,प:प््््दतप््ेन--+ई....0तहईहह0ह/हहर_॥॒ ॒ ॒॥॒॥|॥॒॥॒॥३॥औ३औ“"0ए़्ञ 


प्रधान संपादक . डा० देवेन्द्र शमा 
सहायक संपादक-श्री जगपति चतुर्वेदी 


मुद्रक--श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा अकाशक-डा० रामदास तिवारी प्रधान 
मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
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विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का ग्ुख-पत्र 


विज्ञानं बह गेति व्यजानात्‌, विज्ञानादृध्येत खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं ग्रयन्त्यमिसंविशन्तति | तै*उ० ।३॥९॥ 


४“ प्रधान सम्पादर्क - 


ढा. कैद श्री 


सहायक सम्पादक 


जगत चूत 
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भाग करे () 


सिंह, २०१३; अगस्त, १६३४६ () 


संख्या * 
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विज्ञान के नये चरण 


. आज सबसे कोतूहलवर्द्धडक विषय यह दिखाई 
पड़ रहा है कि क्‍या हम सितारों पर जा रहे हैं ९ 
धरती पर तो मनुष्य अपनी बुद्धि के भारी चमत्कार 
दिखाता ही था, अब वह क्‍या यहाँ पयाप्र क्षेत्र न 
सममझ्त कर सितारों की ओर बढ़ना चाहता है | 

क्या मनुष्य सचम॒च सितारों पर पहुँच रहा है 


या कभी पहुँच सकता है ? आज इतनी तेज सवारियाँ 


अवश्य बन सकी हें जिनकी चाल्न ग्रति घंटे मीलों 
में न बताकर प्रति सेकेंड मीलों में बनाई जाने लगी 
हे । आज का राकेट सबसे तेज चाल की सवारी है । 
वह प्रति सेकेंड डेढ़ मील की चाल से उड़ता है। 
आशा है कि वह प्रति सेकेंड £ मील की चाल से 
शीघ्र ही उड़ने लगेगा लेकिन रसायन विद्या से इंघन 
बनाने की अन्तिम रूप की उन्नति होने पर १० मील 
प्रति सेकेंड चाल भी कदाचित की जा सके। ऐसी 
चाल के राकेटों से चन्द्रमा तक की यात्रा ५४ दिन से 
कुछ कम में पूरी हो सकती है । निकट के कुछ गहों, 


मंगल, शुक्र आदि तक की यात्रा छः मास उड़ते रहने 
में पूरी हो सकती हे किन्तु बृहस्पति, शनि आदि दूर 
के अहों की यात्रा तो कई वर्षों तक लगातार उड़ते 
रहने में पूरी हो सकती है। इस चाल के यकेट से 
सबसे निकट के तारा तक जाने में एक लाख वर्ष 
तक उड़ान करनी पड़ेगी। परमाणु शक्ति से चलने 
वाले अधिक वेगशील राक्षेट बन जाने पर एक हजार 
व तक यात्रा करनी पड़ सकती है, तब कहीं निकट- 
तम तार ग्रोक्सिमा सेंटोरी तक. पहुँचा जा 
सकता हे । ँ 

मनुष्य की आयु ही कितनी होती है ? एक 
हजार वर्षों में तो मनुष्य की ४० पीढ़ियाँ पैदा हो 
सकती हैं । फिर भी तारा तक पहुँचने की संभावनायें 
कल्पना से बाहर की बात नहीं हैं| मान लीजिये 
कि भीलों व्यास का कोई बड़ा राकेट बना जो पूर्ण 
आत्मनिर्मर होकर १००० वर्ष तक की उड़ान कर 
सके और उसमें ही एक मनुष्यों का उपनिवेश आत्म 
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निभर रूप सें पड़ा रहे | पीढियाँ जन्म धारण कर 
जीती रहें, उधर राकेट उड़ता ही चला जाय | अंत में 
जीवित पीढ़ी इस तरह लक्ष्य तक कद्ाचित पहुँच 
ही जाय | 

जीव घोर शीत और उष्णता की ऋतु में बचे 
या जीवित रह सकने के लिय जीवन-क्रिया क्षीणु- 
सी कर दीघ निद्रा में पड़े रह सकते है। हो सकता 
है कि मनुष्य को भी इस लम्बी यात्रा की अवधि के 
लिय दीघ निद्रा में रक्खा जा सके ओर लक्ष्य के 
निकट आने पर ही उसे जाग उठने का प्रवंध रब्खा 
जाय । 

जनन-कण भी द्वीघ निद्रा में रखे जाने लगे हें 
आर उनको पुनः जागृत कर जीव उत्पन्न करते देखा 
जाता हे। इस तरह आत्मसंभव जनर-ऋण ही 
यकेट में रक्खे जाय तो यात्रा की अवधि में सप्र 
ही रहें। अंतिम बीस वर्ष रह जाने पर उनसे मानव 
उत्पन्न हो | विजली के अड्भू त यंत्रों स उनका पालन 
पोषण ओर शिक्षण भी हो। वे एथ्ची लोक तक 
वहाँ का संवाद सी सेज सके | 

एसी संभावना ही क्‍यों न सानी जाय कि हम 
सरणधमा स्वभाव छुड़ाने की कोई ओवधि या 
संजीवनी ही किसी दिन वना सकेंगे। यंत्रों के घिसने 
का तरह शरार ता दीजता नहीं। कोष नय-नय ही 
बनते रहते हेँ। इसलिय संभव हे कि मरण का 
कारण ज्ञात कर मिटाया जा सके । 

तारा तो सूर्य की तरह आग के गोले ही हैं। 
इसलिय उन पर किसी प्राणी का होना कठिन हे 
परन्तु उनमें भी सूर्य लोक के ग्रह-उपग्रहों की तरह 
प्रह-उपग्रह हो सकते हैं। सभव है उनमें किसी पर 
हमारे भूलोक से भी अधिक उन्नति किये हुये मानव 
विद्यमान हों। 

प्रकांश की चाल ग्रति सकेंड १८६००० मील 
होती है | इससे तीज्र चाल किसी वस्तु की हो ही 
नहीं सकती | किन्तु इतनी शीघ्रता या वेग की सवारी 
पेदा करना तो बहुत ही कठिन या असंभव सी बात 
कही जा संकती है। उसके निकट के वेग की भी 
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सवारी वनना भी कठिन है | यह कभी हो सकता हे 
कि परमारंतु को पूण विध्वंस करने की युक्ति या शक्ति 
प्राप्त हं जाय तो प्रकाश के जोइ की चाल वाली 
सवारी भी कभी ठोछ सत्य बन सकती हो 
यह तो संभावनाओं या कल्पनाओं की बात 
हुई । अब आज की हस्तगत वेज्ञानिक सफलताओं 
गी बात लीजिए | आज राक्रेट बनाने में अद्भ त 
सफलता मिल चुकी है। उसकी चाल बढ़ाने के लिये 
उस्तको कइ काठों या चरणों का बनाया जा सकता 
है| एक राक्षेट वड़ा बनाया जाता हे जिसके सिर 
पर दूसरा राकेट लगा होता है। पहले राकेट की 
शक्ति समाप्त होने पर उसके ऊपर लगा हुआ राकेट 
अपने इंजिन से उद्ना प्रारम्भ करता है परन्तु 
उपकी चाल तो पहले से ही डेड्ठ मील प्रति सेकेंड 
रहती हे इसलिए अब तीन सील प्रति सेकेंड हो 
दी ह। उधर पहला राऊ्ेट भूमि पर गिर जाता है । 
इसी तरह तीन काठों वाल्ले राकेट की चाल ४३४ मील 
प्रति सेकंड हो सकती हे । 
राकेट क्या है, अब यह बात सब को ज्ञात हो 
गई हैं। आक्राशवाणु या सरगबान में बारूद जल 
कर नीचे के छुद से सागती हे--लेकिन उसके उल्टे 
आकाश वाण ऊपर भाग उठता है। न्‍्यूटत का यह 
सिद्धांत प्रसिद्ध है कि प्रत्यक किया की कोई प्रतिक्रिया 
हाती है। हवा भर जुब्वारे में से एक ओर से हवा 
वाहर निकलने दी जाय तो बह दसरी ओर साग 
उठता है। उस सिद्धांत पर ही हमारे नये यान बन 
रह है । जेट इंजिन के तेज हवाई जहाज उसके नमूने 
६ । रासायनिक एवथरना को उसके इंजिन में जलने 
का अवसर देकर एसी तेज गेंस पेदा की जाती हे 
जा किसी छेद से बहुत तेजी से वाहर निकत्न उठे । 
उसक ही कारण जेट वाला वायुयान बहुत तेजी से 
आगे या ऊपर बढ़ता है। गेसों के जल उठने के 
लिये हवा की आक्सिजन आवश्यक होती हे । यदि 
यान के अन्दर ही आक्सिजन भी मौजूद रक़्खी 
जाय तो ऐसे इज़िन उन जगहों में भी काम दे सकते 
हैं जहाँ हवा का नाम न हो। ऐसे ही इजिनों को 
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राकेट नाम दिया जाता हे। जेटइंजिंन ओर राक्रेट 
में यही अन्तर होता हे । अतझएब आकाश की लम्बी 
यात्रा कर ग्रहों या चाँद तक जाने में राकट ही सफल 
हो सकते हैं | प्रथ्वी के आक्रपेण ओर हवा की रगड़ 
की बाधाएँ ही राकेट की दूर तक उड़ान में भारी 
रुकावट है | इनके भी दूर करने के उपाय निकाले 
गये है | 

राकेट को दो कोठों या दो चरणों की जगह यदि 
दीन चरणों या कोठों का बनाया जाय तो तीसरी 
मंजिल या चरण वाला राकेट अपनी चाल दूसरे 
चरण वाले राकेट से वड़ा सकता है और उसकी 
चाल ४३ मील प्रति सेकेंड हो सकती है। कोई भी 
गोला या यान कम से कम ४३ मील प्रति सेकेंड की 
चाल पैदा कर सके तभी प्रथ्ची के आकषण को. 
दवोकर उसके चारों ओर परिक्रमा रुरता रह सकता 
है। हवा की पेटी भी २०० मील की ऊँचाई तक ही 
प्रायः होगी। इसके बाद वंहुत हो पतली या नाम 
मात्र की ही हवा होगी | इसलिय २०० मील से ऊपर 
की उऊचाई पर कोई राक्रेट यर्थेप्ट तेज चाज्न बना ले 
तो हवा की रुकावट से भी प्रायः छुटकारा मित्र 
सकता है| इसलिये अगले वर्षा में एसे नकली चाँद 
उड़ाने की कोशिश हो रही है जो २०० ओर ३०० 
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मील की ऊचाइयों के निकट पहुँच कर प्रथ्वी की 
परिक्रमा करने लगे | प्रति €० मिनट पर इनकी एक 
परिक्रमा पूरी होगी । यदि सचमुच ऐसे नकली चाँद 
उड़ सके जो प्रथ्वी की आकर्षण शक्ति से कुछ छुट- 
कारा सा पाकर अपनी तेज चाल के कारण परिक्रमा 
करते रह सके तो भविष्य में बड़े चाँद अधिक ऊँचाई 
पर उड़ाये जा सकते हैं. जो आसमानी स्टेशन का 
काम करे | पृथ्वी के चारों ओर घूम आने में उन्हें 
उतना ही समय लग सकता हे जितने समय में प्रथ्वी 
अपनी घुरी पर एक पूरा चक्कर लगाती है इसलिये 
ऐसा स्टेशन प्थ्दी पर से सदा एक जगह ही ठहय 
जान पड़ सकता है । वहाँ से शत्रु देशों पर दृष्टि 
रखने या राक्ेट की मार करने का सी सुभीता रह 
सकता है। वहाँ से चंद्रमा तक मी पहुँचना संभव हो 
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सकता है । फिर कोन कह सकता है कि वहाँ मनुष्य 
का उपनिवेश ही न बस जाये | नकली चंद्रमा की 
शक्ल कई तरह की हो सकती है। उनको अधिक 
दूरी पर देख सकने वाले यंत्र भी बन गये है। यदि 
एक गेंद के वरावर भी कोई नकली चाँद सफेद रख्न 
में पुता हो और १००० मील की ऊचाई पर उड़ता 
हो वो वह विशेष यंत्रों से देखा जा सकता है | जमनी 
के “बी २” राक्ेटों के बराबर कोई सफेदी पुता राकेट 
चंद्रमा तक भी पहुँचा हो तो उसकी गतिबिधि का 
पता प्रथ्व्वी से चलाया जा सकता है। कोई काला 
रह का गोज्ञा या पदार्थ भी एक फुट व्यास का हो 
तो वह १००० मील की ऊँचाई तक देखा जा सकता 
है| इन युक्तियों से नकली चाँद बनाकर उड़ाने की 
परीक्षा की जा रही है। | 

राक्षेटों की उड़ान नकली चंद्रमाओं की उड़ान या 
चंद्र या मंगल की यात्रा से भी अधिक सनसनीदार 
बात परमाणुओं के संबंध में एक ऐसी भारी खोज 
है जिसका श्रीगणेश आज विज्ञान कर चुका है। 
अभी वह बात खोज-पत्नों तक ही हे । परन्तु इसकी 
संभावतायें बहुत ही अधिक हैं। इसको ठीक तरह 
सममभने के लिये परमाणुओं की आंतरिक रचना 
तथा उनक किनकों और उनकी बिजली शक्ति के 
भेदों को जानना चाहिये । थोड़े में यह जान लेना 
काफी है कि प्रत्येक परमाणु में केन्द्र के कश घनारु 
होते हैं और उसके चारों ओर दूसरे कण ऋणारु 
चक्कर लगाते हैं। भारी विषमता यह हे कि केन्द्र 
का प्रत्येक किनका या कण किनारे वाले क्विनके से 
१८०० गुना भारी होता है । 

एक विचित्र बात यह हे कि केन्‍्द्रकश में कुछ 
तो बिजली के आवेश या शक्ति वाले कण होते 
हैं. जिन्हें धनाणु या प्रोटोन कहते है और कुछ 
नपुंसक या उदासात होते ह। बिजली की दो किसमें 
मानी जाती हैं, एक को ठंडी बिजली या धन बिजली 
और दूसरी को गसे बिजली या ऋण बिजली कह 
सकते हैं। धत और ऋण बिजली के तारों को 
शहरों में साधारण लोग ठंडा और गम तार कहते 
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हैं। पहले तो यंही माल्स हो सका था कि प्रोटोन 
केन्द्र के करों में जिनमें बिजली हो “सकती हे उनमें 
घन बिजली ही होती है और पारिधि वाले करों में 
ऋण बिजली होती है | परन्तु खोज जारी रहने पर 
यह भी मालूम हुआ कि छोटे कणों या पारिधि वाले 
कणों का ऐसा रूप भी हो सकता है जिसमें धन 
बिजली हो या वे नपुंसक हों । यही नहीं, ऋणाणु 
जहाँ घनाणु के १८०० वेंभाग बराबर ही होता था 
वहाँ बीच की स्थिति के भी कण मिले जिन्हें मेसोन या 
दूसरे नाम दिये गये। इनमें भी धन और ऋण 
बिजली वाले ओर नपुंसक कण मिले। अब यह 
सवाल भी उठने लगा कि केन्द्र वाले भारी करों 
की बराबरी वाले कण भी उसकी उल्टी तरह की 
बिजली या ऋण बिजली वाले क्यों नहीं पाये जाते। 

इन बातों की .उधेड़-बुन जारी थी। इस का 
एक भारी महत्व था। जो कुछ भी शक्ति अब तक 
ऐटस बम, हाइड्रोजन बम आदि द्वारा मिल सकी 
है, वह परमाणु के बहुत छोटे हिस्से के बबांद होने 
से ही पेदा होती हे। पदाथ ही नष्ट होने पर शक्ति 
बनता है । इसलिये कुछ फीसदी अंग के बबाद होने 
पर परमाणु के किनके जब इतनी भारी शक्ति पेदा 
करते हैं. तो परमाणु के सबसे भारी अंग धनाशु 
या केन्द्र के कणों को पूरी तरह विध्वंस करने पर 
कितनी अधिक शक्ति पेदा हों सकी है। उसका 
कुछ भी अनुमान उस समय तक नहीं हो सकता 
था जब तक हमें यह न मालूम होता कि धनारु 
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के विपरीत बिजली शक्ति वाले उतने ही भारी करा 
या श्रतित्ञोम धनाणु या ऐंटी-प्रोटोन भी होते हें। 
अमेरिका की परमाणु संबंधी प्रयोगशाला में 
ऐसा कण वनावटी रूप में अभी पेदा किया जा 
सका हे जो इस भारी कण के ऋण बिजली युक्त 
रूप का गुण दिखलाता हे। हम आशा कर सकते 
है कि कभी भविष्य में इस खोज के बाद पूर्ण 
धनाशु (केन्द्र कण) को विध्वंस कर ऐसी शक्ति पेदा 
करने में सफलता मिलेगी जिसके आगे आज के पर- 
माण या उजजन (हाइड्रोजन) बमों की शक्ति केवल 
खेल मात्र ही रह गई होगी। इस समय हम ग्रहों 
तथा, ताराओं तक पहुँचने वाले ऐसे यान बना सकते 
होगे जो प्रकाश के लगभग तीत्र वेग से चल सकते 
| सफलता की मांकी तो कुछ आज भी मिलने लगी 
है। धनाणु या प्रोटोन का ग्रतिन्‍्लोम धनाणु या ऐंटी 
प्रोटोन से टक्कर कराने पर उसके छोटे-छोटे खंड 
मेसोन या बीच मे उन कणों समान हो जाते हैं 
जिनका _.वजन धनारु और ऋणाणु के बीच का 
होता है। शायद कभी घनाणु के पूर्णा विध्यंस का 
दृश्य भी देखा जा सके। जो शक्ति का अपार स्रोत 
ही सिद्ध होगा तब पत्थरकोयला, मिट्टी का तेल, 
पेट्रोल, रासायनिक इंधन, बिजली आदि शक्तियाँ 
घूरे पर फेकने वाली बेकार वस्तुएँ ही हो जायँगी। 
परमाणु की ही पूर्ण ओर प्रबल शक्ति मनुष्य के 
वास्तविक अधिकार में रह कर सब सेवायें पूर्ण 

कर सकेगी । 
“जगपति चतुबंदी 


| आकाशवाणी, इलाहाबाद के सौजन्य से ] 


क्ठोरेठा 


डा० बह्मखरूप मेहरोत्रा, लेकचरर, वनस्पति विज्ञान वियाय, प्रयाग वि० वि० 


यह सभी को ज्ञात हे कि संसार की जनसंख्या 
उत्तरोत्तर बढ़ती ही जा रही है । इसके साथ ही साथ 
अत्यधिक भोजन सामग्री की मी पुकार होना आव- 
श्यक ही है। पादप तथा कृषि विज्ञानाचाय भरसक 
प्रयत्त तो कर रहे हैं पर कई ऐसे कारण हैं जो उनके 
आधिपत्य के बाहर है जिसके फलस्वरूप उतनी उन्नति 
नहीं हो पादी जितनी कि वे चाहते है । वे पादपों के 
रोगों के ऊपर नियन्त्रण रखने के कई साधन निका- 
लते हैं पर उसके साथ ही साथ रोग भी नवीन रूप 
धारण वर रहे है इसीलिए हर वर्ष कृषि का बहुत 
भाग व्यथ ही नष्ट हो जाता हे। इसके अतिरिक्त 
खेतों में उच्च खेती का होना उचित मौसम तथा घरती 
पर निभर रहती है। 

ऐसी परिस्थिति में हमारे लिए यह आवश्यक हों 
जाता हे कि हम अपने भोजन के थोड़े भाग की 
उत्पत्ति अव्यावहारिक रीतियों हारा कर | फिर जहाँ 
मनुष्य अपने तन को ढकने का कपड़ा तथा अपने 
जीवन को सुखी बनाने के तमाम पघाधन उद्योग द्वारा 
मनचाहा उत्पन्न कर रहा है वहाँ उसको अपने लिए 
खाद्य पदार्था को अपनी आवश्यकता के अनुसार 
उत्पन्न करने की चेष्टा करना स्वाभाविक ही हे। वेज्ञा- 
निकों ने हाल में एक ऐसे क्षञुद्र पादप का पता लगाया 
हे जिसे हम अपनी आवश्यकतानुसार मात्रा में उत्पन्न 
कर सकते है 

पुराने तालाबों तथा वा ऋतु के पोखरों में एक- 
त्रित जल के हरे रज् से तो हम सभी परिचित है। 
जल का वह हरा रघ्ज ऐसे अग्ुजीबों के कारण होता 
हे जिन्हें वेज्ञानिक पादप जगत के ऐल्गो वर्ग में 
सम्मिलित करते हैं और जिन्हें सामान्य मनुष्य काई 
कहता हे । यह तो हमें ज्ञात ही हे कि प्रत्येक जीव एक 


या एक से अधिक कोषों का वना हुआ है । कहा जाता 
हे कि हमारा शरीर, २६,५००,०००,०००,००० कांषा 
से निर्मित हे जिसमें से प्रत्यक कोष शरीर का एक 
जीवित अंग है पर सभी कोष मिल कर शरीर के 
अनेक कार्यों में संलग्न रहते हैं । ऐल्गी वर्ग के पादप 
एक कोषी से बहु कोषी होते है। एक कोषी ऐल्गी वर्ग 
के अनेक पादपों में से एक क्लोरेला है । वह छुद्र 
पादप अनेक वर्षों से पादप देहिकी विज्ञानाचार्यों का 
वल्लभ रहा है | इसके कई कारण हैं। इसे सुगमता 
से प्रयोगशाला में वार-बार उत्पन्न किया जा सकता 
हे । फिर उच्च कोटि के पादपों के विपरीत क्लोरेला 
में जड़, पत्तियाँ तथा प्रोह की अनुपस्थिति के कारण 
उसकी देहिकी विज्ञानाचार्यों ने इस पादप को उच्च 
कोटि के पादपों का एक ग्रतिनिधि मान कर पादपों के 
भोजन उत्पन्न करने की क्रिया, श्वसन क्रिया तथा अन्य 
जीवनावश्यक क्रियाओं का अध्ययन किया । इसकी 
वृद्धि की द्रत गति का तथा इसकी रासायनिक संर- 
चना का ज्ञान होने पर स्पोर (3]00607'6) तथा मिल- 
नर ( /४॥॥७० ), दो अमरीकी वेज्ञानिक्रों ने लगभग 
७ वष पहले इन छुद्र जीवों को भोजन के लिए महा- 
नुमाप से वृद्धि करने का प्रयत्न किया । यद्यपि ऐल्गी 
वंग के पादपों को महानुमाप से उपजाने का विचार 
नवीन हे पर वे प्राचीन काल से ही भक्षण के एक 
प्रभाव समझे जाते हैं । समुद्र में अनेक प्रकार के ऐल्गी 
वर्ग के पादम होते हे जिन्हें समुद्री घास (368४०९९१४) 
कहते हैं | वे मछलियों के भोजन के मुख्य अंग हे। 
मनुष्य द्वारा ये प्रायः ऐसे ही देशों में प्रयोग में लाई 
जाती हैं जहाँ अन्य प्रकार के भक्तणीय पदार्थों का 
सद्व मिलना कठिन होता है जैसे स्काटलेंड, आयर- 
लैंड, जापान, चीन आदि | जापानी तो बहुत पहले 


ह 


कप है च् का बिक हि 
से ही समुद्री घास द्वारा अनेक स्वादिष्ट भोजन वनाने 


में जगत-प्रसिद्ध हैं। अब वे क्लोरेन्ना को भी अपनाने 


का प्रयत्त कर रहे हैं| जापान के प्रसिद्ध वेज्ञनिक 


डा० हिंसोशी टामिशी टामिवा ने भिन्न प्रकार की ऐल्गी : 


से स्वादिष्ट खाद्य पदाथ बनाये है| उनका कहना है 
के क्‍लोरला का चुण्ें ( पाउडर ) आइस क्रांस में 
मिश्रण करने पर आइस क्रीम का स्वाद अति उत्तम 
हो जाता है । 
क्लोरला कई प्रकार के प्राकृतिक वास में पाया 
जाता हे पर प्रायः यह समुद्रों तथा मील्ों में नहीं 
मिलता | यह तो नरम मिट्टी के ऊपर तथा ताज्ञातों 
ओर पोखरों में प्रायः पाया जाता हे। पेड़ों के तने 
तथा नम दीवारों पर जो हरी क्ञोद्मय उपज देखने 
में आती है वह भी अधिकांश स्लोरेशा की ही होती 
हे । आखिर क्लोरेला होता किस प्रकार का है तथा 
उसका हम अन्य अणशु जीवों से किस प्रकार भेदी- 
करण कर सकते है ? इसका पता लगाने के लिये हमें 
अग्ुवीक्षण यन्त्र का सहायता लेती हांती हे। यदि 
हम क्लोरतला युक्त उप्त हरे जल की बंद को 
इस यन्त्र द्वारा देखते हैं तो हमें छोटे-छोटे 
गोलाकार अंग देखने में आते हैं। प्रत्येक अंग 
एक स्वतन्त्र क्लोरेज्ञा पादप हो।वे परिमाण में 
प्राय: २ से १० माइक्रव तक के होते हैं ( १ माइऋन 
०००१ मिल्लीमीटर या ०*००००४ इंच के लगभग 
होता है); या यों कहिए कि यदि हम क्लोरेला पादप 
को ३००० गना विशाज्ञ कर तो वह कहीं एक अज्ि- 
गोल के बरावर होगा। इतने छोटे परिमाण के कारण 
इसकी संरचना का पूर्णतः ज्ञान अभी नहीं हो पाया 
है । अधिकतर तो हमें इतना ही ठीऋू पता है कि 
वस्तुतः इसके अन्दर दो बस्तुयें होती हैं, एक जिसे 
शांदि-घटन ( क्लोरोप्लास्ट ) दूसरा प्रोभूजक ( पारि- 
नौयड़ ) कहते हैं।प्रोमूजक के ही अन्दर प्रोटीन 
एकत्रित रहता है 
अन्य हरे पादपों के ऊपर क्लोरेला के लाभ 
द देखा गया हे कि क्लोरेला में प्रोटीन की 
. सात्रा अधिक होती हे--१४ से ५० प्रतिशत | इतना 


विज्ञान 


का 2 


ही नहीं कक्‍लोरला की ग्रोटीन अन्य शाक्क प्रोटीनों से 
आंधिक उचित होती है। इसमें एक आवश्यक पदाथ 
लाइसीन भी होता हो। चूहों के बच्चों पर प्रयोगों 
हारा यह सिद्ध हुआ ह कि क्लारला की प्रोटीन 
इस्ट तथा संगफली की प्रोटीन से उच्च हे पर दध 
की ग्रोर्टीन से यह आधी होत। हे | प्रोटीन के अति- 
रक्त क्‍लोरतज्ा से विटामिन भी अधिक मात्रा में 
उपलब्ध है| लगभग एक चौथाई पौंड सुखाए हुए 
क्लारला मे कंवल्न विटामिन सी! को छोड़ कर अन्य 
सभी मनुष्य के ज्िणए आवश्यक विटामिन उचित मात्रा 
में उपस्थित रहती हैं। विटामिन सी? ताजे स्लोरेला 
में तो इतनी अधिक मात्रा में उपलब्ब है जितना हम 
इस विटामिन के सर्वोत्तम प्रभव नींबू के रस में पाते 
हैं पर अभाग्यवश क्ल्ोरेल्ा के सूखने के साथ ही 
साथ इस विटामिन का भी नाश हो जाता हे। १६५१ 
में मेरीलेण्ड विश्वविद्यालय में यह खोज हारा पता 
लगाया गया है कि मुगियों में कुछ विटामिनों, जैसे 
राश्वाप्लंबीन, बी १२ तथा ए' को कमी उनको 
क्लोरेला का सेवन कराने से पूरी की जा सकती हे । 
इसके आंतेरिक्त यह भी देखा गया हो कि क्लोरला 
के शोरब ( सूप ) का कुछ वर्षों तक सेवन करने से 
कोढ़ियों के सामान्य स्वास्थ्य में उन्नति हुई हे। 
इसका कारण कल्लोरेला के उच्च आहार होने अथवा 
उसके अन्दर किछी अद्वात चिकित्सीय पदाथ की 
उपस्थिति का होना हों सकता है। 

क्लोरेला के उच्चत्तर खाद्य पदाथ होने के 


अतिरिक्त इसके साथ अन्य ल्ञाभ भी हैं | यह 


हमें ज्ञात ही है कि हरे पादप की वृद्धि के लिए सूय 


अकाश अत्यावश्यक है। सूर्य प्रकाश से प्राप्त शक्ति 


की सहायता से ही पादप कार्बन-डाइओक्साइड और 
पानी से उन पदाथों को उत्पन्न करते हें जिनके द्ारा 
पादप का दिमाण होता है | ऐसा सभी हरे पादपों 
में होता है चाहे बह गेहूँ का हो अथवा क्लोरेला 
का | फिर भी इनमें एक साथ्थक अन्तर हे। जहाँ गेहेँ 
तथा अन्य खतों के पोँधे प्राप्य सूय-प्रकाश का केवल 
०३ प्रतिशत भाग ही दक्षतया प्रयोग में लाते हैं वहाँ 


क्लोरेला 


किक 


क्लोरेला तथा अन्य ऐल्गी वर्ग के पादप खेत के 
पादपों से ७ गना सूय-अकाश प्रयोग में लाते हैं 
अथांतू प्राप्य सू्-प्रकाश का २ प्रतिशत भाग। 
उसका कारण यह है कि क्लोरला की भाँति खदतों में 
पादपों को हम इतने समीप नहीं उगा सकते जितने 
समीप घरती या पानी पर क्लोरेला पाया जाता है | 
एसा कहा जाता है छि प्रति एकड़ धरती में 2० टच 
क्लोरेला बड़ी आसानी से उपजाया जा सकता है 
खता से सूर्य अरकाश का अधिक भाग धरती पर ही 
गिरा है 
इसके अतिरिक्त सामान्य पादपों में व्रृद्धि तथा 

प्रजनन क्रिया घड़ी लग्बी तथा जटिल होती हे। 
क्लारला सें बड़ पादपों की भाँति पुष्पादि नहीं 
इससें वृद्धि तथा प्रजनन दोनों ही बड़े साधारण तथा 
सरल रूप से हांत है। क्ल्वारत्ञा विभानन हारा 
एककोपषी से वहकोपी हो जाता हे। इस ग्रकार उत्पन्न 
क्लारंला के नवीन पादप कुछ समय तक पित पादप 
के अन्दर हा रहते है अन्त से पितू कोष की दीवार 
के फटने पर वाल पादप विमुक्त हो जाते हैं और 
अपना नव-जीवन प्रारम्भ करते हैं । वे भी प्रीड होने 
पर पिंठू पादप की भाँति विभाजन द्वारा नवीन पादपों 
का निमोण करते हैं। कज्ोरेला में प्रसऊनन तथा वृद्धि 

वड़ी तेजी से होती है | यहाँ तक कि एक दिल में ही 
अपनी परिंसा ( बन ) से ७ गया से भी अधिक बढ़ 
सकता है | इसके अतिरिक्त खेतों के पादपों के विपरीत 
क्त्लोरेज्ञा ऐसे पादपों की वृद्धि क लिए अनुचित अथवा 
उचित किसी प्रकार की मिट्टी की आवश्यकता नहीं 
पड़ती | इनकी वृद्धि के लिए तो केवल ऐसे पानी की 
आवश्यकता पड़ती हे जिसमें वे रासायनिक पदार्थ 
घुल हों जो प्रायः मिट्टी में पाये जाते है. इस क्लोरेला 
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को हम किसी भी स्थान पर इच्छानुसार उपजा 
सकते हैं | प्रयोगशाला में क्लोरेला की वृद्धि शीशे 
के पात्रों में ऐसे विलयन को मर कर की जाती है 
जिसमें डचित मात्रा में रासायनिक पदाथ घांत दिए 
गए हैं। 

क्लोरेला के उपरोक्त गणों को देखते हुए तो ऐसा 
अनुभव होता हे मानों विज्ञान ने एक ऐसा पादप 
खोज निकाला हे जिसकी मानवता बोट-जाह रही 
थी । पर ग्रयांगशाज्ञा में थोड़ा-सा कलारला उत्पन्न 
करने से संसार की खाद्य स्थिति में तो अन्तर आ 
नहीं सकता । इसके लिए हमें टनों कलोरला उत्पन्न 
करने की आवश्यकता हे। क्लोरेला की महानुमाप 
उत्पादन व्गाखिशाला तो छोटे शीशे के पात्रों के 
प्रतिकल बड़े-बड़े तालावों की दागी जिसमें उचित 
रासायनिक पदार्थों का विलयन भरा रहेगा ओर 
जिसके द्वारा काबनडइओक्प्ताइड गेस छोड़ी जावेगी । 
उस निर्माणशाला को हम किसी ऐसे स्थान पर लगा 
सकेंगे जहाँ उचित सूय प्रकाश हो तथा ताप में बष 
भर अधिक परिवर्तन न होता हो। कानगी. इंस्टी 
लय शन में एक कारखाना एक अधिक ऊची इमारत 
व्यी छुत पर लगाया गया है | इस कारखाने में महा- 
नुमाप से क्लारला उत्पन्न करने का प्रयत्न किया जा 
रहा है | 


रे # 5. 
खह ता भादपत्र 


| 


मी बतल्ञावंगा कि जैसा हम 


वैज्ञानिक रूप से उचित समकते है वह आशिक तथा 


अन्य विचारों द्वारा भी व्यवहारिक हो सकेगा। 
अभी तो हम यही कह सकते हैं कि जो कुछ हमें 
क्लोरेला के सम्बन्ध में ज्ञान प्राप्त है वह बड़ा 
आशाजनक है। 





घाण या राकेट केसे 





जगपति चतुर्वेदी 


मामूली तोर पर तो यही कहना चाहिए कि राकेट 
या आकाशबाण एक नली होता हे जिसका एक 
मुह बंद किया रहता है। भीतर नली में जल उठने 
वाली चीज, बारूद या ऐसी कोई दूसरी चीज रहती 
है। जब उस के पलीते में आग लगा दी जाती है 
तो भीतर की वारूद या भड़क उठने वाली चीज 
सुल्नग उठती है। उसके सुलगने से घड़ाका द्वारा बहुत 
फेज्ञाव हो उठता है वह पिछले छेद से बाहर भाग 
निकलती है । दूसरे मुंह के बंद रहने से निकलने का 
रास्ता नहीं रहता | इस लिए खुले मु हू से ही जोर से 
बाहर निकल भागती है। इससे राकेट दोड़ या उड़ 
जाता हे। जब धघड़ाक़े की गेंस सभी बाहर निकत्न 
आती है तो आकाशवाणु जमीन पर गिर जाता है । 


हम तो यही सममेंगे कि आकाशबाण या राकेट 
में घड़ाके के कारण जो गेस फेल कर बाहर भागने 
लगती है उसके कारण हवा पीछे दब पड़ती है। 
उप्ठी का दवाव आगे की ओर पड़ता हे जो आकाश- 


वाण को दोड़ाता है। परन्तु यह सममझना एक भारी 


भूल है। इसका मम ठीक तरह जानने की जरूरत हे। 


एक हवा भरा गुज्चारा ले लें और उसकी हवा 
अचानक बाहर निकल जाने दें। वह तुरन्त हवा 
निकलते ही उछल कर दूर जा पड़ेगा। आप कह 
सकते हैं. कि गुब्बारे के भीतर दबी हवा ने बाहर 
निकल कर दबाव पेदा किया । इसलिए एक क्षण के 
लिए गुब्बारे के खाली रबड़ पर आगे की ओर दबाव 
पड़ा और वह उछल पड़ा। परन्तु तोप या बंदूक 
चलाने वाले भी गोली गोला दागते ही एक धक्का 
सा अनुभव करते है जो तोप या बंदूक से गोला-गोली 
दगने पर पीछे पेदा होता है । 


आप आग बुझाने वाले इंजिन या पंप से नल 
द्वारा पानी की फुहार छूटता देखते हैं। फुहार छूटने 
वाले मुंह पर नली को पकड़ा जाय तो एक हल्का 
धक्का पीछे की ओर लगता मालूम पड़ेगा । इन सब 
अनुभवों में एक भारी सिद्धान्त या नियम काम करता 
हे। न्यूटन ने सृष्टि के कामों को देख कर कुछ भारी 
नियम या सिद्धान्त हूढ़ निकाले जिन सें एक प्रथ्वी 
या दूसरे ग्रह उपग्रहों आदि की आकषण या खिंचाव 
शक्ति है। इसी तरह का एक सिद्धान्त या भारी नियम 
न्यूटन का ही निकाला है कि कोई भी क्रिया होने पर 
उसके उल्नटे भी कोई क्रिया होती है। क्रिया शदद 
में ही प्रति जोड़ देने से उन्नटी क्रिया कां अथ बताने 
वाला शब्द “अतिक्रिया” बनता है। इसलिए न्यूटन 
का सिद्धान्त इन शब्दों में कहा जाता हे कि “अत्यं क 
क्रिया की कोई प्रतिक्रिया भी होती हे |” 

ऊपर के उदाहरणों में जो फुह्ाार छूटने, गोली 
या गोला छूटने की क्रियाएँ हैं उनकी प्रतिक्रिया या 
उलटी क्रिया होना आवश्यक है। वही हमें पीले की 
ओर धक्के रूप में मालूम पड़ती हे । अब आप 
आकाशबाण की बात लीजिए । उसमें नली का 
अगला या ऊपर का मुह बंद रहने से निचले या 
पिछले मु ह से ही धड़ाके वाली गेस फेल कर बाहर 
निकल भागती है। उसके उलटे क्रिया होनी ही 
चाहिए। वह हे आकाशवाण का ऊपर या आगे की 
ओर भाग चलना। इस कारण हवा के दबाव से 
उस में चाल पैदा होने की विशेष आवश्यकता नहीं, 
वह तो स्वयं ही पेदा हो सकती है । 

किसी भी चीज के जलने के लिए आक्सिज्न 
गेस की जरूरत होती हे “जो हवा में मोजूद रहती 
है। इसी गैस को हम सांस से फेफड़े के अंदर पहुँचा 


आकाशबाण या यकेट कैसे चलता है ? 


कर जिंदा रहते हैं। जब राक्षेट या आक्राशबाण को 
भी चलाने की शक्ति कुछ वस्तुओं को जला कर भीतर 
से वाहर फेंकना है तो उसके लिए भी भीतर 
आक्सिजन किसी न किप्ती रूप में रख कर जलाने 
की जरूरत होती हे | इसलिए उस के भीतर जलने 
वाली ऐसी चीजें ही रक्खी जाती हें जिनमें आक्सिजन 
मोजूद हो या साथ में जलने वाली किसी एक चीज 
की जगह स्वयं आक्सिजन ही तरल या किसी रूप 
में बहुत दवाव के अंदर रक््खी गई हो। 

ऊपर चढ़ने या आगे भागने की क्रिया जेट 
इजिनों में भी जलकर फेली गेसों के बाहर फेंकने 
से होती है लेकिन उनके भीतर जलने वाली वस्तुओं 
को आक्सिजन अपने भीतर रखने की जरूरत नहीं 
होती । वह बाहर की हवा से ही मिल जाती है। 
इसलिए जेट इंजिन और राकेटों में चाल पेदा करने 
वाले एक ही कारण हैं, वे न्‍्यूटन वाले सिद्धान्त पर 
ही काम करते हैं । क्‍ 

राकेंट इसलिए राकेट है कि उसके लिए जलाने 
की क्रिया के लिए आक्सिजन हवा से नहीं लेनी 
पड़ती, भीतर ही किसी तरह वस्तुओं में मौजूद 
रखनी पड़ती है परन्तु जेट या फुहार इंजिन आक्सिजन 
की अवश्यकता हवा से पूरी कर लेते हैं। इसलिए 
मनुष्य को कभी भी आसमान में बहुत ऊपर ऐसी 
जगहों ( अंतरिक्ष ) में अपनी कोई सवारी या यंत्र 
भेजना है या स्वयं उसके साथ पहुँचना है जहाँ हवा 
नहीं हे, तो उसके लिए केवल राकेट ही काम दे 
सकता है। मनुष्य को साँस लेने के लिए तो उससें 
अपने साथ आक्सिजन का भंडार डब्बा में बंद शरीर 
के साथ बंधा रखना ही पड़ सकता हे । राकेट की 
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पूरी यात्रा के इधन के लिए भी आक्सिजन भीतर 
रखना आवश्यक है । 

राकेट की चालज्ञ तेज करने की तरकीबें सोची 
गई हैं | एक चित्र में राकेट का एक नमूना बनाया 
गया है। उसमें एक घिरा बन्द हे। उसके बाद 
जलने वाली चीज रखने का खाना हे। उसके बाद 
उसे दूसरे खाने में पहुँचा कर जलने का प्रबन्ध हे । 


[& 


वहाँ से जली गेस एक छेद से बाहर पहुँचती है। 
यह छेद छोटा सा ही बनाया गया हे | जो भी गेस 
भीतर जलने वाले खाने में बनकर फेल जाती हे, 
वह इस छेद से ही भागने का प्रयत्न करती है । 
छेद छोटा होने से उस जलती गैस के बाहर निकलने 
में रुकावट पेदा होगी और उससे भीतर के खाने की 
गेस में ज्यादा दबाव पेदा होगा | इस तरह के सादे 
छेद से जब गेस बाहर निकलती हे तो छेद में से 
बाहर होते ही उसके दबाव की शक्ति आधी पड़ 
जाती है । जब॑ वह ऐसे दबाव पर बाहर निकलती 
हे तो बाहर की वस्तु के दबाव के बराबर उसका 
दवाव उतर आता है | इस तरह उसके पूरे जोर से 
लाभ नहीं उठाया जा सकता । 





(१) हल्की चाल का राकेट 
(२ तेज चाल का राकेट 


एक दूसरा चित्र ऐसे राकेट का नमूना बतलाता 
हे जिसमें गेस के बाहर निकलने का रास्ता पहले 
छोटा रह कर धीरे-धीरे चौड़ा बनता गया है । 
इस तरह के प्रबन्ध में बाहर निकलने वाली गैस 
तुरन्त ही बहुत अधिक न फेल सकेगी। जैसे-जैसे 
छेद का चौड़ान बढ़ता मिलेगा वैसे-बैसे ही धीरे-घीरे 
फेलेगी । इस कारण बाहर आते-आते उसका दबाव 
बहुत अधिक कम नहीं हुआ रहेगा । इस हालत में 
वह बड़ी तेजी से बाहर निकलेगी | इसकी तेज चाल 
का राकेट पर असर पड़ेगा। वह उतनी ही तेज 
चाल से इसके विरुद्ध प्राप्त क्रिया के कारण भागेगा। 
ऐसी तरकीब कर ही गोडड नाम के एक वेज्ञानिक 
ने १९१६ में नए ढंग का राकेट बनाने में काम- 
याबी पाई। 
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रावट गोड्ड अमेरिका के एक विश्वविद्यालय में 
अध्यापक था | जब वह विद्यार्थी था, तभी उसे 
राकेट के वारे में खोज करने की घुन सवार रहती 
थी | उसे अपनी घुन के कारण बाद में मदद भी 
पूरी तरह मिल गईं। एक खोज करने वाली मशहूर 
संस्था ने उसे धन दिया । उसने १६१६ ई० में अपनी 
खाज का व्योरा छपवाया। व्योरे के सिद्धान्त पर 
राकेट की आज तक उन्नति होती आई है। उस 
ब्यौर में बताया गया था कि धरती से दूर जाने के 
लिए उसके आकृपण की शक्ति पर विजय पाना 
होगा | उसके लिए राकेट में बहुत ही तेज चाल 
करनी पड़ेगी । 





राक्रेट को उड़ान 
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धरती की खिंचाव शक्ति इतनी तेज हे कि हमें 
उसक प्रभाव से बिल्कुल अलग हो सकने के लिए 
एक सेर का बोक या सामान को जड़ाले जाने के 
लिए ४०२ सर या दस सन इधन की जरूरत पड़ेगी । 
यह केसा टेढ़ा सवाल हे कि कोई सवारी या चोक 
जितना भारी हो, उसका ४०२ गना भारी बोझ 
इंधन का ही हो। इसका मतलब तो यही हुआ कि 
यह काम असस्भव ही हे। लेकिन गोंडड ने एक 
तरकीत्र वता कर इस मसले को हल करने की बात 
कही | उस तरकीब को कोठों वाला या अनेक पादों 
वाला राकेट कह सकते हैं | मान लीजिए कि. एक 
बहुत ही भारी राकेट बनाया गया। उसमें उड़ाने 


वच्चान 


की सभी तरकीब स्वतन्त्र रूप से रक्खी गई । उसके 
साथ एक ओर राकेट दूसरे कोठ की तरह रक्‍्खा 
गया जो हल्का हो लंकिन उसमें उड़ने की सब 
तरकीव इधन आदि तैयार हो । इस तरह के प्रबन्ध 
में पहला द्ल्ा राकेट अपने इधन से उड़ेगा जिसके साथ 
दूसरा छोटा राकेट भी अनायास उड़ता जायगा। 
ज्योंही पहला राकेट इधन जला चुकता है, दूसरा 
राकेट अपना इधन जलाकर उड़ने लगेगा और 
पहला राकंट अलग होकर नीचे गिर जायगा। 
छतरी लगी होने पर वह बच कर धरती पर गिर 
सकता है । इस तरकीव में दसरे राकेट को काफी 
दूर तक बिना इंधन खर्च किए ही उड़ जाने का 
सुभीता मिलना । अब वह और भी अधिक दूरी तक 
उस समय तक उड़ सकता है जब तक उसका इंधन 
चले | इस दसरे राकेट के ऊपर तीसरा राकेट भी 
रक्खा रह सकता है जो दूसरे राकेट के इंधन चुक 
जाने पर उड़ना प्रारम्भ करे ओर दसरे राक्ेट का 
ढांचा धरती पर गिर कर बोझ हल्का कर दें। इस 
तरह के प्रबन्ध से राकेट को तेज चाल से इतनी 
दूर उड़ाया जा सकता हे कि धरती के खिंचाव से 
दूर जा पहुँचे। ऐसे प्रवन्ध वाले राह्केट को कोठों 
वाला या कई पादों वाल्ला राकेट कह सकते हैं। 
गोडड को यह सोची बात आज कुछ अंश तक कर 
भी द्खाई गई है । एक कोठे वाले राकेट तो १५० 
मील तक जड़ाए ही जाने लगे हैं लेकिन दो कौठों 
वाला राकेट २४० मील ऊंचाई तक उड़ाने में काम- 
याबी मिल सकी हे । 

जो आक्सिजन हमारे साँस लेने के लिए और 
आग जलाने के लिए हवा या गेंस रूप में रहती 
है, उसी को खोज करने वाले पानी समान या द्रव 
रूप का बना कर रख सकते हैं।डा० गोडड्ड ने 
अपन राकेट को चलाने वाले इंधन की जगह द्रव 
आस्सिजन और गेसोलिन नाम का तेज जलने 
वाला वतन का इस्तेमाल किया इनको राकेट में रखने 
के लिए पीपष॑ रक्खे गए। फिर इनको राकेट की 
भट्टी या जलने वाले खाने में पहुँचाने के लिए पंपों 


आकाशवाण या राकेट 


का प्रवन्ध रक््खा गया। इन प्रवन्धों से ग्रति घंटे 
४०० से ७०० मील तक की चाल से राकेट डड़ाए 
जा सक॑ | इतनी तंज चात्न के राकेठों को सीध में 
उड़ने देने के लिए भी विशेष कलें लगानी पड़ीं। 


राकेट चलाने के लिए ठोस इधन का इस्तेमाल 
चीन वालों ने शुरू किया था। बारूद ठोस इंधन 
थी । उसके कहीं कम या ज्यादा जलने से कठिनाई 
होती थी। राकेट को सीधा छड़ाना कठिन था। 
आज नए तरह के ठोस इधन वाले राकेट भी ममोले 
दर्ज के ही कामों के लिए बनते हैं। भारी बोझ से 
लदे हवाई जहाजों को छड़ने के मामूली भेदान में 
ही ऊपर उठाने के लिए ठोस इधन वाले राकेट उनके 
पंखों के नीचे चलाए जाते है। ऐसे काम के लिए 
बहुत तरह के सूखे इधनों का इस्तेमाल किया जाता 
यहाँ तक कि सड़कों पर बिछाए जाने वाले 
एस्फाल्ट को भी इधन की तरह जला कर कुछ सेकेंड 
के लिए भारी हवाई जहाजों को उड़ने का सहारा 
देने वाले यकेट चलाए जाते हैं । 


हवा की तरह बहने वाली चीज को ही गेंस 
कहते हैं । गेस रूप में जो इंधन होता हे, उसके 
रखने के लिए जगह अधिक चाहिए। इसलिए गैस 
की तरह के इंधन बहुत हल्के और मामूली खोज के 
काम वाले राकेठों को उड़ाने में ही इस्तेमाल किए 
जा सकते हैं । वास्तव में आकाश में बहुत दूर तक 
उड़ सकने वाले या चन्द्रमा या दूसरे ग्रहों तक कभी 
पहुँच सकने वाले राकेट द्रव या पानी की तरह रूप 
में रक्खे इंधन से ही चलाए जा सकते हैं। उन 
पदार्थों को बड़े ही दबाव में रख कर ही, द्रव का 
रूप दिया गया होता है| इसलिए थोड़ी जगह में ही 
उनमें भारी शक्ति जुटाई पड़ी रहती हैं| उसके बल 
पर ही थोड़े से थोड़े बोक के इंधन के साथ राकेट 
दूर की उड़ान भर सकता है। 

यदि हम आतिशबाजी वाले मामूली आकाश 
बाण की ओर ही ध्यान दें वो हमें मालूम होगा कि 


| कैसे 


चलता है 9 [ ११ 


वारूद की कई किसमें इस्तेमाल होती है । एक किस्म 
की बारूद छोटे आक्ाशवाणों के लिए इस्तेमाल की 
जा सकती हे। मान लीजिए कि कोई आकांशबाण 
चौथाई छटाँक का रखना है | उसके लिए जो बारूद 
इस्तेमाल होगीं उसमें १३ भाग पोटेशियम नाइट्रेंट यां 
शोरा, ५ भाग कोयलां ओर २ भाग गंधक होगां 
लेकिन चार पाँच सेर का आकाश बाण रखना है वो 
उसकी वारूद में १३ साग शोर, ४ भाग कोयला आर 
३ भाग गन्धक होगा । ( इन चीजों को कभी खेल के 
लिए बिना जाने एक साथ पीसना नहीं चाहिए, नहीं 
तो तुरूत भारी धड़ाका हो कर बदन जला सकता 
है।) यदि आकाशबाण की लूक वाली पंछ बड़ी 
दिखाना हो तो उसमें कोयला कुछ ज्यादा कर देना 
चाहिए | यह सब बारूद तो आकाशवाण को सिफ 
उड़ाने के लिए ही होती है। उसके अगले भाग में 
कुछ रघज्जीन रोशनी करने वाले पड़ाके या भोले भी 
रकखे जाते हैं । इनको बाद में आसमान में ऊचाईं 
पर जल उठने का अवसर होता है जो देखने वाले को 
बहुत सुन्दर लगता है । 

मामूली वबारूद जहाँ खेल के आकाशबाणं को 
उड़ा सकती हे, वहाँ आसमान में सेकड़ों मील ऊपर 
उठने के लिए राकेट का इधन बहुत रुपए ज्ञगा कर 
विचित्र-विचित्र ढज़् के जलने वाले पदाथ द्रव बना 
कर रखना पड़ता हे | गोडड ने आसमान के ऊपरी 
भाग की खोज करने या ग्रहों की यांत्रा करने की 
कल्पना पूरी करने के लिए जहाँ राकेटों के कुछ रूप 


सोच निकाले वहाँ जमनी में इनका दूसरा ही रूप 


रक्‍्खा गया । वहाँ पर पहले तो कुछ लोगों ने आस- 
मान की सेर करने वाले राकेटों की खोज के लिए 
संस्थाएं बनायीं लेकिन उनमें कुछ खोज होने के बाद 
ही हिंटलर का दूसरा महायुद्ध शत्रु की शक्ति मिटाने 
में सहायक राक्रेटों के बनाने का रास्ता खोल सका। 
उसी का नतीजा यह हुआ कि “वी २” नाम के राकेट 
७० सील ऊपर तक जाकर १३७ मील दूर की जगहों 
पर मार करने लगे । 

[ “शाकेट या आकाशबाण” से | 








डा० रामचरण मेहरोत्रा, रसायन-विभाग, लखनऊ वि० वि० 


आज के मानव समाज की विचार-घारा पर 
चलचित्र एक गहरा प्रभाव डालते हैं; वे मानव की 
जिज्ञासा, मनोस्च्वन ओर विकास की पूत्ति के लिए 
एक शक्तिशाली साधन हैं। आजकल चलचित्रों 
का जन-साधारण पर इतना अधिक प्रभाव हे, कि 
प्रायः उनके नायक व नायिकाओं के साथ-साथ दशकों 
को आँसू बहाते व खिल-खिलाते हुए देखा गया है। 
वर्तमान युग में चलचित्र मानव के मनोरख्ञन के 
सब से सरल व मितव्ययी साधन हैं और साथ ही 
साथ वे उसके जीवन में कला, संध्कृति और संगीत 
को भी प्रवेश कराते हैं । 

यह एक मानवीय स्वभाव हे किजो भी हम 
अपनी आँखों से देखते हैं उस पर हमें कानों सुनी 
या किताबों में पढ़ी बात की अपेक्षा अधिक विश्वास 
होता है । इसलिए चलचित्रों का प्रभाव हमारे मस्ति- 
ध्क पर अखबारों या किताबों से कहीं अधिक पड़ता 
हे ओर इसी गुण के आधार पर चलचित्र शिक्ता 
व प्रचार के बड़े शक्तिशाली यंत्र बन सकते हैं । 

चलचित्रों के द्वारा हमें दूसरे देशों की सभ्यता 
ओर अन्य विशेषताओं का ज्ञान बड़ी आसानी से 
होता है। आज का संसार काफी छोटा हो गया है 
ओर पहिले से कहीं अधिक लोग आजकल विदेश 
यात्रा करने लगे हें--फिर भी सुन्दर देशों की यात्रा 
अब भी साधारण मनुष्य के लिए बहुत कठिन है, 
परन्तु चलचित्रों के द्वारा हम घर बेठे ही संसार 
के सब देखने योग्य स्थानों की सुन्दरता को देख 
सकते हैं और उनके निवासियों के बारे में जानकारी 
प्राप्त कर सकते हैं। आज हाली वइ के चित्रों छारा 
हमारे देश के प्रत्येक अंग्रेज़ी पढ़े व्यक्ति को अमरी- 
कन रहन-सहन के ढंग का अच्छा ज्ञान प्राप्त है। 


इस प्रकार चलचित्र विभिन्न समाजों की संस्कृति 
व सभ्यता को एक दूसरे तक पहुँचाने में बहुत सहा- 
यक हो रहे है, परन्तु इस काय्य में भाषा की बड़ी 
कठिनाई पड़ती है और इस कठिनाई को हल करने 
के लिए प्रायः किसी भी भाषा के* फिल्मों पर विदेशी 
भाषाओं का स्वर दे दिया जाता हे । इसके अतिरिक्त 
इधर कुछ वर्षा से 'सब टाइटिल' लगे हुए विदेशी 
भाषा के चित्रों को देखने का बड़ा रवाज हो रहा 
है ओर इस प्रकार हमें इटेलियन, जापानी, रूसी 
व जरमन फिल्म आजकल प्रायः देखने को मिलते 
हैं। लन्दन ऐसे अन्‍्तराष्ट्रीय केन्द्रों में तो नारे, - 
स्वीडन, फिनलेण्ड, हालेण्ड. स्पेन आदि सब देशों 
के सब टाइटिल वाले फिल्म चलते रहते हें। 
चलचित्रों के इस प्रकार के आदान-प्रदान से 
एक विशेष लाभ यह होता है कि विभिन्न देशों की 
संस्क्रति का एक दूसरे पर गहरा प्रभाव पड़ता है जिससे 
आज हम एक “अन्तराष्ट्रीय संस्कृति के ध्येय की ओर 
तेजी से अग्रसर हो रहे हैं| भारतवर्ष की स्वतन्त्रता 
के बाद से तो विशेष प्रकार से अन्य देश के 
निवासियों को हमारे देश के बारे में अधिक जानकारी 
प्राप्त करने की बड़ी इच्छा हे और इस प्रकार के 
अच्छे चल-चित्र बाहर नियात करके हम धन भी 
कमा सकते हैं. ओर अपनी सभ्यता व संस्कृति के 
संदेश को भी दूर-दूर भेज सकते हैं। अभी तक 
भारत से बहुत कम फिल्‍म विदेश जाते हैं, परन्तु 
इस ओर तेजी से प्रगाति हो रही है। सरकार द्वारा 
बनाए ६0०प४०॥7/४ ४ विदेशों के भारतीय 
राजदूतावासों में प्रायः दिखलाए जाते हैं और इससे 
हमारी अग॒ति व समस्याओं का विदेशियों को अच्छा 
ज्ञान मिलता हे । 


मानव की सेवा में चल-चित्र 


चल-चित्रों . को बालकों की शिक्षा का साधन 
बनाने के लिए संसार में लगभग सभी देशों में 
प्रयोंग हो रहा हो। चल्न-चित्रों का वर्तमान रूप 
विज्ञान ही की देन हे और इनके अन्वेषक टामस 
एडीसन आरस्म ही से चल्न-चित्रों को विज्ञान की 
शिक्षा का माध्यम बनाना चाहते थे। १९४७ में इसी 
ध्येय से अन्तर्यष्ट्रीय साइंटिफिक फिल्म एसोसियेशन 
की स्थापना हुई और तब से बहुत लगन से इस ओर 
काय्य हो रहा हे। भारत सरकार भी इस ओर 
उदासीन नहीं है । सरकार की १६ मिलीमीटर फिल्मों 
की लाइब्रेरी में लगभग १४५०० फिल्में हैं जो विभिन्न 
. शिक्षालयों व सामाजिक केन्द्रों को मुफ़्त उघार दिये 
जाते हैं । 

केवल बच्चों ही के लिए नहीं, जन-साधारण 
के लिए भी मनोरशञ्न के अतिरिक्त चल-चित्र ज्ञान- 
व्धन के बड़े अच्छे साधन हो सकते हैं। हमारे 
देश में जहाँ शिक्षा का इतना अभाव हे फिल्म एक 
बहुत ही महत्वपूर्ण काय्य कर सकते हें। फिल्मों 
के छारा हम अपने देश-वासियों को नागरिक 
शाझ्य के मुख्य नियम सुगमता से समझा सकते 
हैं और साथ ही उनके प्रचार से अपने सामाजिक 
जीवन का स्तर शीघ्र ही ऊँचा कर सकते हैं। 
किसानों को चलचित्रों द्वारा नये-नये यंत्रों का उपयोग 
व उपज के नये तरीके आसानी से सिखाये जा 
सकते हैं, अज्ञानवश जो रूढ़िवादी बातें उनमें रह 
गयी है उनको आसानी से दूर किया जा सकता है । 
हमारी सरकार इस ओर भी ध्यान दे रही है और 
'पत्नवर्षीय योजना को सफल बनाने में चल चित्रों 
की सहायाता लेने की योजना बनाई जा रही हे । 

आज कज्न तो फिल्म व्यवसायियों के विज्ञापन में 
बड़ा भाग ले रहे हैं। अमरीका, इच्नलेण्ड व फ्रॉस 
में टेल्ली विजन! द्वारा चल्न-चित्र एक प्रकार से घर में 
ही देखे जा सकते हैं। अमरीका में टेलीविजन व 
चल-चित्र विज्ञापन का प्रमुख साधन हैं | टेलीविजन 
अभी बहुत ही प्रारम्सिक अवस्था में हे; परन्तु निकट 
भविष्य में उसका बहुत महत्व हो जायेगा । 
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हमारे देश में भी फिल्‍म व्यवसाय ने बड़ी 
उन्नति की है; इस व्यवसाय में लगभग ४२ करोड़ 
पूंजी लगी है और इससे लगभग १२ करोड़ टेक्स 
प्रतिवर्ष सरकारी खजाने में जाता हे । हमारे देश में 
६० स्टूडियो हैं जिनमें प्रतिवर्षो लगभग ३०० फिल्म 
बनते हैं। तुलना के लिए अमरीका में केवल 
८ स्टूडियो हैं. जिनमें लगभग साढ़े तीन सो फ़िल्म 
बनते हैं और ब्रिटेन में १३ स्टूडियो हैं जिनमें प्रतिवर्ष 
केवल ६० फिल्‍म बनाए जाते हैं। हमारे देश में 
फिल्म व्यवसाय लगभग ५ लाख व्यक्तियों की 
जीविका का साधन है ओर प्रतिदिन लगभग ३० ल्ञाख 
व्यक्ति इससे मनोरखञ्ञन प्राप्त करते हैं। इन आँकड़ों 
से हमें अपने देश के फिल्‍म व्यवसाय के महत्व का 
पता लग जाता है । हमारे यहाँ हिन्दी या हिन्दुस्तानी 
के अविरिक्त ८ भाषाओं में चल-चित्र बनाए जाते 
हैं; बंगाली, तामित्न, तेलगू, कन्नड़, मल्याहूस 
पञ्चाबी, मराठी व गुजराती | परन्तु इनमें हिन्दी के 
ही फिल्‍म सबसे अधिक बनाए जा रहे हैं और देश 
के कोने-कोने में हिन्दी पहुँचाने में फिल्‍मों का विशेष 
हाथ रहा है । हमारे यहाँ काफी ऐतिहासिक फिल्म 
बनाए जाते हैं, जिनसे बच्चों को देश की पुरानी 
सभ्यता संस्कृति व कल्ला की एक झलक मिल जाती 
हे। सुन्दर ऐतिहासिक फिल्मों से बच्चों को बचपन 
से ही अपनी संस्कृति से परिचित करा कर उन्हें 
सुसंस्क्ृत व सभ्य नागरिक बनाया जा सकता है | 

इधर कुछ वर्षों से रघ्जीच चित्रों के बनाने में 
बहुत प्रगति हो रही है। इन रघ्जीन या टेक्नीकलर 
चित्रों से फिल्मों की वास्तविकता बढ़ जाती है और 
प्राकृतिक सौन्दर्य का तो इसमें बड़ा ही मनोहर 
चित्रण होता हे । इनके अतिरिक्त आज कल %78० 
थं।४०४४ ०४७) फिल्‍म बनाने की टेकनीक में बड़ी 
उन्नति हो रही हे | इस नयी टेकनीक से चल चित्रों 
की वास्तविकता और साथ ही साथ लोकत्रियता 
ओर भी बढ़ेगी। ओर इसमें भी कोई सन्‍्देह नहीं 
कि इसके फल्स्खप चलचित्र मानव समाज की और 
भी अधिक सेवा में सफल होंगे । 
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आक्राश के अनगिनत वारों पर पुराने समय 
में ही लोगों की दृष्टि पड़ी होगी। पुरानी सम्य 
जातियाँ किसी तरह की भी पहचान ढूँढने की कोशिश 
में रहती होंगी। कुछ तारों को निशाना बना कर 
अपने मकानों का ढाँचा बनाने की चलन भी कहाँ 
पाई जाती है। कुछ जातियाँ तारागणों के देख सकने 
में सभीते के लिए ऊँचे भवन बनाती थीं। कहीं पर 
पत्थरों कों सजाकर तारा का कोई निशान वनाकर 
बाड़े बने पाए जाते हैं। इन बातोंसे यह मालूम पड़ता 
है कि हजारों वरस तक लोग तारागणों को देखते 
रहने की कोशिश करते रहे होंगे | पीढ़ी के बाद पीढ़ी 
ऐसी जातियों के आसमान पर दृष्टि लगाए रहने के 
कारण बहुत सी बातें मालूम हुई होंगी । 
बहुत से तारों का जगह जगह जमघट पाकर 
उनके द्वारा किसी जानवर वा दूसरी वस्तु का चित्र 
बनने की कल्पना पाई जाती है। पुराने समय में बहुत 
से देशों में ऐसे चित्र कुछ पास-पास के चमकीले और 
और धुंधले तारों के मिलने से बनते माने गए। उनमें 
से कुछ तो बहुत से देशों में मशहूर हो गए | शायद्‌ 
एक जगह वैसी कल्पना करने पर वह बात दूसरी 
जगह फेलती गई हो या लोगों ने अलग-अलग देशों 
में अपने मन से कुछ चित्रों की कल्पनाएं कर ली 
हों। ऐसे चित्रों में वेबिलोनिया के पत्थर पर बनाए 
चित्र मिलते हैं। मिस्र में लोगों ने पेपिरस ( पुराने 
घास के बने टिकाऊ कागज) पर चित्र बनाए यूनान 
में संगमरमर पर चित्र उतारे गए। अमेरिका में पुरानी 
मूल जातियों छारा मेंसों के चमड़े पर नकशे रंगे 
गए । ताराओं के कुछ ऋुण्डों से बने दीखने वाले 
” न" भी पहचाने जा सकते है क्योंकि वे अपने 
तारों के साथ सम्बन्ध रखने के विचार से 
बँघा हआ स्थान प्रकट करते हैं वे मनुष्य को 


अपनी जिन्दगी भर या हजारों बरस तक दिखाई पड़ 
सकते हैं। वास्तव में तो आसमान के सभी तारे 
किसी न किसी ओर बहकते जाते हैं. लेकिन वे हमसे 
इतनी अधिक दूरी पर है कि उनकी चाल आदमी की 
पूरी जिन्दगी भर नहीं मालूम पड़ सकती है। नंगी 
आँखों से देखने पर तो वे एक जगह स्थायी रूप से 
मढ़े हुए से जान पढ़ते हैं । क्‍ 

तारा गण एक दूसरे के साथ सम्बन्ध की दृष्टि 
से एक जगह स्थिर जान पड़ते हैं लेकिन समूह रूप 
में सात आकाश मण्डल अपने तारागणों को लेकर 
पृथ्वी के चारों ओर धूमता सा जान पड़ता है। किंतु 
वास्तव में प्रथ्वी ही अपनी घुरी पर घूमती है इस 
कारण हमें सारा आसमान ही घूमता जान पड़ता 
है | उसी के साथ तारागण भी हंटते किन्तु एक दूसरे 
से निश्चित दूरी पर बने रहते जान पड़ते है। सूर्य के 
सम्बन्ध में सी यही बात है। वह तो सब तारागणों 
की तरह आसमान में एक जगह हो ठहरा माना जा 
सकता है लेकिन प्रथ्वी की देनिक और वाषिक चाल 
के कारण सूर्य भी चलता और आकाश में अपना 
स्थान बदलता दिखाई पड़ता है । 

चन्द्रमा को हम आकाश में एक मार्ग से चलते 
सममते हैं| हर साल वह अपने बंधे रास्ते से ही 
तारागणों के बीच चलता मालूम पड़ता है । साल के 
जिन महीनों में वह जिन तारागणों के बीच होकर 
जाता दिखाई पड़ता है, उन्हीं महीनों में दूसरे साल 
भी वह उन ता रागणों के बीच जाता दिखाई पड़ सकता 
है । अधिक दिनों तक देखते रहने वाले लोग उन 
सब तारागणों को बता सकते हैं जिनमें होऋर चंद्रमा 
चला करता हे। यदि तारागणों के अलग-अलग 
ऊुण्डों या दलों के चित्र मान लिए गए हों तो यह 
आसानी से कहा जा सकता है. कि चन्द्रमा अमुक- 
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अमुक तारागणों के मण्डल से ही होकर जाया करता 
है । इन तारा-मण्डलों को ही राशियाँ कहते हैं। 
आकाश के जिस भाग में ये पाई जाती है उसे राशि- 
चक्र कहते हैं। सारे ग्रह, उपग्रह भी इसी भाग के 
आकाश में घूमते पाए जाते हैं। सूर्य का भी यही 
रास्ता कहा जा सकता हे | 

किसी वृत्त या गोले को लेकर आप ध्यान से 
सोचें तो उसमें ३६० अंश के कोण पाए जाएँगे | एक 
वृत्त बना कर आप उसमें दो व्यास खीचें जो बीच 
में एक दूसरे को समकोण पर काटते हों तो आप 
तुरन्त कह सकते हैं कि केन्द्र पर चार समकोण बने 
हैं । एक समकोण «०० का होता है। एक सीधी लकीर 
खींचने पर उसके एक विन्दु पर से कोई भी रेखा 
खड़ी करने पर जैसे भी कोश बनेंगे उन दोनों का 
जॉइड १८०" होगा। इसी तरह रेखा के दूसरी ओर 
भी हो सकता है । मानव लीजिए कि आपने कहीं पर 
खड़े होकर मन में आकाश के चेंदोवे को रक्ष्खा | यह 
भी एक गोला ही हे | अब कोई रखा उत्तर से दक्खिन 
खीचीं मान लीजिए | आपके खड़े होने की जगह से 
ठीक सिर से ऊपर तक उत्तर की ओर आकाश का 
जो भाग हो वह &० अंश का कोण बनाता कहा 
जायगा | ऐसा ही दों समकोश वह आसमान भी 
बनाता होगा जो हमारे पेर के नीचे पृथ्वी की आड़ 
में हे । उत्तर दक्षिण की जगह पूरव पश्चिस की ओर 
भी हम इसी तरह एक बार दिखाई पड़ने वाले चंदोवे 
में अपने खड़े होने से लेकर ऊपर की चोटी से पूरब 
के आसमान को 6० अंश का कोण बनाते मानेंगे 
ओर पश्चिम के आकाश को भी 6०" का कोण बनाते 
सानेंगे । यह आसमान की नाप का एक आसान ढ्छ 
है । यदि कोई गोला प्रृथ्वी के चारों ओर आसमान में 
ऊपर खाँचा मानें तो उस गोंले में कुल ३६० अंश 
के कोण होंगे । इस पूरे गोले के ३६० भाग कर अंशों 
की गिनती के हिसाब से आसमान के भाग बतावें तो 
यह हिसाब समझ में आ सकता है। प्रथ्वी पर भी 
हम देशान्तर रेखाओं के रूप में गोलाई को बॉटते है, 
जिससे प्रथ्वी की पूरी परिधि भूमध्य रेखा पर ३६० 
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अंशों में बँटी मानी जाती है । इसी तरह श्रवों के 
बीच भी दोनों ओर मिलाकर ३६०अश के अक्षाश 
माने जाते हैं | यह वात आसमान के बारे में मानी 
जा सकती है। - 

चन्द्रमा उसी मार्ग के द्वारा आकाश में चलता 


जान पड़ता है, जो राशि-चक्र कहलाता हे । दूसरे ग्रह 


इस सीध में ही अपनी कक्षा रखते हैं और साव अंश 
चौड़े आकाश की पट्टी के अन्दर ही कुछ अगल बगल 
घूमते «मिलते हैं । इस चोड़ी पट्टी को ही राशि-चक्र 
कह सकते हैं। यदि आकाश के चारों ओर की इस 
पूरी पट्टी को बारह भागों में बॉटा जाय तो एक-एक 
भाग (१२,८३०८- ३६०) तीस अंश का होगा । पुराने 
लोगों ने इस पट्टी को बारह भागों में बट मान कर 
एक-एक भाग में एक-एक खास शक्क का तारा-मण्डल 
ढेंढ़ निकाला । इन सब को अलग-अलग नाम दे दिए 
गये। ये बारह तारामरडल वारह राशियों के नाम से 
मशहूर हुए | आप थोड़ी सी बुद्धि लगा कर सोच 
सकते हैं कि रात को पूरव से पश्चिम के आकाश पर 
दृष्टि डालने से हमें १८०० के अन्दर वाले राशि-चक्र 
दिखाई पड़ेंगे, अतएव हमें एक बार पूरेपूरे छः 
तारामण्डल दिखाई पड़ सकेंगे जो राशियों के नाम 
से मशहूर है| इनमें किसी राशि-माला का भाग पूरा 
दृष्टि के सामने न हो तो उसकी जगह दूसरी ओर 


हमें सातवीं राशि का भी कुछ भाग आकाश में मोजूद 


दिखाई पड़ेगा | इस हिसाव से हमारे खड़े होने से 
पूरब के आकाश में २०-२० अंश के तीन भाग होंगे 
जिनमें तीन पूरी रशियों हो सकती है | इसी तरह 
हमारे खड़े होने की जगह के पश्चिम में तीन राशियों 
वाले आकाश का भाग होगा | यह एक मोटे रूप का 
हिसाब हे जिससे हमें राशियों के देखने ओर पह- 
चानने में अधिक आसानी हो सकती हे । 

यदि आप राशि-चक्र के नकशे पर थोड़ा ध्यान दें 
तो राशियों के साथ सूय का सम्बन्ध बहुत अच्छी 
तरह सममक में आ जायगा। पंचांगों में लिखा मिलता 
है कि इस समय सूय अमुक राशि में हे । आप यह 
सोच सकते है कि सूर्य तो अपने तेज प्रकाश से सारे| 


१६ | 


तारागणों की ज्योति मार देता है। हम दिन को कुछ 
देख ही नहीं पाते | इस कारण हम को केसे विश्वास 
हो सकता हे कि सू्थ अमुक राशि में ही है । इस बात 
का तो वड़ा ही छोटा और आसान उत्तर है। यदि 
आपने उन्त बारहों राशियों को रात में अलग-अलग 
महीनों में देखते रह कर ठीक तरह पहचान लिया हे 
या नकशे को देखकर ही उनका आसमाः में स्थान 
सममः लिया है तो आपको यह जरूर मालूम होगा 
कि वे क्रम से ही एक के वाद दूसरे दिखाई पढ़ेंगे। 
यदि आपने सूर्य उदय होने के पहले उषाकाल में 
आकाश की ओर ध्यान से देखा ओर ज्षितिज के 
पास के उस तारामण्डल को पहचाना जो इस राशि 
चक्र का है तो आप को यह मालूम हो जायगा कि 
वह किस राशि के आकाश का भाग है| उसके ही 
पहले वाले आकाश में तो सूथ होगा | फिर इस बात 
की ही दुवारा जाँच करने का शाम का मांका हो 
सकता हे। ज्यों ही सूर्य डूब जाय, यह देखें कि 
पश्चिम के ल्िविज में राशिचक्र में कोन राशि अन्त 
में दिखाई पड़ रही है । वह ही सूर्य के निकट वाले 
आसमान की राशि है। सबरे और शाम की दोनों 
राशियों का मिज्ञान करने से यह जानने में कोई शक 
ही नहीं रह जायगा कि सूर्य किस राशि में हे । 
राशिचक के चित्र में सूय के सामने तुला राशि 


है । एथ्वी सूर्य के पीछे है। इस कारण सूथ को तुला 


राशि में कहा जायगा | जब रात होने लगेगी तो 
इसके पहले वाली कन्या राशि आसमान में पश्चिमी 
छोर पर जितिज के पास दिखाई पड़ सकती है। 
सबेर उपाकाल के पहले तुला के बाद की वृश्चिक 
राशि को पूरब के आसमान में ज्ञितिज के पास देखा 
जायगा जहाँ से सूय निकलने ही वाला होगा। इन 
बातों को कितने ही सालों तक देखते रह कर ही लोगों 
ने राशियों की ठीक गणना कर लेने में कामयाबी पा 
ली होगी । इन गणित और आकाश के ठीक देखने 
की बारीकियों की जगह हम लोग केवल शुभ ओर 
अशुभ की बातें ही राशियों-नक्षत्रों आदि के नाम 
के साथ जोड़ते हैं। 


विज्ञान 


सूय तो अपनी जगह में ही ठहरा माना जा 
सकता है लेकिन प्र॒थ्वी उसके चारों ओर घूमती है । 
इसलिए जब प्रथ्वी परिक्रमा करती हुई स्थान बदलती 
है तो सूर्य एक राशि की जगह पर दूसरी राशि में 
पहुँचा दिखाई पड़ता है| अपनी कक्षा पर साल भर 
घूमने के लिए प्रथ्वी को प्रति घण्टे ७०,००० मील की 
चाल से दौड़ना पड़ता हे। इतना होने पर भी 
आकाश का बारहवाँ भाग पार करने में उसे एक 
मास लगते हैं | इस तरह एक राशि की जगह दूसरी 
राशि वाले आसमान के सामने सूर्य प्रति मास हटता 
जान पड़ता हे । 

पृथ्वी सूय की ओर जो तल रखती हे, वे 
भूमध्य रेखा के पास के या उष्णु कटिबंध के भाग 
हैं। यदि उसके भ्र॒वों को मिलाने वाली बीच की 
धुरी कक्षा के रेखातल की सीध में यानी उससे 
समकोण बनाते हुए होती तो हमें प्रथ्वी के सब 
भागों पर बारहों महींने एक तरह की गर्मी और घूप 
मिलती दिखाई पड़ती। भूमध्य रेखा के ऊपर सदा 
सीधी किरणें पड़तीं इसलिए वहाँ के समीप की 
जगहों में सूय सदा ठीक उपर की ओर आसमान में 
दिखाई देता रहता किन्तु मूमध्य रेखा से उत्तर या 
दक्खिन की ओर हटते जाने वाले स्थानों में किरणों 
तिरछी पड़ती दिखाई पड़तीं। लेकिन साल के एक 
भाग में जितनी तिरछी किरणें दिखाई पड़तीं उतनी 
ही दूसरे भागों या महीनों में भी दिखाई' पड़ती 
रहतीं। ध्र॒वों पर भी बारहों महीने एक सी सर्दी 
रहती और एक समान ही थोड़ी-बहुत किरणों पहुँचती 
रहतीं । परन्तु पृथ्वी की घुरी कक्षा के रेखातल की 
सीध में न होकर २३" अंश का कोण बनाती हुई 
भ्ुकी रहती होे। इसका यह नतीजा होता हे कि 
साल के कुछ भाग में तो उत्तरी धुव की ओर के 
भाग सूर्य की कुछ सीधी किरणों पाते हैं और साल 
के दूसरे भाग में दक्षिणी ध्रुव की ओर के भाग सें 
सूर्य की किरणें अधिक सीधी पड़ने लगती हैं। यह 
कारण है कि हमें भूमध्य रेखा के उत्तर वाले देशों 
में उस समय गर्मी का मौसम मालूम पड़ता है जब 


राशि चक्र 


उत्तरी ध्व सूय के कुछ ज्यादा सामने होता है और 
उसक वाद जाडू का मासम आता हैं जब सूर्य सूमध्य 
रंखा के दक्षिण को ओर के भागों के ज्यादा सामने 
मालूम पड़ता है। यदि प्रथ्वी की घुरी कन्षा के 
रेखातल की सीध में होती अथात्‌ उससे समकोश 
बनाती रहती तो हमें मौसमों का हेर-फेर देखने को 
ही नहीं मिलता | धुरी के कुकने का यह नतीजा हे 
कि सूय भूमध्य रखा से रशे अंश अच्षांश तक 
उत्तर ओर दक्षिण दानों भागों सें जाता ओर सीधा 
किरण डालता दिखलाई पड़ता हूँ। भूमध्य रखा का 
जगह वारो-बारों से सूथ क॑ पहुचने की सीमा बताने 
वाली इन रेखाओं को कक ओर मकर रेखाएँ 
कहते है । 


छः 
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का फैज्ञाव आकाश के सात अंश की पढ़ी में फेला 
पाया जाता है । इसमें सूय की आकाश में घूमने की 
जो रा या परिधि जान पड़ती है, उसको ठीक या 
असली क्रान्तिवृत्त कह सकते है। उस वृत्त से 
चन्द्रमा और ग्रहों की कक्षा कुछ अंशों तक के ही 

गिर हटी हो सकती हो । चन्द्रमा की कक्षा जब 
ठीक क्रान्तिवृत्त को छूती है तो उस समय चन्द्र या 
सू्य अहृण हो सकता है । 

प्रृथ्वी की घुरी कुछी होने के कारण आकाशीय 
मध्यरखा क्रान्तिवृत्त की ओर झुछी होती हे ओर उसे 
काटती है । जिन बिन्दुओं पर क्रान्तिवृत्त (सूय के चलते 
वाले मार्ग) को आक्ाशीय मध्य रेखा काटती हे, वे 


दिन रात बरावर ररने बाली तिथि को बनाने वाले 


हे ५ खल्कशजन डी पे कै. आरोप 5 एस 





राशियों के अनुसार सूर्य ओर प्रथ्वी की स्थिति 


जिस तरह प्रथ्यी पर उत्तरी और दक्तिणी ध्रव 

है, उसी तरह आकाश को भी गांला साना जाय तो 
उसमें उत्तरी ओर दक्षिणी ध्रव होंगे। इन्हें आका- 
शीय ध्रव कहते है। प्रथ्वी के भ्र वों के बीच भूमध्य 
रेखा मानी जाती हे उसी तरह आकाशीय उत्तरी 
ओर दत्तिणी ध्रवों के वीच आकाश की मध्य रखा 
नी जा सकती है। ख का अथ आकाश होता है । 
४- इसलिए भूमध्य रेखा की तरह इसे ख-मध्य रेखा 
या आकाश-रेखा कह सकते हे । चन्द्रमा ओर ग्रह 
आकाश के पक विशेष भाग में एक रेखातल पर 
परिक्रमा करते है। इस मार्ग को क्रांति वृत्त नाम 
देने की चचो पहले की जा चुकी हे। किन्तु इस बृत्त 


कहलाते हैं । प्रति बपष ये विन्द सूर्य का मार्ग जान 
पड़ने वाली परिधि या क्रान्तिवृत्त पर २१ मा और 
२३ सितम्वर को पइते है। इन तारीखों को सूय 
की क्िरणें समध्य रेखा पर सीधी पड़ती है । इसलिए 
सारे ससार में इन तारीखों को दिन ओर रात वरा- 
वर होते है । इन वारीखों के बाद हालत बदलती है । 

१ साथ के वाद सूय उत्तर की आर चढ़ता मालूम 
पड़ता है । उसे उत्तरायण का सू््े कहते है । सूमध्य 
रखा के उत्तर के अक्षांशों में सूच की किरणें सीधी 
पड़ने लगती है। २९ या २०२ जून को सूय सब से 
उत्तर के स्थान तक पहुँच गया रहता है। उत्तरी 
गोलाडु में दिन सबसे बड़े होते ह ओर गणत्तें सब 


श्द | 


से छोटी होती ह। इसके वाद सूर्य दक्षिण जाने 
लगता हँ ऑर र३ सितस्वर का भूमध्य रखा तक 
पहुँचता हे उस दिन फिर दिन रात वरावर होते 
है । अब सूच दक्खिन जाने लगता है । २१ या २२ 
दिसस्वर को यह सबसे दक्खिन तक पहुँच गया 
होता है । उस दिन दक्षिणी गोलाद्ध में सब से बड़ा 
दिन हांता हैं, रात छोटी होती है लेकिन उत्तरी 
गोलादु में सब से वड़ी रात होती है । यह क्रम ही 
साल भर चलता रहता है । 
प्रथ्वी की धुरी कुकी होने के कारण हमें सूय 
चंद्र ओर ग्रहों के चलने के मार्ग बदले दिखाई पड़ते 
हैं। मौसमों के हिसाव से हमें वे हटे दिखाई पड़ते 
हैं। इस कारण उनके डगने और डूबने की जगह 
ओर दिशा भी कुछ हटी मालूम पड़ती है और जब 
दिन और रात वरावर होने की तिथियाँ आती हैं तो 
उन दिनों सं को ठीक पूव उदय होते और ठीक 
पश्चिम डूबत देखा जाता हे । उन दिनों सूच आका- 
शीय मध्य रखा पर रहता हे। इस रखा से उत्तर 
या दक्खिन भी हमें सूथ के निकलने की जगहें 
पड़ती है | उसका कारण सूच का आकाशीय मध्य- 
रखा से उत्तर या दक्षिण की ओर हटना होता है । 
जूतव में आकाशीय मध्यरेखा से सवसे अधिक उत्तर 
रहने से सूय पूव के कुछ उत्तर से उदय होता है 
ओर पश्चिम के कुछ उत्तर की जगह पर ही डूबता 
हैं [[दसबर मे जब यह आकाशीय भमध्यरंखा से 
सबसे अधिक उत्तर रहने से सूर्य पूर्व के कुछ उत्तर 
से उदय होता है ओर पश्चिम के कुछ उत्तर की 


|£% 
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जगह पर ही ड्ूबता है | दिसंबर में जब यह आका- 
शीय भूमध्यरेखा से दक्षिण पहुँचा रहता है तो पूर्व 
के कुछ दक्तिश निकलता ओर पश्चिम के कुछ दक्षिण 
ड्ूब॒ता हे 

जिस तरह हमें सूये का स्थान ओर चलने का 
मार्ग बदला दिखाई पड़ता है, उसी तरह चंद्रमा ओर 
ग्रहों के चलने के मार्ग भी हटे मालूम होते है । इस 
कारण हमें राशि-चक्र की जगह भी इसी हिसाब से 
आसमान में हटी दिखाई पड़ती है। परन्तु वास्तव 
में आसमान या उसमें की तारामंडली या राशि नहीं 
हटी होती; उन्तकी तो एक स्थायी बंधी हुईं जगह ही 
माननी चाहिए। प्रथ्वी ही घूमती हे और उसकी 
धुरी टेढ़ी है। इस कारण हमें राशियाँ अपनी जगह 
हटाती और बदलती जान पड़ती ह । इन बातों को 
अच्छी तरह मन में रख कर ही हम आसमान का 
ठीक भेद समक सकते हैं। ग्रह और तारे चलते 
अवश्य हें जिसे हम भी देख या समझ सकते हैं 
किन्तु राशियों और आकाश में दूसरे तारामंडलों 
की ठीक दशा जान लेने पर ही, हम ग्रह चन्द्रमा 
आदि की ठीक चाल जानने ओर अड्टों और तारागणों 
या नक्षत्रों को पहचान सकने में सफलता पा सकते 
है । यदि आप सारे आसमान को भी चलता माने 
ओर प्रथ्वी को थोड़े समय के लिए ठहरा मान लें 
तब भी राशियों के हटते दिखाई पड़ने का क्रम ठीक 
उसी तरह समझे में आ सकता हे जिस तरह 
आकाश की जगह प्रथ्वी को नाचने ओर परिक्रमा 
करने की बात जानकर हमें मालूम पड़ सकता है । 


-जयपति चतुर्वेदी 


ट्रांसिस्टर 


लेखक--श्री ब० सोबती 


सचार विधि में विद्यतणु-नांल को उपज्ञा के बाद 
ट्रासिस्टर का आविष्कार एक बड़ा महत्वपूर्ण विकास 
हे। यह युक्ति जिसका प्रयोग दिन प्रति दिन बढ़ता 
ही आा रहा हे, जल्दी ही यंत्रों इत्यादि के लिय अति 
महत्वपूर्ण होती दिखाई देती है। सके कई कारण 
है जंसे--कम जगह का घेरना, ऊजो का कम व्यय 
विषमता, दीघ आयु ओर कम से कम देख भाल की 
आवश्यकता । 

दूसर उपकरणों की तर इसके कई दुगण भी 
है जैसे तापमान का प्रभाव, लक्षणिकता का परिवर्ती 
हांना, उच्चवार वारता के लिये प्रयोग में कुछ रुकावट, 
अधिक उद्बाहय के लिये असमर्थता और शोर से 
प्रभावित होना । इन दुर्गणों-जों कि कभी शायद 
अन्य विकास के साथ-साथ अति कम कर दिये 
जाएगे-के होते हुए भी, ट्रांसिस्टर का प्रयोग कई 
कार्यों के लिय संतोषप्रद हे | जैसे विपुलक, प्रदोलक, 
नियामक इत्यादि | 

यह देखते हुए कि ट्रांसिस्टर का संचार विधि में 
इतना महत्वपूर्ण बन जाने की सम्भावना हे, इसके 
विषय में कुछ जान लेना रुचिकर ही होगा। 

ट्रांसिस्टर के बनाने में ऐसे पदाथ प्रयोग होते हैं 
जिन्हें अध्धवाहक कहा जा सकता है | इनमें जिरेनियम 
ओर सिलिकन स्फट ही अब तक मुख्य हैं। इनसे 
कई प्रकार के ट्रांसिस्टर बनाए जा सकते हैं। मुख्य 
प्रकार संगम ट्रांसिस्टर हे । 

अधिक बारीकियों में नभी जाना हो तो भी 
ट्रांसिस्टर के विषय में कुछ जानने से पहले, अधवा- 
हकों के विषय में थोड़ा ज्ञान ग्राप्त करना ठीक होगा । 
शुद्ध होने पर जिरनियम जैसे अधेवाहक प्रायः 
विसंवाहक से ही होते है। हाँ जब उनमें कुछ मिलावट 


हो तो कुछ-कुछ संवाहक की तरह ही आचरण करते 
हैं ओर जेसी-जैसी मिलावट हो वेसे-वेसे ही उनके 
लक्षणों में भी परिवर्तन होता जाता है 

एसी मिलावट जिससे स्व॒तंत्र विद्यदणु (इलक्ट्रान) 
बढ़ जावें “दाता” प्रकार की मिलावट कहलाती हे 
आर जिस स्फट में एसी मिलावट हो उसे न प्रकार 
का स्फट कहते हैं | इसके विपरीत ऐसी मिलावट 
जिससे धन विद्य त प्रभावित ज्षेत्र हो उठें कि विद्य दरु 
स्वतंत्रता से उनमें वह सके, 'स्वीकत्ता? प्रकार की 
मिलावट कहलाती है । जिस स्फट में ऐसी मिलावट 
हो उसे £ध' प्रकार का स्फट कहते है । 

इन दोनों तरह के स्फट में दोनों ओर सम- 
विद्य दवाहन होता हे, परन्तु जब स्फट में दोनों प्रकार 
के ज्षेत्र हों ( “न! ओर “ध” ) तो विद्य दवाहन एक हो 
दिशा में हो पाता हे। ऐसे स्फट ही शुरू-शुरू में 
रेडियो वनाने के लिये प्रयोग किये गये थे। इनमें 
से संवाहन तो हो सकता है परन्तु ये विपुलन नहीं 
कर सकते | 

“संगम” ट्रांसिस्टर से विपुन्नन करने के लिये 
ऐसा प्रवन्ध किया जाता है कि “न! प्रकार के स्फट की 
दो तहों के बीच एक 'ध प्रकार के स्फट की तह 
(नघन) हो या इसी तरह ध' तहों के बीच न 
तह (घन ध ) हो। बाहर वाली तहें एक उत्सजक 
ओर “संग्रहक” कहलाती हैं। इसी प्रकार बीच 
वाली तह “आधार” कहलाती हे । 

निसन चित्र में “न्थ न ट्रांसिस्टर से बना 
विपुल्क परिपथ दिया गया है । 

“उत्सजेक” योजना आदा ओर प्रदा परिपथों 
के लिये सामा है, इसलिये ऐसे प्रवन्ध को 'सामा 
उत्सजक बिपुल्क” कहते है। (दो प्रवन्धों “सा० 


२० ] 


२३ 


सं० वि०” ओर “सा० आ० वि०” का प्रयोग भी 
लेक 


किया जाता है |) मान नित्र ज की शक्र्मता 
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शून्य है। समूहे अ के कारण विद्य दवाह व 
“आधार” में से और फिर “उत्सजक” सें से होता 
हुआ होगा । इसके प्रभाव से आधार” की ओर 
विद्य दरमु धारा वहती हैं। आधार की तुलना 
विद्य दमु ताल के भरमर (ग्रिड) से की जा सकती 

इस वि दखु धारा और समृह व की उच्च- 
शकमता के प्रभाव से “उत्सजक” से, संग्रहक की 
आर विद्य दशु आकषित होते हैं ओर इससे समूहे व 
से, ल से होता हुआ और भी अधिक वाह होता है । 

अब ज यदि व्यत्यस्त शक्मता उत्पन्न करे तो 
इसके प्रभाव से उस जैसा ही व्यत्यस्त वाह व होगा 
जिससे व, और भी बढ़ी हुई शक्ति से होगा और 
ल के आर-पार कई गुणा बढ़ी हुईं व्यत्यस्त शकमता 
उत्पन्न हो जावेगी। इसी परिणाम को हम विपुलन 
क्रिया कहते हैं 





विज्ञन 


इससें संदेह नहीं. कि ट्रांसिस्टरं के विद्य दशुवाल 
की जगह सरलता से प्रयोग किये जाने के लिये तो 
अभी इसमें काफी सुधार की आवश्यकता हे परन्तु 
इसके वर्तमान गुण भी इतसे लाभदायक है कि 
निकटस्थ भविष्य सें इसके ओर भी अधिकाधिक 
नय-नये प्रयोग सूकने की आशा की जा सकती है 
जहाँ-जहाँ इनका प्रयोग सम्भव हे, ऊजा की 
बहुत बचत की जा सकती है। साथ ही इसका 
इतना छोटा आकार होने के कारण इसे इतनी कम 
जगह में कई ग्रयोगों, विशेषतः उच्चवार वारता 
काय के लिये प्रवन्धित किया जा सकता हे। इनके 
इतने दृढ़ होने से इनकी दीबोयु का हो सकना 
स्वाभाविक हो है । इनकी देखभाल के ल्लिये भी किसी 
विशेष सावधानी की आवश्यकता नहीं | 
इनके इतने गुण होते हुए भी इनके साधारण 
प्रयोग सें आने वाली कठिनाइयों का हटाया जाना 
अभी तक वाकी हे। आशा हे इन्हें निर्माण करने 
को कला के विकास के साथ-साथ, ऐसी बाधाएँ भरी 
धीरे-धीरे न रहेंगी । फिर तो संचार क्षेत्रों में इनकी 
महत्ता और भी बढ़ जाएगी, ओर कौतुकीय होने के 
साथ-साथ इनके प्रयोग से प्रारम्भिक मूल्य और 
दंख-रंख व चालन के व्यय में भारी बचत 
भी होंगी। 





घासपात से हानियां--( पृष्ठ २२ का शेषांश ) 


पालतू ओर जंगली दोनों ही प्रकार के पशुओं 
के कारण इनका विकिरण होता है । पशु घास चरते 
हैं ओर वे बहुत-सी ऐसी घास खाते हैं जिनके बीज 
उन्हें नहीं पचते आर गांवर के साथ निल्ञक जाते 
पशु एक जगह से दूसरी जगह घूमा-फिरा करते हैं 
ओर इस तरह जो,बीज,उतके गोबर के साथ निकल 


आते हैं अलुकूत्त दशा पाने पर यहाँ-बहाँ अंकुरित 


हो जाते हैं । 
इसके अतिरिक्त बहुत-से वीज पशुओं के शरीर 

से चिपट जाते हैं और एक स्थान से दूसरे स्थान पर 

चले जाते हैँ । जब कुछ जानवर कीचड़ आदि में 


होकर जाते हैं तो जो कीचड़ उनके शरीर में लग 
जाती है, वह बीज के चिपटने में सहायता करती 
जब काँचड़ सूख कर कड़ने लगती हे तो उसके साथ 
बीज भी गिर पड़ते हैं। जिन पशुओं के शरीर पर 
वाल होते हें उनके बालों में बीज लग जाते है और 
दूसरी ऊगह आकर गिर जाते हैं । 

जंगली पशुओं द्ारा हमें विकिरण को रोकना 
बड़ा कठिन है लेकिन पालतू पशुओं हारा किया 
विकिरण कुछ रोका जा सकता है। पशुओं के चरने 
के लिये चरागाह होने चाहिये, जिससे वे चारों तरफ 
खेतों में चरते न फिरे । 











श्री तेजपाल सिंह, एम० एस-सीं० (कृषि) 


७५६ 


भारतवर्ष में घाप्तणत की समस्या पर कोई 
बी. पं 4५ हे किक ४५ 
विशेष ध्यान नहीं दिया जाता हे। इसके विपरीत 
दूसरे देशों में इस पर वहुत ध्यान दिया जाता है । 


घासपात व्यर्थ और हानिकारक वनस्पति हैं। यह वहाँ 


उगती है, जहाँ इसकी आवश्यकता नहीं होती । किसी 
पोदे को केवल उसके संलच्षण (0॥&78०७0/४3४0 ) 
ओर प्रकृति ( (७४778 ) के आधार पर घासपात 
नहीं कहा जा सकता वल्कि उनका अन्य पोदों ओर 
मनुष्य के साथ सम्वन्ध भी देखना पड़ता है, क्योंकि 
किसी फल का पोदा जो कि दूसरी फसल के खेत 
में उग जाता हे जहाँ उसकी आवश्यकता नहीं होती 
हे वहाँ पर वह घासपात कहलाता हो। लेकिन 
व्यावहारिक कार्यो के लिये घासपात उसी वनस्पति 
को कहा जाता हे जो अनावश्यक, हानिकारक, 
कृष्टदायक और क्ृषि क्रियाओं में बाधा डालती हे। 
सनुष्य के, वासपात की वृद्धि ओर उसके विकिरण 
को रोकने पर कोई विशेष ध्यान न देने के कारण 
घासपात खेती, बागबानी और साग-साजी के 
उत्पादन में बड़ी बाधा है।यह आवश्यक है कि 
घासपात की वृद्धि और उसके विक्रिणु की समस्या 
पर विशेष ध्यान दिया जाये । सुविधा के लिये घासपात 
तीन वर्गों में बॉदी जा सकती. हे । 


१--वार्षिक ( 47प्रप०! )- यह अपना जीवन-_ 


चक्र एक वष में ही पूरा कर लेती हैं जो ऋतु के 
अनुसार दो भागों में बाॉँठ जा सकता है। एक 
तो खरीफ की घासपात जो वर्षा ऋतु में उगती हैं 
जैसे--पथरचटा ( पपनद्वात0ा॥ 70०7०2979 ) 
दूसरे रबी की घासपात जो रबी की फसल के साथ- 
साथ उगती हैं। जैसे प्याजी ( ॥897040प्र5 खशा- 
पां।0[708 ) 


२--हढिवार्षिक ( 9०7४७) )--जिनका जीवन 
चक्र दो वर्ष में पूरा होता है जैसेः जंगली गाजर 
( ४४7४6 (६77०६ ) 

३--वर्षानुवर्षी ( ?१७/७०7४७) ) जिनका जीवन 
चक्र दो वर्ष से अधिक समय में पूरा होता हे जैसे 
नांगरमोथा ( 7४०४ 87953 ) आदि। 

घासपात किसान को कई प्रकार की हानियाँ 
पहुँचाती हैं। जैसे :-- द 

१--घासपात खेत में जगह घेरती हैं । 

२ य अपनी वृद्धि के लिये उस खाद, रोशनी 
ओर पानी का उपभोग करती हैं. जिसकी फसल को 
क्रना चाहिये था। इसके फलस्वरूप फसल की 
बढ़वार की भारी हानि होती हैं | 

३--ऋृषि-क्रियायें अच्छी तरह से नहीं हो सकतीं 
क्योंकि घासपात के कारण रुकावट होती है । 

४--घासपात के पोदे कीटों को आश्रय देते हैं । 

कुछ घास-पात रोगों को फेलाने में एकान्तर 
परिपात्क का काम करती हैं। 

कुछ घास-पातों के बीज स्वास्थ्य के लिये 
हानिकारक होते है. जैसेः--सत्यानाशी (478७ 
7076 7765%0&79 ) 

घास-पातों के बीज फसलों के बीजों के साथ 
मिल जाते हैं जिघके कारण पदावार के गुण घट जाते 
हैं ओर वह बाजार में अच्छी कीमत पर नहीं बेची 
जा सकती । 

घास-पात की निराई ( "८००४४ ) करने में 
समय और खच भी अधिक लगता हे। घास-पात 
चरागाहों की उपज शक्ति को कम करती हे । जिसके 
फलस्वरूप जमीन का मूल्य घट जाता है । 

चलने की शक्ति न होते हुये भी घासपात एक 


२२ विज्ञान 


स्थान से दसरे स्थान पर चली जाती है। इनके वीजों 
का विकिरण हवा, पानी, मनुष्य, पशु ओर पत्तियां 
द्वारा होता हे। इनके अतिरिक्त फल फटने से भी 
बीज दिखर जाते है। वीज-विकिरण का फल यह 
होता है. कि जिस इलाके में पहले कोई विशेष 
घासपात नहीं थी वहाँ पर भी कुछ समय वाद 
घासपात उग आती है, ओर धीरे-धीरे उनकी फसल 
के साथ प्रतियोगिता हो जाती हे इससे फसल को 
बहुत हानि होती हे । 

भारतवर्ष में घासपात के कारण जो हानि होती 
है उसका अनुमान नहीं लगाया जा सका है। अगर 
इस तरह का अनुमान लगाया जाय तो इनके द्वारा 
हानि का पता चल सकता हे ओर फ़िर इनके 
नियन्त्रण पर भी ध्यान दिया जा सकता हे जो देश 
के लिये वडे गहत्व की वात होंगी । 


इस लेख में खाद, आजार, पशु और बीज 
मिलावट के हारा बवीजक्-विकिरण का वर्णेत किया 


गया है | 

किसान लोग बहुत सी घासपात उखाड़ कर 
खाद के गडढों में डाल देते हें अथवा बहुत सी 
घासपात खाद के गडढों के किनारे पर डग आती 
है । इन सब के वोज खाद के गडडा में चलन जाते हे 
इसके अतिरिक्त जो घास-पात पशुओं को खिलाई 
जाती हैं. उनके बीज पशु पचा नहीं पाते ओर बीज 
जैसे के तैसे गोबर के साथ निकल जाते हैं ओर 
मनुष्य द्वारा खाद के गडडों में गोबर के साथ ही डाल 
दिये जाते हैं। इसके साथ-साथ घासपातों के बीज 
कूड़े करकट के साथ खाद के गडढों में चले जाते हैं। 
इस तरह जो बीज खाद के गडढों में पहुँच जाते हैं 
उनकी अंकुरणु-क्षमता (७०४४४०8४78 0७]08७ ४) 
नष्ट नहीं होती । 

खाद के साथ घासपातों के वीज भी खेत में 
पहुँचा दिये जाते हैं। जब बीजों के अंकुरण के लिये 
अनुकूल दशा मिलती है तो उनका अंकुरण शुरू हो 
जाता है। और जिन खेतों में पहले कोई विशेष 


घासपात नहीं पायी जाती थी, अब वहाँ भी दिखाई 
देने लगती हे 

किसान को चाहिये कि कोई सी घासपात बह 
अपने खाद के गड़ढे की मेंड पर ओर उसके 
आस-पास न उगने दे ओर यदि घास-पात का पोदा 
दिखाई दे तो उसको उखाड़ कर जला देवा चाहिये | 
कोई भी घास-पात का पोदा खाद के गड्ढे में नहीं 
डालना चाहिये। और यदि घास-पात डाले भी जायें 
तो उनको विना जलाये नहीं डालना चाहिये । 

अधिक तर किसान अपने खेतों पर न रहकर 
गाँव में रहते हैं ओर गाँव से खेतों पर काम करने 
जाते हैं 

वहत-सी घास-पात फसलों के साथ खेतों में होती 
हैं। जैसे प्याजी ( गेहूँ के साथ ) ओर सेंजी ( रिजके 
के साथ ) एसी घास-पातां के बाज फसल के साथ- 
साथ पकने पर काट लिये जाते हैं।इस तरह से 
घास-पातों कं बीज फसल के बीजों के साथ मिल 
ते हैं ओर अगले वर्ष फसल के बीजों के साथ 


. बिक कर विस 
तो 
जज 
लि 


न 


दिये जाते हैं| इस तरह से घासपातों के 
देश से दूसरे देशों तक फेल जाते हैं । 
किसान यदि चाहे तो घासपात के बीजों ओर 
फम्लों के बीजों के मिश्रण को थोड़ा बहुत रोक 
सकता हे । किसान को समय-समय पर अपने खेतों 
ओर आस-पास की जगहों की जाँच करते रहना 
चाहिए ओर जो घास-पात दिखाई दे उन्कों उखाड़ 
कर जज्ञा देना चाहिये। फसल को निराई समय- 
समय पर करते रहना चाहिये | ऐसा करने से खेतों 
से घास-पात के पोदे ही नष्ट नहीं होंगे वरन्‌ उनके 
फसलों के बीजों के साथ मिलने भी नहीं पायेंगे | 
यदि किसी कारण किसान अपने खेत में से बाने के 
लिए समय पर अच्छा बीज ग्राप्त नहीं कर सकता 
तो सरकारी गोदाम से बीज लेकर बोना चाहिये। 
वरहा, जिनके द्वारा खेतों में पानी दिया जाता है, 
साफ रखना चाहिये, जिससे किसी घास-पात के बीज 
पानी के साथ बहकर खेत में न जायें। 
द . [ शेष पृष्ठ २० पर ] 
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डा? सत्य प्रकाश, डी० एस-सी० 


कुहासा ओर कुहरा 

| जाई 879 #08 || 
जाड़े के दिनों में तुमने प्रातःकाल ५-६ बजे 
बीच में किसी-किसी दिन घना कुडरा देखा होगा 
कभी-कभी तो यह कोहरा इतना घना छा जाता 
कि तुम १०-२० हाथ दूरी पर खड़े हुए व्यक्ति को 
भी नहीं देख सकते। बार एसा हुआ हे झकि 
रतगाड़ी का ड्राइवर या गाडे इस घने कोहरे में दर 
का सिगनल न देख पाया, ओर उसकी गाड़ी सामने 
से आती हुईं दूसरी गाड़ी से टकरा गयी और 


ह >2/गछ _.. ४2 


ह छू 


सयकर दुघटनाय हा गया, अन्तरिक्षु म॑ छाया 


हुआ यह कोहरा क्या है ? 

संभवतः तुम यह जानते हो कि हमार चारों 
ओर की वायु में पाती की काफी भाष है। नदी 
ताज्ञाब का पानी सूख कर भाप बन जाता है और 
यह्‌ भाप तुम देख नहीं सकते पर यह हवा में रहती 
है । धूप में गीले कपड़े सूख जाते हैं क्‍योंकि उनका 
पानी भी भाप बनकर हवा में पहुँच जाता है। 
काँच के गिज्लास के भीतर थोड़ी सी बे रक्खों | 
तुम देखोंगे कि गिल्लास के बाहर गिलास पर पानी 
की छोटी-छोटी बंद जमा हो गयी है। ये बंद कहों 
से आयीं ? ये पानी की बढें हवा से आयी हैं। बफे 
से गिल्लास ठंढा पड़ा ओर उघसे ठंढी होकर गिलास 
के पास की हवा की भाप भी पानी वन गयी | 
प्रातःकाल पेड़ों के पत्तों पर और हरी घास पर पड़ी 
हुई ओस भी तो हवा से ही आयी हे। हवा की 
भाष रात को ठंढी होकर पानी बन गयी और यह 
पत्तियों पर या घास पर ओस की बंद कहलायी | 

भाष ठंढा होने पर पानी बनती हैं, पर यदि 
पानी को ओर अधिक ठंढा किया जाय, तो यह बफफ 


बन जाता है । तुमने ओले बरसते देखे होंगे-। बादलों 
वाली पानी की भाप जब बहुत ठंढी हुई, तो यह 
ओले वन गयी, काले-काले वादल जो आकाश में 
घूमते दिखाई देते ह--क्ष्य ये पानी की भाष 
हैं? नहीं। हम अभी कह चुके हैं कि पानी कोई 
आँखों से नहीं देख सकता। क्या तुम अपने चारों 
आर की हवा में भाप देख रहे हो? नहीं! तो 
ये बादल क्या है ! पानी की भाप जब अन्‍्तरित्त में 
ऊपर चढ़ी तो वहाँ ठढी होकर जल्न-कण वन गयी 
द्रव जल के ये कण अभी इतने छोटे हैं कि ये हवा में 
हा छितर रह गय, बरस कर जमीन पर नहीं गिरे 

अन्तरित्त में चलते हुए ये द्रव पानी के कण ही काले 
बादल है। द्रव पानी के य नन्‍हें कश॒ काफ़ी मात्रा में 
बड़ हो जायगे, तो पानी के रूप में वरसने लगेंगे । 


जो कुदरा हम देखते हैं, वह केवल द्रव पानी 
नहीं है। इसमें कमी-कभी ठोस बफ के भी छोटे-छोटे 
क्‌श्ु | पहाड़ी स्थानों पर रूई के समान 
मुलायम वफ गिरा करती है। अन्तरिक्ष की हवा 
जब बहुत ठढों पड़ जाती है, तो यह अब पानी की 
भाष को अपने अन्दर कम रख सकती है, शेष माप 
या तो ओस बन जाती हे (जो द्रव पानी है) अथवा 
आर भी अधिक ठंढी बनाकर वफ के नन्‍्हें-ननन्‍्हें कण 
वन जाती है। पानी या बफ के ये नन्‍हें-नन्‍्हें कण हवा 
में छितर रहने पर कुहरा कहलाते हैं । सूर्य की रोशनी 
निकलते ही प्रातःकाल का कुदरा छटने लगता है। 
सूर्य निकलने पर हवा का तापक्रम बढ़ जाता है, और 


ओस के कण फिर भाप बन जाते हैं | 


हवा में भाप कितनी रह सकती है, यह हवा के 
तापक्रय प्र निमर है। जसे ठंढे पानी में नमक या 
चीनी कम घुलती है, और गरम पानी में अधिक 


२४ ] 


कि 


उसी प्रकार ठंढी हवा थोड़ी ही भाष॒ से संदृप्त 
( 5&४77७(6 ) हो जाती है । ज़्यों-ज्यों तापक्रम 
बढ़ता है, संठृप्त हाने की यह मात्रा भी वढ़ जाती 
है । ३२९ # तापक्रम पर १६० भाग (ताल में ) हवा 
में ? भाग पानी की भाप रह सकता है | २७" ताप- 
क्रम और बढ़ जाय (अथात्‌ ५६" #' पर ), भाप की 
मात्रा हवा में दगनी हो जायगी (१६० भाग में २ साग 
भाप) | ८६१ ऊे पर १६० भाग हवा में ४ भाग भाप 
रह सकती हो। भाप को जल-करणों में परिवत्तित 
करने में जहाँ तापक्रम का कम होना आवश्यक हे, 
वहाँ यह भी आवश्यक हे कि हवा में घून्न के छो दे-छोटे 
कण भी छितराये हों। धूल के ये नन्‍हें कण भाप के 
द्रव बनने में बहुत सहायता देते है | यदि रज्णञ कण या 
धघूल्त के कण विज्ञकुत्न न हों, तो तापक्रम कम होने 
पर भी ऐसा हो सकता हे कि ओस नल गिरे या 
काहरा न छाव | 

कुहासा ( 7४3 ओर कुहरा 008 ) लगभग एक 
ही चीज है। भेद इतना ही हे कि कुद्दासा में पानी 
के कण कुछ अधिक छोटे होते हैं, ओर यह कुहरे 
की अपेक्षा अधिक पारंदशक होता है । कुहासा ऊपर 
से नीचे उतरता दिखायी पड़ता है। 

कुहरे आर बादल में केवल इतना अन्तर हे 
बादल अन्तारिक्ष में ऊचाई पर होते है, पर कुहरा 
जमीन के निकट के अन्तरिक्त में होता हे । 


सिर शा 
मेघ-गजन ओर वड़ित 
.[ 7%ए४0७७ 70 ॥/9॥0778 | 
७५ किक रु रे &"५. 5 कर 

तुमने बादलों को गरजते ओर बिजली को कड़- 
कते बहुधा देखा होगा | सभी बादल गरजते ओर 
कड़कते नहीं है। कहा जाता है “जो गरजते सो बरसते 
नहीं?--पानी वरसने वाले वहुत से बादल बिना 
गरजे और कड़के ही बरस जाते हैं | यदि पानी की 
भाप बहुत शाघ्रता सं मंध बने तो गजस-मंघ 

('प्70७१ ०००१) बन जाते हैं । क्‍ 
. तुमने वहुधा देखा होगा कि पानी बरसने से 
ले “उम्स” (डप्ं7०53) पंदा होती हे । विपरीत 
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दिशा में दो हवायें बहने के कारण हवा का बहाव 
रुक जाता है । इसी को कहते हें क्लि हवा बन्द हो 
गयी | ऊपर से फिर ठण्ठी हवा अन्तरिक्ष की गरम 
हवायें प्रविष्ट होती हैं | ठण्ठक हो जाने पर मेष 
वरसने लगता है । १-२ घर्टे की उमस के दाद कंतल 
(077प७) मेघ छा जाते है, और फिर श्यामवरण के 
कुञ्च वषक (एंप्राशघा0 मांए7009) गजजन्‌ संच ३३०० 
फट ऊंचाई पर दिखायी देते है । गजन संघों के नीचे 
कुछ पीले-पीले बादल भी आवेंगे, ओर_ फिर घनघोर 
वर्षा होने लगेगी। आस्म्म में बड़ी-बड़ी बदें गिरती 
है, आर वाद को मूसल्लाधार पानी । 
कहा जाता है कि प्रतिवर्ष १ करांडह ६० लाख 
गज॑न-तूफान ससार में आते हैं। प्रतिदिन ४७००० 
तूफान ओर ६००,००० बार ब्रिजली के कोंधे चमकते 
। एक तूफान में प्रति घंटे २०० बार विजली 
गैंधती हैं । क्‍ 
बादज्ञ क्‍यों गरजते है और बिजली क्‍यों कड़कती 
है ? इन्द्र देवता का लोग इसे प्रकोप मानते थे। 
बादलों के देवता थोर ( 707 ) की आवाज यूरोप- 
वासी मानते थे | थोर देबता के नाम पर अंग्रर्जी 
दिन धर्सडे-का नाम पड़ा है || सन्‌ १७४6 में बेजा- 
मिन फ्रे कप्तिन ने बादलों के निकट पतंग भेजकर 
जिसमें तार बंधा था, यह सिद्ध किया कि बादलों के 
कण विद्यन्मय है | 
बिजली दो तरह की होती है, धव और ऋण 
धन विद्य तू वाले बादल यदि ऋण विद्य त्‌ वाले 
बादल क सम्पक में आवेंगे, तो धन बादल की 
बिजली ऋण बादल की ओर दौड़ेगी। यह दौड़ 
इतनी जोर से होती है, कि बादल गरजने लगते हैं । 
कभी-कभी ऋण ओर घन बिजलियों के संयोग होने 
पर चिनगारी या रोशनी भी दिखायी देती है । यही 
बिजली का कॉंधा है | 
यह आवश्यक नहीं हे कि ऋण बादल धन 
बादलों के सम्पक से ही तिजली के कोधे दें। णसा 
भी होता है, कि ज़ब मेंघों पर ऋण विद्य त्त्‌ बहुत 
बढ़ जाती है, तो प्रथ्बी से घन विद्यत्‌ मेंघों की ओर 


ऋतु सम्बन्धी विविध बातें 


दोड़ती है । मेघ और प्र॒थ्वी के बीच का अन्तरित्त 
इस प्रकार विद्यन्मय हो जाता हे मानों मेघों को प्रथ्वी 
से किसी ने धातु के तार से संयुक्त कर दिया हों। 
ऐसी अवस्था में बिजली का कौंधा प्रथ्वी से उठकर 
मेघ तक पहुँचता है । ऐसा मालूम होता है कि मानों 
आपकी छत पर ही बिजली गिरी है। अनेक बार 
इस प्रकार की तड़ित्‌ से पेड़ जल गये या मकान 
ऊुलस गये आदमी भी बहुधा मर जाते हैं । 

तुमने देखा होगा कि बिजली की कड़क के 
घातक प्रभाव से मकानों और इमारतों को बचाने के 
लिए लोहे का त्रिशूल इमारतों की चोटी पर लगाते 
है, ओर ताँवेया लोहे के तार से (या पत्ती ) से 
भूमि के भीतर नींव तक इस त्रिशूतज्ञ का सस्बन्ध कर 
देते हैं। धातु के तार में होकर मकान पर गिरी 
बिजली शान्त रूप से एथ्वी में चल्ली जाती है । 

मे से मूमि तक विजली आने में एक सेकंड का 
लाखवाँ भाग समय का लगता हे। मेघ-विद्य॒त्‌ में 
४००,०००,०००,४१९००० को शक्ति हांती हो। यह 
त्रिजली १ सेकेंड में १८६००० मील के वेग से 
चलती हे। क्‍ 

गरस प्रदेशों में ( उष्णुकटिबन्ध वाले ) गजेन 
तूफान बहुत होते है । एबीसीनिया में वर्ष में २१४ दिन 
इस प्रकार के गज्जन सुनायी देते हैं। दक्षिण ध्रव 
प्रदेश में ये नहीं पाये जाते । उत्तर ध्रव प्रदेश में भी 
बहुत कम होते है । 

हि ओलों की वर्षा 
[ प्रक्का)5007773 | 

तुमने प्रतिवष ही एकाथ बार ओलों की वषा देखी 
होगी । मटर के दाने से लेकर आलू के बराबर तक 
के ओले जब बरसने लगते है, तो जमीन इनसे छा- 
जाती है। तुमने ओले बटोर कर बालटियाँ भरी 
होंगी । ये सफेद ओले देखने में बड़े सुन्दर लगते 
हैं। पर ओलों की वषों से हानि बहुत होती है। 
ओलों की वर्षों से फूल मर जाते हैं, और फल गिर 
जाते हैं | इनकी मार से छोटे-छोटे पक्ती मर जाते 
हैं। बागों ओर खेतों को बड़ा नुकसान होता है । 


[ २५ 


ओले बफ हैं. जो अन्तरित्ष के मेघ-जल के जम 
जाने के कारण बनते हैं। आकाश के बादल कभी 
कभी इतने ठंडे पड़ जाते हैं, कि भाप पानी न बन 
कर बफे वन जाती हे। १ ग्राम बरफ ०* का 
पानी बनने में ८० केलॉरी गरमी लेगी। इसे बफ 
का गुप्त ताप (86676 ॥९४४) कहते हैं। ऊँचे पहाड़ों 
पर ( जैसे मसूरी में या एवरेस्ट की चोटी पर ) जाड़े 

दिनों में जमी बरफ तुमने सुनी होगी, उसी प्रकार 
की बफ यह ओले भी है 
चक्रवात 
[ 0ए7०0768 | 

कदाचित्‌ तुम यह जानते हो कि द्वव (जेसे पानी) 
ओर गेसें जेसे हवा गरंमी पाकर आयतन में फेलती 
हैं, अथोत्‌ उनका घनत्व कम हो जाता है, वे हलकी 
हो जाती हैं | यदि हवा का तापक्रम बढ़ा दिया जाय 
तो वह पहले की अपेक्षा हलकी हों जायगी। यह 
नियम है कि हलकी चीज ऊपर उठती हे और भारी 
चीज नीचे बेठती हे । 

गरमियों के दिनों सें सूथ्य की किरणें भूमध्य 
रेखा के निकटस्थ उष्णु;कॉटबन्ध के प्रदेशों में सीधी 
पड़ती हैं। इस कटिबन्ध में हवा अधिक गरम हो 
उठती है। शीत और शीतवोष्ण कटिबन्धों (उत्तर और 
दक्तिणी क्षेत्रों) में सूथ्य की किरणें कुछ तिरछली आती 

अतः सूय्य से वहाँ की हवा को गरमी कम मित्नती 

हे, ओर ये हवायें उच्णु कटिवन्ध के समान अधिक 
गरम नहीं होंतीं। इसका परिणाम ये होता हे कि 
उष्णु कटिवन्ध की हवायें हत्ककी होकर प्रथ्वी से 
अन्तरिकत्त की ओर ऊपर उठती हैं, और इनका 
स्थान घेरने के लिए शीतोष्ण कटिबन्ध के प्रदेश से 
ठंढी हवायें भूमध्य रेखा की ओर बड़े वेग जाती हैं । 
ये हवायें व्यापारी हवायें कहलाती हैं ( क्योंकि इनके 
चलने की दिशा के आधार पर पुराने समय के 
व्यापारी जहाज्ञ यात्रा करते थे) 

जाड़े के दिनों में इसका उल्लरा होता है। सूच्य 
दक्षिणायन होता है, मिथुन रेखा ( 08977607 ) 
पर किरणें अधिक सीधी पइती हैं, और मूमध्यरेखा 


२६ |] 
पर तिरछी, फल यह होता है, कि हवा की दिशायें 


पहले की उल्टी हो जाती है । दि 
इन व्यापारी हवाओं की दिशा तापक्रम ओर: 
सूच्य की स्थिति पर तो निभर है ही, इनकी दिशायें 
एक और कारण से तिरछी हो जाती हैं। प्रथ्वी 
अपनी धुरी पर नाच रही है। यह अक्ष या घुरी 
एक ओर को कुछ तिरछी भी है | मान लो कि उत्तर 
से भूमध्यरेखा (बिषुवत्‌ रेखा) की ओर सीधो एक 
व्यापारी हवा आ रही हैे। पृथ्वी अपनी घुरी पर 
नांचती हें+ प्रथ्वी के नाचने की यह गति सूमध्य- 
रखा के निकटस्थ स्थानों में अधिक होती है ओर 
ज्यों-ज्यों हम उत्तर की ओर बढ़ते हैं, यह गति कम 
होती जाती:है। अतः उत्तर की ओर से जो हवा 
भूमध्यरेखा-की और आयी, उसकी घुमाव वाली 
गति कम थी और भूसध्यरेखा की ओर उसे अधिक 
घुछ्ताव की गति वाली हवायें मिल्रीं। फल यह हुआ 
कि थे हवायें: साथ न चल्न सकी और कुछ 'तिरदी 
जिंख अकार. तापक्रम की भिन्नता और प्र॒थ्वी 
की-अ्रम्ंक यति के कारण व्यापारी हवायें एक 
प्रदेश से दूसरे प्रदेशों को चलती हैं, उसी प्रकार 
इन्हीं-दोनों कारणों से एक ही स्थान के विभिन्न अंशों 
में तापक्रम का छुछ विचित्र परिवर्तन हो जाय, तो 
वहाँ भी जोरशें की आँधियाँ या तूफान चलने लगते 
हैं । इन्हीं तूफानों में से चक्रवात या सायकक्‍्लोन भी 
एक:हैं. | तुमने . नदी में भंवर देखी होंगी। इसी 
प्रकार अन्तरित्त की हवाओं में तापक्रम की विचित्र 
हिथिति के. कारण जब भंवर आती हैं तो उन्हें 
चक्रदात कहा जाता है। 
« खक़वात-कब आते है--जब तापक्रम में स्थान- 
स्थान प्र.ऐसा भेद हो जाता है कि उसके कारण 
एक्‌ विशेष स्थान की हवा बहुत हल्की हो जाती है. 
(हवा का दाब न्यूचतम होता है) । इस न्यूनतम दाब 
वाल्ले स्थान के चारों ओर हवा का दाब बहुत होता 
पृथ्वी की. 
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पेदा कर देती हैं। दक्षिणी गोलाध में चक्रवात की 
भंवरे घड़ी की सुई की दिशा (०००८जां४०- 
दत्तावर्त) में नाचती है, ओर उत्तरी गोलाधे में घड़ी 
की छुई की उल्दी दिशा में (७॥४ ०००जा88- 
वबामावर्त )... 

चक्रवात मानसूनी हवाओं से अधिक प्रबल्ल ओर 
भयंकर होते हैं । ये स्थानिक होते हैं ओर अस्थायी । 
इन्हें नाचते हुए हवाई तूफान समझना चाहिये। 
चक्रवात हिन्द महासागर, प्रशान्त महासागर और 
चीन के समुद्रों में बहुत आते हैं। यहाँ इन्हें “टाइ- 
फून ( 0ए07007 ) या तूफान कहते हे | वेस्ट 
इंडीज में इनका नाम 'हरीकेन” ( मप्ा४ं०876 ) 
या भंवरदार हवा है। आस्ट्र लिया में इन्हें “विल्ली- 
विली? ( ए१॥ए-फ्9 ) कहते हें। इनके कारण 
बहुत क्षति होती है। इनकी गति १०० मील प्रति 
घंटा या अधिक तक की होती हे । सब १८७६ में 
सेंट लुई ( $ऋ 4,0ए४3 ) के नगर में एक चक्रबात 
ऐसा आया जिसकी गति ५५८ मील प्रति घंटा थी। 
इसने समस्त नगर का विध्वंस कर दिया। चक्रवात 
२० से लेकर कई सो मील तक के विस्तार से आते 
है । चक्रवात आने के पूर्व कड़ी गर्मी पढ़ती है और 
फिर थोड़ी देर के लिये ऋतु शान्त हो जाती है। 
फिर तूफान का अग्रिम मोंका बड़े जोर से धक्का देता 
है । फिर थोड़ी देर के लिए शान्त हो जाता है । अब 
पहले की उल्नटी दिशा में दूसरे भोंके का जोरों से 
धक्का लगता है। 

सन्‌ १८४५१ में वेस्ट इंडीज में एक चक्रवात उठा 
जिसका विस्तार २५०० मील था। इसने अतुल 
सम्पत्ति नष्ट की ओर इससे १४७७ मनुष्य मरे। 
विशाल भवन जमीन पर गिर गये ओर जहाज टूट- 
फूटकर तट पर आ लगे। सन्‌ १८०४ में कलकत्ते में. 
एक चक्रवात आया था; जिसमें ६०,००० व्यक्ति मरे, 
१०० जहाज नष्ट हुए ओर कई नगरों की ज्ञति-दुई । 
तीच बरस बाद.ही दक्षिणी बंगाल: में फ़िर -एक-चक्र- 
वाव आया जिससें ६० ,००२०:व्यक्ति मरे और:३ ९७०४० 
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लेखक--सवदेव सिंह 


भारतवष अपनी सभ्यता के प्रारम्भ काल से 
मधु का प्रयोग ओपधियों एवं बहुमूल्य भोज्य पदाथ 
के रूप में करता आ रहा है | अथवबेद में मधु के 
अनेक लाभों एवं गुणों के विषय में बहुत कुछ लिखा 
है। इससे ऐसा प्रतीव होता है कि आस्य-काल में 
मधु का प्रयोग अधिक मात्रा में होता था। आयुवेद 
शात्र के महान ग्रंथ भावग्रकाश और सश्रत आदि 
मधु के लाभ ओर उसके प्रयोगों से परिपूर्ण है। मधु 
विक्रय का उल्लेख अथशाञल्र में अनेक स्थलों पर 
आया है । यह स्पष्ट हे वि पुस्तक अरस्तू के 
समकालीन प्रसिद्ध राजनीतिज्न चाणक्य (की लिखी 
हे। कुरान-शरीफ में सी मधु और उसकी जननी की 
महत्ता का रोचक वर्णन आया ,है । चीनी ह नसांग 
ओर फाहियान आदि ने तत्कालीन भारतीय चिकित्सा 
शाब्व की उत्तम रीति से प्रशंसा की हे जिसमें मधु 
के प्रयोग विशेष महत्वपूर्ण हे। हम लोग मधु का 
प्रयोग आयुव दिक एवं यूनादी ओषधियों में करते हैं; 
परन्तु दुख के साथ कहना पड़ता हे कि हम लोग 
मधुमक्खी-पालन की कला को भूल से गय है जिसके 
फन्नस्वरूप हमारा एक बहुत ही महत्वपू्ण कुटीर 
धन्धा का हा होता जा रहा है । 

भारतबष में मधु-मक्खियों को उनके आकार के 
अनुसार चार भागों में विभक्त किया जा सकता 
है--(१) सारद्ग, (२) खेरा, (३) भुनगा और (४) छोटी 
भुनगा। सारज्ञ सबसे बड़ी ओर छोटी भुनगा संबसे 
छोटी. होती है।  .  : 

(१) सारद्ग--इसकों हिन्दी में सारड्र “जंगली 
मक्खी! ओर संस्कृत में अध्य कहते हैं। यह भौरे 
से किंचित्‌ छोटी होती है।यह एशिया के पूर्वी 
हिस्से में पांयी जाती है| यह स्वतंत्र रहना पसन 





करती है । इसीलिये जंगलों में रहती है। साधास्णः 3 
तया खुले स्थानों पर वृक्षों की ऊँची टहनियों, ऊँचे 
मकानों की दिवारों के बगल में, पहाड़ों की उमरी 
हुई चट्टानों पर ओर पुल्ों के नीचे अपना 'छत्ता 
बनाती हे | यह ४ इंच तक मोटा, ३ फुट से ६२ फुट 
तक लम्बा और २ फुट से ६ फुट तक चौड़ा ऐंकहरा 
छत्ता बनाती हे। इसके छुत्ते के एक वग इंच में 
१४ कोष्ठ (कोठ) होते हैं | इसका डंक बंहुत विषेज्ञां 
होता है । इसका आकार केवल भोौंरों को छोड़कर 
संसार के अन्य सव मधु-मक्खियों से बड़ा होता है ये 
यह मघु ओर मोम अन्य सक्खियों से अधिक: ढेती: 
हे | अमेरिका के प्रसिद्ध लेखक 'मि० भोनेटिलिक 
ने सारज्ग मक्खी के एक छत्ता से १२ गैलेनःडेठ्मन) 
शहद निकलते देखा हे। अनेक प्रयोगों के बाद ज्रीः 
यह पालतू नहीं बन सकी हे। आज यंहः पालतू हो 
गई होती तो भारत का व्यापारं चमके उठताँव फिर 
भी जंगली होने पर भी हमारे देश को इससे बहुत 
लाभ होता है । कप 

(२) भुनगा-संस्क्त में झुनगा को छुद्रा' केहते' हैं 
इसका रहन-सहन भी स्वतन्त्र हो। यह सी सांरखे 
की भांति छोटी मोटी माड़ियों, पेंड़ों की टहनियों आदि 
में एक-हरा छत्ता बनाती हैं। ये भी जंगली हैं| भ्रेयर्त्नी 
के बाद भी पालतू नहीं बन सकी | इसके पालतू न 
होने से विशेष आश्िक लाभ नहीं है। इसके छेत्तें में 
से अधिक से अधिक पोने दो सेर तंक शहद निकके- 
लता पाया गया है। इसके छत्ते की लस्‍स्बाई करो 
७ इच्च ओर चोड़ाई ५ इच्च तक होती हे | सारंह् और 
खेरां से कंद में छोटी होती हे। इसकी पीठ पर कांली 
सफेद ओर भूरी रेखायें होती हैं। सारब् से इसका 
डंक कम विषेत्षा होता है। मुनगा अपने छत्ते के एक 

















रद] 


वर्ग इच्च में १०० छोटे-छोटे कोठ बनाती है जिनमें 
कंमरी मक्खियोाँ पाज्नी जाती है । सनगा शहद कम 
बनाती हैं किन्तु इसका शहद आयुर्वेदिक ओऔषयधों में 
अधिक लाभदायक होता है 

(३) छोटी भुनगा-न्यंह झुत्रगां के छोटी होती 
है| संस्कृत में ओंद्ाल' नाम से पुकारते हैं | मच्छड़ 
“के समान छोटी आर काली होती हो। इसका आकार 
गोल होता है | वायु ओर प्रकाश से बच कर बिल्कुल 
अन्धर स्थानों, वृक्षों के खोखलों, या घरों में, मकानों 
की दिवारों के अन्दर ओर मिट्टी के छोरो में रहना 
पसन्द करती है । इसको पाला जा सकता हे, परन्तु 
दोष यह है कि आज कल्न के कृत्रिम घरों अथात्‌ जो 
बक्स के आकार का होता है, उसमें छत्त ज्ञगाने के 
चाँखटों में छत्ता न लगाकर ये अनियमित रूप से 
छत्ता लगाती हैं। इस आदत से लोग इसे पालना 
बेकार सममते है। इसे अधिक से अधिक ९ पौंड 
(आधा सेर ) शहद देते पाया गया हे | इस लिये 
आधिक दृष्टि से कोई विशेष महत्व का नहीं हे। 
(४) खेरा पीले वणवाली, पीठ पर भूरे ओर गाढ़े 
रख की धारियां लिये, सार से छोटी, लम्बाई में 
करीब ३ इच्च, अंडाकार ऐसी जो सक्‍खी हो उसको 


भाव प्रकाश में मधु सक्‍खी' के नाम से वर्णन किया 


गया हे । संस्कृत में इसको 'मक्षिकाः हिन्दी में खेरा 
और 'पेलक' के नाम से पुकारा जाता है| बहुत से 
स्थानों पर इसको विभिन्न नाम से पुकारते हैं | यह 
भी अच्धेरे में रहना पसन्द करती हे। पेड़ों के 
खोखलों, दीवारों की खोखलों, उपयोग में न आने 
वाली पुरानी पड़ी हुईं लकड़ी की पेटियों मकान की 
-चिसनियों, आलमारियों आदि में प्रकृति रूप से बने 
. इनके छत्ते देखे गय हैं। परन्तु भारत में आज कल 
के नये ढंग से बने हुए कृत्रिम घरों में पात्ती जाती 
- है।यह सीठे स्वभाव की होती है और इसका डंक 
कम घातक होता हे । 
_. अति की रचना बहुत ही विचित्र है। मनुष्यों 
-“की भाति इसमें भी राजा, रानी और कमेरी मक्खियाँ 
:: होती है । रानी घर की अन्य मक्खियों से बड़ी होती 


के सभी पाधे, मूली, भिंडी 


विज्ञ्न 


है जो बहुधा सारे कुटुम्ब्र की माँ होती हे। उसकां 
कद लम्बा, वदन चमकीला, पर छोटे और शरीर 
शानदार होता हे । रानी प्रति दिन हज्ञास्ढो हजार 
अन्डे तक देती है । अंडों का पालना, घर कां साफ- 
सुथरा रखना कमेरी मक्खियों का काम है और 
रानी सुबह से रात्रि तक राज-काय देखती हे । रानी 
की जिन्दगी दो वष से तीन वष तक होती हे । राजा 
कद में रानी से छोटा ओर कमेरी से कुछ बड़ा होता 
है | इसका पिछला भाग निपट काज्ञां और गोल 
होता है। माथे के ऊपरी भाग में ल्गातार दो बड़ी- 
बड़ी आँखें होती हैं परन्तु कमेरी मक्खियों और 
रागी की आँखें सिर के अगल-बगल में होती है । 
नर स्वयं कुछ काम नहीं करता है और जीवन भर 
कमेरी मक्षिखियों की कमाई खाता हे। उपस्का काम 
सन्‍्तान पेंदा करना हे | कमेटी मक्खियों से इनकी 
आयु कम होती है । रानी रहित इनकी आयु केवल 
३-० महीने तक होती है अन्यथा सामान्य आयु 
लगभग दो माह की होती हो। कमेरी मक्खियों की 
संख्या अधिक होती हे । ये भी उन्हीं गर्भित अंडों से 
पेदा होती है| परन्तु साधारण भोजन मिलने के 
कारण इनमें संतानोत्पादन की शक्ति नहीं होती । ये 
आजीवन रानी ओर राजा की सेत्रा और सम्पत्ति 
संचय करती है । 


मधु मक्खियों को मकरन्द्‌ और पराग निम्न- 
लिखित फूलों, पेदों ओर वृत्ञों से प्राप्त होता है। 
जैसे फलों में सेब, नाशपाती, खुबानी, बेर, अमरूद 
चकातरा, जामुन, केला, लुकाट इत्यादि ।_ खेतों की 
फसलों में सरसों, दाल की सम्पूर्ण फसलें, कूद 
कपास तथा कहवा इत्यादि, जंगली वृत्षों में तुन 
शीशम, रीठा, जंगली बेर, इमली, नीलगिरि, सात 
जगली अखरोट इत्यादि । तरकारियों में ककड़ी , 
यादि । कुछ घास- 
फूस, जंगली मभाड़ियों से भी मकरन्द मिलता हे. 
मधुसक्खियों के लिए आवश्यक नहीं हे कि देहातों 
में ही पाली जायेंगी; बल्कि शहरों में भी पाली 


मधुमंकंखी पालन 


जा सकती हैं। मक्खियों का प्राकृतिक आहार मधु 
ही हे जिसका संचय अपनी छत्तों में किये रहती है । 
मधु निकालते समय इस बात का ध्यान रखना 
चाहिए कि उंनके भोजन के लिये कुछ छत्त बिनां 
निकांलें छोड देनां चाहिए। दूसरी बांव यह हे कि 
शहदद्‌ निकाला हुआ भी सोज॑न के रूंप में दिया जा 
सकता हे । यदि शहद विंल्कुल निचोड़ लिया गया 
हो तो कृत्रिम आहार देना चाहिए। मक्खियों को 
आहार के रूप में शक्कर का शीरा या रस भी दिया 
जा सकता है। यह भी अधिक फायदामन्द हे | 
पराग की कमी को पूरा करने के लिये चुकन्दर, या 
चना या मटर का आटा और दूध का खोया दिया 
जा सकता है। परन्तु इससे बीमारी होने का डर 
बना रहता है । 

गृह का निर्माएश-प्रायः सभी लोग जानते है 
कि सधु से परिपूर्ण छत्ते बहुत ही सुन्दर प्रतीत होते 
हैं। अब कृत्रिम तरीके से भी इनके छत्ते और 
घर बनाये जा सकते हे | भारतीय मधु-मसक्‍्खी पालक 
लग्सट्राथ-हाइव की अपेक्षा कुछ छोटे करन्‍्ड पसन्द 
करते हैं, क्योंकि भारतीय मधु-मक्खियाँ कम मधु 
देनेवाली ओर छोटे आकार की होती हैं। इसलिये 
जेचलीकोट के करन्ड के नमूना को प्रयोग में लाना 
चाहिए। अब इनको पालने में मधु-मक््ली पालक 
को सबसे पहिले इनके डंकों सेव चना चाहिए पुष्ट 
हृदयवाले मनुष्य को डंक का विष कम असर करता 
हे | कमजोर हृदयबाले मनुष्यों की हृदयगति रुक 
जाती है| कुछ पालकों को आइत सी पड़ जाती है, 
इसलिये विष के असर का ध्यान ही नहीं रहता हे । 
इसके बचाव के लिये हाथ में दस्ताना, मुह पर जाली 
ओर पूरे शरीर में ऐसे वल्ल होना चाहिए कि उसमें 
मधु-मक्खी फंस न सके। इसके साथ मधु-मक्खी 
को वश में करने के लिये घुआँ कर टीम या जस्ते 
की कलई वाली लोहे की चादर का हे। इसमें सड़ी 
लकड़ी, शीशम की ज्कड़ी ओर बुरादा की घुआं से 
- मक्खियाँ बस में आ सकती है । 
5 नये मधुमक्खी पालक के लिये .सबसे अच्छा 


हा 2६ 


तरीका यह -हे कि किसी विश्वासनीय मधुबटी 
(एपियरी ) से करंड के साथ मधुमकिखियों को 
खरीदने से बहुत-सी. बातें मालूम हो सकती हैं. 
करन्ड से सम्बन्धित खोलने ओर रखने इत्यांदि का 
ढंग आ जायेगा। यदि मान लीजिये कि करन्ड को 
न खरीदा जाय तो केवल मधुमक्खियों और उनकी 
रानी को डाक ( पोंस्ट ) से मेंगाना चाहिए । डाक से 
साधारणुतः मक्खियों को वसन्‍त ऋतु के प्रांस्म्म में 
संगाना चाहिए। मेदानों में, जनवरी के अन्त या 
फरवरी के आरसम्म तक मंगा ली जाय। नहीं तो 
गर्मी के मौसिम में डाक से मक्खियों को मेँगाने में 
उनके मरने का डर रहता हे। दूसरी रीति यह है कि 
किसी प्राकृतिक छत्ते की मक्खियाँ (जंगली मधु- 
मक्खियों के छत्ते ) पकड़ी जा सकती हैं। खच् तो 
कम पड़ता है; परन्तु नये पालक के लिये अत्यन्त 
ही सुश्किल काम है। अनुभवी मधसक्खी पालक 
जंगलों में जंगली मक्खियों के साथ शिकार खेलते हैं 
ओर उनको पकड़ते हैं, उसमें आनन्द मिलता है। 
पेड़ों ओर दीवारों के खोखलों में से मक्खियों को 
पकड़ा जा सकता है। इन खोखलों में धुआं देना 
चाहिए। शरीर रक्षा के लिये सम्पूर्ण उपर्युक्त साधनों 
का प्रयोग करना चाहिए । एक मार्मी द्वार (वी-इस्करेप) 
लगाकर भी मक्खियाँ पकड़ी जा सकती हैं। 

मधुव॒टी का कार्यक्रम-मक्खी पालक को इस 
बात पर ध्यान रखना चाहिए कि करन्ड को केवल 
जाँच करने के लिये खोलना चाहिए। बारस्बार 
खोलने श् मधुमक्खियों के कार्य में अनेक असुविधायें 
होती हैं। इसके साथ ही करन्ड को आवश्यकता से 
अधिक न खोला जाय। नये पाल़कों को उतावला 
नहीं होना चाहिए ओर साथ ही मक्खियाँ किसी 
प्रकार से कुचल न जाय । ऐसा होने से पालक पर 
धावा बोल. देती हैं । दस्ताना, जाली और शेष पोशाक 
ऐसे पहिने जाये कि उनमें मघुमक्खियाँ न फँस सकें | 
ऋतु का काफो ध्यान रखना चाहिए। साधारण ऋतु 


- अथात्‌ न अधिक हवा और न बादल हो, उत्त समय 
निरीक्षण करनी चाहिए। जाड़े से मधुमक्खियों को 
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बचानी चांहिएं | इसलिय जाड़े में प्रातःकाॉल-८ बजे 


के बाई ओर शाम्र को ४ बजे से पहिले और ष्म 
ऋतु में ११ बजे से पहिलेया शाम को ४ बजे के 
बाद जाँच करनी चाहिए । 

सधु-निकालना--मधु प्राप्त करने के लिए करन्ड 
से छत्तों को निकालना चाहिए ओर उस पर से 
मक्खियों को त्रश से साफ कर देना चाहिए, या 
इसके स्थान पर एक मार्गी द्वार (वी-इस्केप ) को 
इस्तेमाल में लाया जा सकता है। छत्ता के टोपियों 
को चाकू या किसी अन्य वस्तुओं से काट देना 
चाहिए इसमें सधु भरा रहता हे। मधु निष्कर्षक 
यंत्र की बनावट ऐसी होती है कि उनमें इन छत्तों की 
टोपियों को इस प्रकार से बैठा देते हैं कि हेंडल 
चलाने से मधु पूरा निकल आता हे और छत्ता ज्यों 
का त्यों बना रहता हे। इसके साथ ही छत्तों की 
टोपियों का मोम मधु निकालने की क्रिया के साथ न 
निकाल कर अलग से निकाला जाता है | इस प्रकार 
का मोम उत्तम होता है । 
. 'सधु-निष्कृषक यंत्र को सावधानी से रखना 
चाहिंएं | हेंडल घुमाते समय मशीन इधर-उधर डगमग 
न होता रहे । इस यंत्र छत्ते ऐसे संतुलित ढह्ढ से 
रखें जाये कि येंत्र डंगमग न हो सके | मधु छातते 
समये उसमें वुलबुले न पेंदा हो सके | मधु निकालने 
का समय रात में या बदली-बून्दी के दिनों में करना 
चाहिए | छत्तों कों घर से बाहर और बाहर से घर 
में लाते समय रास्ते में सधु टपकाते हुए न चलना 
चाहिए। इस यंत्र को साधारण तरीके से प्रयोग में 
ल्ानी चाहिए | यदिं कहीं हेंडल अधिक तेज से 
प्ररन्म चलाया गया तों छत्ते टूटने का डर रहता है | 
परन्तु दुले के साथ कहना पड़ता है कि भारतवर्ष में 


सधु निकालने की रीति वहुत ही घृणाजनक है | 


जंगली जाति मुसहर लग्गी और किरासन तेल के 
लुकाट ( कपड़ा में किरासन तेल लगाकर लग्गी में ) 
से मधु-मक्खी के अंडे, वच्चे और छत्ते का सत्यां- 
नाश कर देते हैं और मधु गंध और विकास्युक्त हो 
जाता है । इसलिये मधु-मक्खी पालक को जेवलीकोरट्ट 
( नैनीताल ) के वैज्ञानिक अनुसंधानालय के परामर्श 
से मधु निकालना चाहिए। अब तो भारतवर्ष में 
मधु को वेज्ञानिक रीति से निकाज्ञने की प्रणाली 
अपनायी जा रही हो। बहुत ही निकट समय में 
भारतवष में मधु निकालने की घृणाजनक प्रणाली 
समाप्त हो जायेगी । ह 

सधु मक्खियों और उनके छत्तों के भी श्र हैं। 
इनमें प्रमुख मोमी कीड़ा, बरे, मत्यु शिरापतंग, 
दीसक, बन्द्र इत्यादि हैं।मोमी कीड़ा यह मधु- 
मक्खियों के खाली छत्तों में घूस जाते हैं, अंडे देते 
हैं। मक्खियाँ छत्ता छोड़कर भाग जाती हैं। शेष 
शत्रुओं से बचाव के लिये मक्खी पालक की साव- 
धानी काफी है | द 

सधु-सक्खियाँ दो दृष्टिकोण से पाली जाती हैं 
प्रथम मनोबहलाव के लिये, दूसरे आर्थिक त्राभ के 
लिये । परन्तु आर्थिक दृष्टिकोण से कोई युवक, वृद्ध 
पाल सकता है और इससे ल्ञाभ उठा सकता है। 
यह बच्चों और ख्त्रियों के लिये बहुत लाभदायक धंधा 
है । इससे आमदनी के साथ-साथ बेकार समय को 
सदुपयोग करने का अच्छा साधन है। कोई व्यक्ति 
२ से २० तक छत्ते सुविधापूषंक पाल सकता है । 
इसमें न अधिक पूँजी और न अधिक साधन की 
आवश्यकता हे और न अधिक स्थान और न अधिक 
समय की आवश्यकता हे । 





भविष्य में प्रथ्वी के गुरुत्वाकृषणु की परिधि से 
बाहर अन्‍्तरिक्त में यात्रा करने के लिए जो वायुयान 
बनाये जायेंगे वे आकार में सम्मवतः छोटे नक्षत्रों 
के समान होंगे। उन विमानों में सर्वप्रथम यात्रा 
करने वाले यात्रियों के लिए वातावरण एवं द्न-रात 
तो ऋृत्रिस होंगे ही, गुरुत्वाकृपंण भी सस्मवतः कृत्रिम 
ही रहंगा। कहने का तात्य यह हे कि उन यात्रियों 
को अपने साथ इन सबकी व्यवस्था करके 
चलना होगा | 

बकली-स्थित कैलिफोर्निया विश्वविद्यालय के 
शरीर-क्रिया-विज्ञान के प्रोफेसर डा० नेल्लो पेस द्वारा 
उक्त संभावनाएं प्रकट की गई हैं | 

डा० पेस ने बताया हे कि गुरुत्राकृपण की 
परिधि से बाहर उड़ने वाल वायुयान अथवा राकेट- 
वायुयान में ऐसा वातावरण बनाये रखने का कोई 
उपाय ढंढा जाना चाहिए जिससे उसमें ऑक्सीजन 
ओर कोई निश्चल गेस, सम्भवतः नाइट्रोजन, मौजूद 
रहे । इसका अथ यह होगा कि या तो वायुयान के 
साथ गेंसों की भारी टंकियाँ ले जाई जाए या 
वायुयान की डड़ान के दोरान में ही किसी प्रकार 
उन गेसों का निर्माण होता रहे । 

इसके अलावा उस काबचन-डायोक्साइड गेस को 
नष्ट करने की भी समस्या उपस्थित होगी जो उस 
वायुयान में यात्रा करने वाले यात्रियों द्वारा श्वास 
के जरिये छोड़ी जाएगी। डा० पेस ने सुझाव दिया 
हे कि इस समस्या का आंशिक हल छोटे-छोटे हरे 
पोधों को साथ ले जाकर क्रिया जा सकेगा, क्योंकि 
हरे पोधे वातावरण के लिए ऑक्सीजन गेंस छोड़ते 
रहेंगे ओर काबन-डायोक्साइड को ग्रहण करते 
रहेंगे | फिर भी यह समस्या बनी रहेगी कि वातावरण 
में दूसरी गेंस उपलब्ध की जाये, क्‍योंकि मनुष्य केवल 
शुद्ध ओक्सीजन गेस पर जीवित नहीं रह सकते। 


डा० पेस ने शरीर-विज्ञान सम्बन्धी अन्य कई 


ऐसी समस्याओं का उल्लेख किया, जिन्हें गुरुत्वा- 


तरित्ष के प्रथम यात्री दि और 


कपश की परिधि से बाहर के अन्तरिक्त की -यात्रं 
प्रारम्भ करने से पूव हल करना अत्यावश्यक हो॥ 
इनमें से एक समस्‍या यह हे कि क्या मनुष्य को 
दिन रात के एक नियमित क्रम की आवश्यकताहेत 
यदि पता चला कि इसकी आवश्यकता है तो कत्रिम 
दिन रात का ऐसा क्रम बनाने के ज्िए कुछ- उपाय 
अवश्य किय जाने चाहिए 
उक्त वायुयान में गुरुत्वाकषण का अभाव 
दूसरी समस्या होगी। डा० पेघत ने:बताया हे कि 
किसी भी अनुसन्धान से अभी तक यह -पता नहीं 
चला है कि मनुष्य ग॒रुत्वाकषण के पूर्ण अभाव में 
अपने आप को व्यवस्थित रख सकता है या नहीं ॥ 
ज्योंडी वह विसान प्रथ्वी के गरुत्वाऊषण वाले क्षेत्र 
को छोड़ेगा, यह स्थिति उत्पन्न हो जाएगी। 
उस मसय, मनुष्य की तीन ज्ञानेन्द्रियों में से वे 
अपना काय करना बन्द कर देंगी।-ये काक्त के 
अन्दरूनी भाग, मांसपेशियों की ज्ञानवाहिनियां-तथा 
गहर जोड़ों में है, जो ऋपती स्थित्रि बदलने में सनुष्य 
की सहायता करती है।..... हर 
गुरुत्वाकृषण के अभाव में गुरुत्वाकफ्ण की 
परिधि के बाहर अनन्‍्तरिक्ष में वायुवान हारा यात्रा 
करने वाले लोगों को अपनी तीखरी ज्ञानेन्द्रिय- पर 
ही निर्भर करना पड़ेगा। वह ज्ञानेनिद्रिय हे चक्ु | इस 
समय, निश्चित रूप से यह कोई भी नहीं कह सकता 
कि क्या उक्त विमान में यात्रा करने वाला व्यक्ति केवल 
दृष्टि शक्ति के सहारे ही दिशाएं मालूम कर सकेगा.। 
अमेरिका में इस सम्बन्ध में छोटे पेप़ाने पर 
परीक्षण किये जा चुके है कि गरुत्वाकप णु के अभाव 
अथवा भारशून्यता की स्थिति होने पर मनुष्यों की 
क्या प्रतिक्रिया होंगी। एक प्रमुख राकेट-वेज्ञनिक 
ने ३ मिनट तक भारशून्यता की स्थिति का अन्दाज 
लगा कर देख लिया है। पर अधिक काल तक बेसी 
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स्थांत म॑ उस का मनुृष्या पर कया असर हागा यह 
अभा काई नहां बता सकता । 


३२ | 
दर्द को मापने वाला यन्त्र 


अमेरिका की एक प्रमुख आषधि निर्मोण सस्था 
केलामाजू (मिशिगन) की “अपजौन कम्पनी” ने एक 
एसा सापक यन्त्र तेयार किया है, जो दद को दूर 
करने वाली दवाओं के प्रभाव के बारे में सही जान- 
कारी ग्राप्त करने की दृष्टि से तैयार क्विया गया है। 
इससे किसी दवा के प्रभाव के सम्बन्ध में किसी 
प्रकार का अ्रमत रहने की गंजाइश नहीं रहेगी । 

दुद मापने के इस यन्त्र में एक “बिजली की 
आँख” रहती हे । परीक्षित दवा चूहे इत्यादि किसी 
पशु को देने के उपरान्त उसके शरीर पर इसकी 
जिस समय प्रतिक्रिया होती हे इस यन्त्र द्वारा उस 
समय को माप लिया जाता है। उदाहरण के रूप में 
जब चूहा अपनी पूछ हिलाता है, तव “बिजली की 
आँख” अपने आप ही समय बताने वाले यन्त्र को 
सेक देती है। दर्द को दूर करने वाली दवाओं की 
गुणकारिता कां निश्चय प्रतिक्रिया में लगने वाले 
समय को ध्यान में रखकर किया जाता है। जो दवा 
जितनी अधिक प्रभावकारी होती हे, उसकी प्रतिक्रिया 
उतनी ही जल्दी होती है। & 

सप्ुद्र-गर्भ के चित्र उतारने वाला कैमरा 

अमेरिका की. राष्ट्रीय भोगोलिक समिति ने 
संघार के यहरे से गहरे समुद्र का चित्र उतार सकने 
में समथ सवप्रथम कैमरे की हाल में ही परीक्षा की 
है तथा इसे सफल पाया हे। 

. इस कैमरे के निमाता मेसाचूसेट्स के टक्‍लो- 
लौजी संस्थान के डा० हेरल्ड ३० एगटन हैं। आप 
का कैमरा प्रति वर्ग इंच पर पड़ने वाले १७,००० 
पोण्ड के दबाव को सहन करने में समथ है। समुद्र 
की अधिकतम गहराइ प्रशान्त सागर में गुआस के 
निकट पाई गई हे | यह गहराई लगभग ३५,६४० 


फुट हैं । यह कसरा इस गहराई मर पानों का जितना 


विज्ञान 


- दबाव पड़ सकता है उससे भी कहीं अधिक दबाव 
. सहन कर सकता है। 


इस केसरें की अब तक भूमध्य सागर, लाल 
सागर आर भारतीय समुद्र में परीक्षा की जा चुकी 
हे । इसके फलस्वरूप समुद्र के गर्म के चित्र उतारने 
में ऋान्ति हो गई हे । कैमरे की सहायता से ग्राचीन 
जहाजों का पता लगा कर उनको निकाला गया है 
तथा उनके रहस्यों की. जानकारी प्राप्त कर ली गई 
हे | भूमध्यसागर में समुद्र के भीतर ३ मील की 
गहराई तक मछलियों के चित्र लिए गए हैं। कम 
गहरे समुद्र में टलिविजन का भी सफलतापृवक प्रयोग 
किया गया है । जे 


पुराने नक्षत्र नए नक्षत्रों का पोषण करते हैं 


जो नए नक्तत्र पेदा हो रहे हैं वे उस सामग्री से 
पोषण पाते हैं जो पुराने नक्षत्र उगलते रहते हैं। 

सूचना अमेरिका » राष्ट्रीय वेज्ञिनिक एकादमी 
ने प्रदान की है। पुराने ओर नए नक्ञत्रों में तत्वों के 
बाहुल्‍य में जो अन्तर पाया गया है, उसका कारण 
भी पोषण का निरन्तर घूमने वांला यह चक्र बताया 
गया है । 

माउण्ट विलसन और पेैलोमर वेद्यशालाओं के 
डा० जैस्सी एल० ग्रीनस्टीन ने अपनी रिपोट में 
बताया हे कि पृथ्वी ओर सूथ तत्वों के विकास की 
दृष्टि से अपेक्षाकृत पिछड़ी हुई दशा में हैं । नक्षत्रों 
से निकलने वाली गेसों के फलस्वरूप नए-नए नक्षत्र 
निरन्तर निर्मित हो रहे हैं, खगोलशाब्वी इस सिद्धान्त 
में अब साधारणुतया विश्वास करने लगे हैं। 
डा० ग्रीनस्टीन ने बताया कि हाल में जो पयवेक्षण 
हुए हैं, उन से स्पष्ट है कि बहुत से पुराने नक्षत्र 
अनन्त आकाश में अपनी बहुत सी सामग्री सदेव 
खोते रहते हैं. इस खोई हुई सामग्री से नए नक्षत्रों 
का अन्ततोंगत्वा निर्माण होता है । 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीगमदास गौड़ और 
प्रो०ण सालिगराम भांगेव |) 

२--चुम्बक--प्रो० सालिगराम भागव ।॥॥+]) द 

३- सनो रख्जन रप्तायन--प्रो* गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छः भाग 
मूल्य ८) | इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है । 

५-वेज्ञानिक परिमाण--ढा० निहालकरण सेठी १) 

६--सर्मीकरण मीमांसा - ५० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥)) द्वितीय भाग ॥>) 

७--नि णोयक डटॉमनटस-5प्रो० गोपाल कृष्ण गद 
और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥) क्‍ 

८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस सी०., १।) 

६--सुवर्णंकारी--ल्ले श्री० गद्भाशंकर पंचौली; |“) 

१०--ब्यड्र-चत्रण--ले*० एल० ए० डाउस्टं अनु- 
वादिका श्री र्नकुमारी एम० ए.०; २) 

११--मिट्टी के बरतन--प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा 
(अप्राप्य ) 


१२--वायुमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
१३---लकड़ी पर पालिश डा० गोरखपग्रसाद ओर श्री 
रामरतन मटनागर, एम० ए०, २) (अप्राप्य ) 

१४--ऋलम पेवंद ल्षे० श्री शंकरराव जोशी; २) 

१५---जिल्द्साजी---श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.० २) 

१६--तैरना--डा ० गोरखप्रसाद १) 

१७--परल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अप्राप्य ) 

श्य--वायुमण्डल का सूहुम हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) क्‍ 

१६--खाद्य आर स्वास्थ्य--डा० श्रोकारन[थ परती 
मूल्य ।| |) 


२०--फोटांग्राफी--लेखक श्रो डा ग्रोरख प्रसाद डी९ 
.. एस सी० (एडिन) ४); ह 
२१--फल्न सरक्षण॒--डा० गोरखप्रसाद डी० 
ओर श्री वीरेन्रनारायण सिंह रा)... 
२२ - शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीघर बोड़ाई | 
मूल्य ४) 
२३--मधु सक्‍्खी पालन--दयाराम जुगड़ान; ३) 
२४--घरलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष डा० उमाशइूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 
२५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर--डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 
२६--फसल्न के शत्न--श्री शड्नर राव जोशी ३॥) 
२७--माँपों की दुनिया--श्री स्मेश बेदी ४) 
२८--पोसलीन उद्योग--परे० हौरेन्द्र नाथ बोस ॥) 
२६--टशटष्ट्रंय अनुसंघानशाल्ाएँ--२) ॥ 
३०--गभस्थ रिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र शा) 


अन्य पुस्तकें 


एस-सै० 


_१-विज्ञान जगत की म्ॉँकों ( डा० परिहार) ) 


२--खोज के पथ पर (शुकदेव दुबे)... ॥॥) 
२-विज्ञान के महारथी ( जगपति चतुर्वेदी) २) 


४-शथ्वी र अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) शा) 
५१-हमारे याय बेल (. ).  ॥) 
६-मवेशियों के छूत के रोग (,,) ॥॥ 
७-मवेशियों के सावारण रोग (,,) ||) 
८--मवेशियों के कृमि-रोग.... (,, )  ॥४) 
६--फसल-रक्षा की दवाएं ६ ४2 5 ही) 
>-देशी खाद 8, 
११--वैज्ञनिक खाद (,;) “है 
१२-सवेशियों के विविध रोग (,, ) -फकों 





पता--विज्ञान परिषद्‌ ( म्योर सेन्द्रल कालेज मवन ) प्रयाग 
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सभापति-- श्री हीरालाल खन्ना 


उप-सभापति (१) डा० निहाल करण सेटी (२) डा० गोरख प्रसाद * 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१-डा० नीलरत्नघर, ३--डा० श्रीरञ्जन, 
२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री--डा ०रामदास तिवारी । मनन्‍्त्री १>--डा० आर० सी० मेहरोत्रा २--डा० देवेन्द्र शर्मा । 
कोषाध्यक्ष--डा० सन्त प्रसाद टंडन | आयन-व्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश । 








विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उद्द श्य 

१-- १६७४० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | 

परिषद्‌ का संगठन 

२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सभ्यगण सम्यों में से ही एक सभापति दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्ध्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी | 

0 सभ्य 

२२--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा । प्रवेश शुल्क रे) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा । 

२३- एक साथ १०० २० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है | 

२६- सभ्यों की परिषद्‌ के सव अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ-अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तक 
उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी । 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी समय बृन्द समझे जायेंगे । 








प्रधान संपादक - डा० देवेन्द्र शर्मा 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुबंदी 


मुद्रक--शभी सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक>--डा० रामदास तिवारी प्रधान 
मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
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१--विज्ञान की आत्मा... की 


मी 
२-सूच-शक्ति का नियंत्रण व उपयोग. ४४ डा० अरविन्द मोहन श्रीवास्तव, प्रबाग विश्व विद्यालय २ 


हें 


३--कोयला बाबव 


[का 


४०--प्रति पतंग करी दीपक सो आप 


५--आकाशवाण या सरगवान 


के 
प्रान इह्मां... 


श्री नन्द लाल जेन एम० एस-सी० ६ 
वनस्पति विभाग, प्रयाग वि० वि० १२ 


कक 


#०७ ७८ 
जगषातत चदबदा 


कल हा प+ 


६--हमारी खाद्य समस्या की रूप-रेखा ४४ डा० अमर सिंह, कृषि-वनस्पति विभाग; प्रयाग वि० वि० १६ 
.७-- ऋतु संबंधी विविध बाते के - - डा सत्य प्रकाश, प्रयाग वि० वि० ह कट 
८--भू:अंतराल “”  थ्री एस० एम० बीजावत, एम० ए.० ः र्प 
६--बिज्ञान समाचार  ह#ि.../र्ः ३२ 





विज्ञानं-सम्पादक 


4१ 


बड़े हप की वात हे कि विज्ञान के प्रधान सम्पादक डा० हीरालाल निगम अनुसंधान-काय से विदेश 
चले गय हैं डा० निगम ने गत पाँच छः वर्षों, तक विज्ञान के सम्पादन का भार अपने ऊपर रख कर 
विज्ञान तथा परिषद की जो सेवा की हो उसके प्रति परिषद आभार प्रदर्शित करती है। 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का झुख-पत्र 
विज्ञानं बह मेति व्यजानात, विज्ञानादृष्येव सल्विग्नानि भूतानि जावन्ते |. 
विज्ञानेन जातानि जीवन्तिविज्ञानं ग्रयन्त्यभिसंविशन्तति | तै०उ० ३९ 
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भाग ८रे कर ही 


कन्या २०१३; सितम्बर शृध्घ६ 0 


सख्या ६ 
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विज्ञान 


मानव अनादि काल से सत्य की खोज में रहा है । 
यह खोज द्वी विज्ञान की आत्मा है | प्रस्तर युग से पहले 
: से प्रारंभ हुई यह खोज अब मी जारी है और तब तक 
. चलती रहेगी जब तक मानव सृष्टि में रहेगा । वैज्ञानिक 
अनुसन्धानों ने हमारे जीवन को कितना बदल दिया है; 
उसका अनुमान इस कल्पना से लग जाता है कि यदि 
कुछ सदियों पूव का मनुष्य अब इस पृथ्वी पर पुन 
जीवित होकर रहने लगे तो उसकी क्‍या अनुभूतियाँ-होंगी 








या हमको यदि कुछ शताब्दियों पूव के काल में रहने का. 


अवसर दिया जाय तो हमारा क्‍या हाल होगा-] 
लोगों की यह धारणा है कि विज्ञान ने मनुष्य को 
पहले की अपेक्षा अधिक अपाहिज, निबंल ओर निष्ठुर 


बना दिया है--वह अखुबम आदि के उपयोग करने में 
| नहीं करिफकता । यदि वैज्ञानिक अनुसन्धानों ने हमारी 





की त्मा 


सुविधायें बढ़ाकर हमको कुछ अधिक आराम-पसन्द बनाया. 
है तो यह बात तो घररे-घीरे सब काल में होती रही है। 
जब आदि मानव ने पत्तों का घर बनाया होगा तत्र ही वह 
आराम की ओर अग्रसर हुआ होगा और यदि सुविधायें 
उपलब्ध करना ही निष्क्रियता है तो वह सदा से निष्क्रिय 
रहता रहा है | परन्तु यह दृष्टिकोण अत्यन्त . अनुदार है | 
हम प्रायः अच्छाइया छोड़ कर बुराइयाँ खोजने लगते हैं | 
वैज्ञानिक सदेव युद्ध की भीषणता और वीमत्सता का विरोधी 
रहा है| अभी कोई ५० नोबल पुरस्कार विजेताओं ने 
विश्ति दी जिसमें उन्होंने खुले तौर पर-अगशुशक्ति के 


युद्ध में उपयोग करने का विरोध किया है| -आशा है 


प्रत्येक मानव वैज्ञानिकों के ऐसे विचारों को कार्यान्वित 
कराने में सहयोग देकर इस भूतल को अधिक सुन्दर 
समृद्ध ओर सुखी बनाने में सहायक होगा | 





का नियंत्रण व 





ले०- डाक्टर अरविन्द मोहन श्रीवास्तव, प्रयाग विश्वविद्यालय 


आज विश्व की एक बड़ी समस्या यह भी है कि 
अगले सौ-पचास वर्षों के उपरान्त हमको ऊष्मा तथा 
शक्ति कहाँ से प्रात हो सकेगी ? प्रश्न की भयंकरता पर 
सहसा ध्यान नहीं जाता परन्तु यह जानने पर कि विश्व 
का तमाम कोयला, पेट्रोल तथा अन्यान्य ईंधन केवल 
एक आघ सौ वर्षों में पूर्णतया समात्त हो जावेंगे हममें 
एकाएक गंभीरता तथा भय का संचार होना स्वाभाविक 
_ है। ऐसी परिस्थिति में विजशान का अयास निरंतर एक 
ऐसे खजाने की झोर कुक रहा है जिसके सहारे हमको 
लाखों, करोड़ों वर्ष तक इंघन, शक्ति व ऊष्मा प्रांत हो 
सकती हैं | ड ह 
यदि हम अपने आँगन में गिरने वाली सूय की 
गरमी को ही शक्ति में परिवर्तित कर सकें तो यह 


एक विशाल सम्पत्ति के समान होगी | प्रति सेकरड 
पृथ्वी के धरातल पर पड़ने वाली किरणों को ऊष्मा 


को तुलना १६ करोड़ मन कोयले के इंधन से की 
जा सकती है । भारतवर्ष के केवल २४ वर्ग मील 
भूमि पर पड़ने वाली किरणों की शक्ति हारा इस 
देश के प्रत्येक उद्योग-धन्धे, व्यवसाय तथा नागरिकों 
की समस्त विद्यत व प्रकाश की आवश्यकता की 
पूर्ति हो सकती | इसी से स्पष्ट है कि सूर्य शक्ति का 
संचय कितनी महत्ता रखता हे । 


द्वो प्रकार की किरणें ! 


सूर्य की शक्ति का सदुपयोग दो मुख्य विधियों पर ही 
_निर्मर है। प्रथम विधि में तो सूय की व्यापक प्रकाश 
. किस्यों का नियंत्रण है तथा दूसरी में अदृश्य किरणों 





प्र्क्ः 


का जिनके द्वारा भी गरमी तथा इन्जिंनों को चलाना 
सम्भव है। सूर्य की किरणें इन दो भागों में लगमग 
आधी-आधी मात्रा में बँटी हैं | 

यह तो है इन किरणों का एथ्वी पर पहुँचने के पश्चात्‌ 
प्रभाव _ वैसे सूर्य प्रति क्षण अनन्त आकाश में प्रखर 
रश्मियाँ देता रहता है. जिसका एक अत्यन्त अल्प 
भाग नो करोड़ तीस लाख मील चलकर वायुमंडल 
में अधिकाँश भाग विलीन करके हमारी एथ्वी पर 
पहुँचता है। इस विशाल शक्ति का उपयोग हम: 
केवल सेकण्ड-हेए्ड रूप से ही करते है--उदाहरणतः 
वर्षा का पानी, नदियाँ की बाढ़, जल प्रपातों द्वारा विद्युत 
तथा वायु द्वारा चालित मशीने। पेड़, वनस्पति तथा 
सभी अन्य खोतू सूर्य पर अवलम्बित हैं । क्‍ 

वनस्पति का पनपना फोोसिन्थेसिस' नामक क्रिया 
पर निर्भर है परन्तुइस भाँति सौर ऊष्मा का केवल 
सहसवाँ भाग ही मरिवत्तित हो पाता है। इस क्रिया में 


प्रकाश किरणों के पड़ने पर वायुमए्डल की काबन डाइ 
:आक्साइड गैस, पानी तथा क्नोरोफिल नामक हरी वस्तु 
* मिलने पर वनस्पति का भोजन बनता है तथा बृक्त बढ़ते 


हैं| इन्हीं को काटकर सुखाने पर मिला इंधन सूर्य की 
ऊष्णुता का केवल एक प्रतिशत का दसवाँ भाग भर 
हमको वापस मिलता है| इस इं घन द्वारा इंजिन गा 
मशीनों को चलाया जा सकता है | अदृश्य किरणों का 
उपयोग अभी विशेष रूप से नहीं किया जा सका है । हे 

. परन्‍ठु भविष्य में इसी दोनों प्रकार की किरणों पर 
हमारी सध्यता को निर्भर रह कर ऊष्मा, इंघन तथा शक्ति 


सूय-शक्ति का नियंत्रण व उपयोग ] 


इंदनी पड़ेगी | कोयले का युग अब॒सम्माप्त प्राय ही 
हें--यूरोप की खानों में अब कोयला निकालना 
: क्षण हो गया हे तथा उसका असात्र भी बढ़ चुका 
है। पेट्रोल की-खानें भी कुछ दिनों की मेहमान हे 
यद्यपि नवीन क्षेत्रों में खाने मिलती जाती हैं. फिर 
भी पुरानी जितनी खाने आज समाप्त हो गईं उतनी 
 नृत्रीन सिलना संभव न हो सका | 

परमाणु शक्ति का विकास अमी चढ़ती पर तो है 
परन्तु इसका खोत यूरेनियम नामक तत्व है। यूरेनियम 
कोयला या पेट्रोल से तो अधिक तमय तक चलेगा फिर 
इसका अन्त होगा ही। नवीन यूरनियम की खाने 
मिलता अब कठिन है। अतः इसकी समाप्ति पर 
सानव-4िकास का अन्त निकट आ जावगा। एसी 
परिस्थियों में सूय शक्ति के संचय या नियंत्रण की 
अनिवाय्यता स्पष्ट है | 


स््य इंजिन असफल क्‍यों ! 


आज ओखद्योगिक पराकाष्ठा पर पहुँचे राष्ट्रों के लिये 
. सूय शक्ति का उपयोग हास्यास्पद प्रतीत होता है क्योंकि 
अन्य खोतों से उत्पन्न शक्ति सस्ती तथा सरलता पूर्वक 
प्रात है । सोर शक्ति इन तज्षेत्रों में मेँहगी पड़ेगी तथा 
उपयोगी न ठहरेगी | परन्तु पिछड़े क्षेत्रों मं जिनमें अपना 
देश भी है मानव या जानवरों से किये जाने वाले कार्यों 
. की अपेक्षा सूय शक्ति सस्ती तथा तीत्र गति से कार्य्य 
. करेगी । उदाहरणतः कुँओं से पानी निकालना, घरेलू 
उद्योगों की छोटी मशोनों को चलाना, तथा प्रकाश व 
विद्येत के साधनों को सूय शक्ति स्ले ग्राप्त करना सस्ता 
सिद्ध" होगा | 


इस प्रकार के अनेकों प्रयोग सफलता प्राप्त मी कर 
चुके हैं प॑स्तु उनके विकास की आवश्यकता है। सूर्य 


की किरणों को केन्द्रित कंर ताप को बढ़ाना नितान्त 


आवश्यक है अन्यथा किसी प्रकार के इन्जिन के कम तापप- 
मान पर चलानां सम्मवं न हो सकेगा | चक्षु-ताल के 
द्वारा किरणों को केन्द्रित कर अग्नि उत्पादित कर लेना 
इसका सांक्षी है | 

5 इन्जिनों में सर्वप्रथम ९८८७४ में परिस का एक 


[३ 


छांपांखाना था जहाँ दपणों द्वारा सूर्य किरणों. को 
केन्द्रित कर भाप-का इंजिन चलाया गया था | नील 
नदी से १६१३ में बीस अश्व बल का एक पम्प 
पानी उल्लीचता या जिसको काय्य हेतु शक्ति सूय से 
ग्राप्त थी । गत वर्षों में पाँच सह डिगरी से मी ऊँचे 
तापमान दर्पणों द्वारा सूर्य किरणेँ केन्द्रित कर सभी धातुओं 
को पल्न भर में पिघला देने वाली भट्ठटी बनाई जा चुकी 
है। सूय की ऊष्मा द्वारा घरों को शीतकाल, में गरम करने 
की व्यवस्था भी कौ जा चुकी है। अपने देश. में छोटे 
सूय -चूल्हे भी सफलता पूवक बन चुके हैं। परन्तु फिर 
भी कोई ऐसा लोकप्रिय व उपयोगी यंत्र न बन सका 
जिसक प्रचार आज के साधनों से बढ़ निकले । 

. इस असफलता के कारंण अनेकों हैं। दर्पणों के 
उपयोग में बड़े, चमकदार तथा ठीक शकल के दर्पण 
बनाना श्रत्यन्त कठिन होंता है | घूत्त अथवा गद पड़ने 
पर दपणों के द्वार आने वाली किरणें फीकी पड़ 
जाती हैं तथा उनके द्वारा उतनी गरमी नहीं. मिल 
पाती । पोंछुने पर दपंण में खरोंच पड़ जाती है और 
उनकी उपयोगिता कम पड़ती जाती है। फिर दिन में 
सूर्य की स्थिति बदलते रहने के कारण दरपेणों को 
निरन्तर नियमित रूप से घूमते रखना आवश्यक 
हे ताकि सं की किरणें उस पर ठीक दिशा से 
आकर पड़े । यह कठिन काय्य केवल महगी मशीनों 

छारा ही किया जा सकता है| 
सू द्वारा अन्य मशीनों को चलाने में भी मूल्य 
अधिक बेठता है क्योंकि इनका उपयोग सीमित तथा 
उंतादन न्यून है। अन्य यंत्र लाखों कम्पनियाँ कम मूल्य 
पर श्रस्तुत करती हैं तथा उनके ग्राहक भी अधिक हैं इससे 
मूल्यों में भारी कमी मिलती है 


एकत्रीकरण--द्वयं शक्ति को पाँच विधियों 


द्वारा पाना 


सेद्धान्तिक तौर पर सूर्य शक्ति को नियन्त्रित करना 
आवश्यक है तथा इसके ह्वेतु प्रेरणा की कमी भी नहीं है 
तनिक विचार करें कि क्या यह सत्य, कि हमारे घर की 
छत पर पड़ने वाली किरणें दो मत कोयले अथवा 


*] 


दस-बारह गेलन पेट्रोल के समान है, अत्यन्त उपयोगी 
व रुचिंकर नहीं सिद्ध होगा ? यह तो केवल एक दिन की 
मात्रा है, प्रति वष यही ५० सहंख वाट विद्य त शक्ति 
के समान है जब कि इसी शक्ति से उस घर की 
सम्पूर्ण आवश्यकता की पूर्ति हो सकेगी । न्यूयार्क या 
लन्दन में यह बात बेकार है परन्तु कम जनसंख्या 
वाले नगरों अथवा गाँवों में, जहाँ प्रति मनुष्य के लिये 
सूर्य किरणों का मित्नने वाला क्षेत्रफल अधिक हो, इसकी 
संभावना असीमित है। 
सूर्य शक्ति को पाने के हेतु आज पाँच दिशाओं में 
काय्य व शोध चालू है | इनका संक्तित् विवरण ही यहाँ 
प्रस्तुत किया जावेगा | 
(१) सूर्य इंजिन--इनके द्वारा पानी से बनी भाष 
का दबाव काय्य करता है जैसा कि रेल के इञ्जिन में होता 
है | एक लम्बे परवलयकार दपंणु के बीच में लम्बी नली 
से जाने वाला पानी भाष में परिवर्तित हो जाता है। इसी 
. भाँति अन्य द्रवों द्वारा सूब्य की गरमी को एकत्रित कर 
इब्जिन चलाने के योग्य बनाया गया है | 


(२) दर्पण--नवीन एलम्यूनियम पर बनाये गये 


हलके-फुलके दपणों का प्रयोग अब बढ़ रहा है। प्लास्टिक 


पर चमकदार धातु जमाकर भी ऊष्मा एकत्रित की जाती 
है। एक नवीन यंत्र ऐसा भी है जिसमें काले पात्र में 
रक्खे पानी को ऊपर से आई सूय की किरणें गरमी देती हैं । 
इसमें काँच की अनेकों ऐसी परतें है कि पानी के भीतर 
ही किरण अपनी गरमी देती रहती है परन्तु बाहर नहीं 
निकल सकती | परन्तु इन उपक्रमों द्वार अधिक मात्रा में 
ऊष्मा एकत्रित करना सम्मव नहीं। द 
(३) प्रकाश-विद्यु त--इसमें दूर्य॑ किरण विद्य॒त में 
परिणित होकर मोटर चला सकती है। इस ग्रकार की 
सूय बेटरी द्वारा प्रति वर्ग गज भूमि से १०० बाट 
वाला एक बल्ब जलाया जा सकता है | इसी प्रकार 
फी बैटरी द्वारा हल ही में दूर-दूर तक की टेलीफोन 
लाइनों में शक्ति श्रदाव करना सफल हुआ हे । 
अनेकों सूर्य बेटरियों के संयोग से अच्छी खासी 





[ विशान 


शक्ति मिल सकती है । [देखें धर्मयुग २० जून १६५४४ 
पृष्ठ २३ | ्ि द 
(४) प्रकाश-रसायनिक--सूर्य किरणों का प्रकाश 
विभिन्न रसायनिक क्रियाश्नों को बढ़ा कर ऊष्मा दे सकता * 
है। उदाहरणतः पानी की हाइड्रोजन व आक्सीजन का 
प्रथककरण इन गैसों में ऊष्मा संचित करता है। तथा 
उनके पुनर्मिलन से यह गरमी वापस मिल सकती है| 
यह सिद्धान्त तो ठीक विदित है परन्तु अभी तक कोई 
उपयुक्त वस्तु नहीं दर ढी जा सकी जिसके द्वारा सूर्य की 
गरमी मनमाने समय तक संचित रक्‍्खी रहे। फोटो- 
सिन्येसिस का ही यह कृत्रिम रूप है। अतः भविष्य में 
इसको कर सकना संभव होगा । १ 
(५) घरों को गरम करना--इन्जिनों की अपेक्षा 
यह कार्य सरल है क्योंकि उसमें कम तापमान की 
आवश्यकता है है। बड़ी खिड़की, या छत पर पानी 
की नालियों को गरम करना तथा सूर्य द्वारा ठंडक 
उत्पन्न करना भी सम्भव हो चुका है । रेफ्रीजरेटर 
को सूथ से चल्ला कर गरमी से ठंडक पैदा करना 
भी कम आश्चय्यजनक नहीं ! ईनका सिद्धान्त ठीक वैसा 
ही है जेसे नमकीन सागर के पानी को भाप बना कर नमक 
निकालते . समय भाप. को पुनः पानी बनाने पर ठंडक 
मिलना |. नि हे | 
स्न्य यंत्रों का भविष्य ः 
उपरोक्त सभी साधनों में एक विशेष कठिनता यही है. 
कि सूय का बादलों आदि के कारण छिप जाने पर शक्ति 
का लोप ! रात्रि में भी शक्ति न मिल पावेगी । अतः किसी 
विधि द्वारा दिन को मिली शक्ति लस्बे समय तक 
संचित रखना आवश्यक होगा अन्यथा सूर्य यनत्रों 
के द्वारा नियमितता का अमाव रहेगा। यह करना 
कठिन नहीं है---उदाहरण॒तः सूय्य द्वारा मिली विद्य तः 
से बेटरी में 'चाज' देकर रखना सस्भव है ! परन्तु 
इन बैटरियों का मूल्य अत्यधिक है तथा वे लम्बे समय ॥॒ 
तक निरंतर कायशील नहीं रह सकती | सस्ती तथा सर्वथा * 


मिन्न प्रकार की बेटरी की आवश्यकता है। 


पानी में भी सूय से मिली ऊष्मा को संचित कर रखना 


सूय-शक्ति का नियंत्रण व॑ उपयोग | 


संभव है। इसके लिये रसायनिक पदार्थों अथवा एक 
विशेष मिट्टी की आवश्यकता है | परन्तु विशालकाय टंकियों 


की आवश्यकता है जिनका मूल्य अधिक तथा बनावट 


. की कठिनाई-दोनों समस्‍यायें विषम हैं। 

सूर्य शक्ति को संचय करने की एक विधि भोज्य 
वनस्पति या इंधन स्वरूप है। इस प्रकार पूरे वष में 
गिरने वाली सौर शक्ति का केवल एक प्रतिशत भाग 
ही संचिंत होकर रह पाता हे परन्तु एक पानी में 
उपजने वाली वनस्पति लगी? में दस प्रतिशत शक्ति 
का संचय करना संभव है | परन्तु इस खेती के हेतु 
विशालकाय क्षेत्रफल में कायं करना पड़ेगा-और यह 

अत्यन्त असुविधाजनक है। 
विज्ञान को सोर शक्ति की प्रचुरता एक चुनोती है 
जिसका नियंत्रण हमारे शक्ति-स्रोतों की समाप्ति के साथ 
बदना आवश्यक है | संसार के राष्ट्रों के सम्मुख भी निकट 
विष्य में यह प्रश्न अत्यन्त जटिल रूप में उपस्थित 


होगा । 


[५ 


आज संसार का सम्पन्न देश यूरोष तथा उत्तरी असे- 
रिका है | इनका प्रत्येक नागरिक औसतन लगभग 
२३००० कल्लरी ( ऊष्मा का माप दर्ड ) भोजन स्वरूप 
पाता हे तथा उसकी मशीने १६४,००० कलरी 
शक्ति प्रतिदिन पाकर काय्य करती हैं। अन्य देशों 
को इनसे ईष्यां होना स्वाभाविक है--उनका विकास भी 
इसी समृद्धि की ओर लक्ष्य करता है । ऐसी परिस्थि 
तियों में शक्ति का यह असीमित स्रोत ही सबको 
मनमानी ऊष्मा दे सकेगा । 


.] 


सू् शक्ति का विज्ञान आगे के युग में बढ़ेगा तथा 
उत्तरोच्त मानव विकास में सफलता पृवक योग देकर 
नवीन सुख, शांति तथा उच्च स्तर प्रदान करेगा। यद्यपि 
नवीन आविष्कार एक छोटे ही पैमाने पर सफल हो सके 
परन्तु इसके उत्तर में महान आविष्कारक ऐडिसन का 
कथन ही युक्तिसंगत - है-- नवजात मानव विश्व-विजेता 
बन सकता है। 


कोयला बाबू... | पृष्ठ १० का शेषक्‌ 


ओर पुनः पूर्वोक्ति प्राकृतिक प्रक्रिया के द्वारा जन्म धारण 
करता रहता हू | एवं मानव की सेवा के लिए प्रस्तुत रहता 
हूं । इस प्रक्रिया के कारण मैं सृष्टिकर्ता के समान अनंत 
या अमर बन गया हूं । जब तक यह सष्टि चत्ते, मेरा भी 
यह चक्र निरन्तर आपकी सेवा के रूप में व्यक्त होता रहे 
जिससे आपकी संस्कृति निर्बाध, प्रगति पथ पर बढती चले 
मैं सदेव परमेश्वर से यही विनय किया करता हूँ । 
पर अब मेरा युग बदल गया है। शक्ति के साधन 
बदलते जा रहे हैं। मेरे बदले बड़े शक्तिशाली साधनों 
का अब विकास होता जा रहा है। विद्य त्‌ द्वारा ऊष्मा 


प्रात करना इनमें से एक है। अभी तक विद्यत का 


उत्पादक मैं ही रहा, यह मैं आपसे बता चुका हूँ | पर जल 
ओर जलप्रपात भी मेरे प्रतिद्वन्द्दी के रूप में विद्य त- 
उत्पादक बन गये हैं | पर बिजली का अभी पूरा प्रसार 
भी नहीं हो पाया है कि परमागणु-विखंडन विधि से प्रास् उष्पा 





से अब विजली बनाने की प्रक्रिया कार्यान्त्रत होने को 
हैं। अतण्व मैं अपने ही सामने शक्तिसाधनों के झुस 
बदलते देख रहा हूँ | पर इससे मेरी महत्ता ओर बैबा में 
कमी नहीं होती क्‍योंकि जहाँ में काम करता हूँ और जिन 
वस्तुओं को में मुलसाकर ओर हाइड्रोजन के साथ मिलाकर 
तुम्हें प्रस्तुत करता हूँ, वे शक्तिशाधन न होकर सम्यता 
के अंग हैं जिन्हें उपयु क्त प्रतिद्व द्वी नहीं दे सकते हैं 
मेरे शक्ति के ज्लोत का ज्षेत्र संकुचित होता ज्ञ 
में अधिकाघिक अपने भीतर से भौतिक विकास की 
प्रस्तुत करने लगा हूँ | फलतः मेरी ये सेवायें म मकर मानव से 
चिरकाल तक भी विलग- नहीं होने देंगी ओ"/(॑िर 
मानव” मुझ ऐसे मूक ओर अनमोल सेवक को छोड़ भी 
कैसे सकता है १ मन 
अपनी इन मूक सेवाश्रों का प्रतिदान देकर भी क्‍या 
में इस युग में बाबू कहलाने योग्य नहीं हूँ १? 



















कोयला बाबू 


श्री नत्दल्ाल जेन 


तुम सब लोग अच्छी तरह जानते हो कि में 
काला-कलुण ओर खूसट हूँ । इसलिये तुम लोग मुझे 
देखकर नाक-भों भी सिकोड़ते हो ओर आश्च्रय भी 
- करोगे कि में इस नये युग में भी बावू बन रहा हूँ! यह 
दुनिया मुभसे नहीं, मेरे रज्ध से ही प्ृरणा करती है चाहे, में 
कहीं भी आश्रय पाकर रहूँ | मेरा रद्ग सड़ने या बिगड़ने 
की क्रिया का द्योतक है | नालियों का कूड़ा-कचरा सड़कर 


काला और बदबूदार हो जाता है, बहुत दिनों की रखी हुई 


वस्तुयें कालीं-भूरी पड़ जाती हैं, डामर ओर तारकोल 
काला होता है--उन्हें कोन पसन्द करता है ? 
गोरे आदमी काले आदमियों से घृणा करते हैं, अमे- 
रिक्रा में हब्शियों, दक्षिण अफ्रीका में भारतीयों को कांले 
रछ् के कारण कितनी दुदशा होती है ? अपने देश में ही 
 काल्ला-नीचा काम करने वाले शुद्रों की क्या स्थिति है? 


हम तो पच्छिमी देशों में काले रद्ग वाले नाम से ही कहे. 


जाते हैं | हमने तो अपने बीच भी कुछ काली जातियाँ या 
समुदाय बना रखे हैं | लेकिन जहाँ पाश्चात्यों ने हमारे रज्ज 
के कारण हमसे घृणा की है, वहीं हमारे शक्ति शाली गुणों 
ने उन्हें चकित कर दिया है। हम मशीनगनों के युग में 
भी बिना शज्तरों के ही अपनी दासता की जंजीरें तोड़ सकते 
हैं । दक्षिण अफ्रिका के भारतीयों के सत्याग्रह ओर अपने 
देश का खतन्त्रता आन्दोलन ओर अत गोओआ्रा वासियों 
का अहिंसक आन्दोलन हमारी बाहरी ओर भीतरी शक्ति 
का पुष्कल प्रमाण. है ओर इसमें कोई सन्देह नहीं कि 
भारतीय .संस्कृतिद्रविड ही कालों की संस्कृति है जिसने 
प्रागेतिहासिक काल से ही अपनी उच्चवता और शान-गरेमा 
द्वारा-मोख प्राप्त किया हैं हमारी आध्यात्मकी मान्यता 
पुष्पक- मा की कंल्तना और शूल्ये की सर्जना विश्व- 
इतिहास में अपनी सानी नहीं रखती है। अस्त ये तो 


जीवधारियों की दुनिया हैं, जिसमें विज्ञान, के आविष्कारों 
द्वारा मानवीय एकता के स्थापित करने के ग्रयत्मों के बाव- 
जूद भी रज्ध के आधार पर बनी हुई भेदक रेखा अब, तक 
नहीं मिटी है। 
कहने का आशय यह है कि मेरे रज्ञ से घृणा की 
जाती है। परन्तु सत्य यह है कि मेरा रज्ध अनंत शक्ति ओर 
महती उपयोगिता का प्रतीक है। में अपनी सेवा ओर कष्ट- 
सहिष्णुता तथा नमक हलाली के लिये पुरातन से प्रख्यात 
हूं। उपेक्षापू्ण स्थिति में यदि किसी खोत से मुझे अनुराग 
भरी दो थपकियाँ न मिलती तो में इस जगत में अब तक 
कभी का लुप्त हो गया होता | यही कारण है कि अपने 
रूप रज्ञ की अशोभन स्थिति में भी बहुत अच्छा लगता 
हूं । उसकी आधी क्रियाशीलता तो रात्रि के काले अंधकार 
में ही व्यक्त होती हैं। एथ्वी के गर्भ में पाये जाने वाले. 


अधिकांश पदार्थों ने मेरे जेसां ही रंद्ग पाया है। कुछ 


समय पहले तक तो भारतीय रेल विभाग ने. भी मेरा ही 
रज्ञ अपना लिया था। 

प्रकृति के भक्त पुजारी वेज्ञानिक भी मेरे रज्ज से बड़ा 
स्नेह रखते हैं, क्‍योंकि मैं तापं और प्रकाश को अपने 
भीतर सोख लेता हूँ | सूरज चूल्दे बनाने के लिये मेरे रंग 
के वस्र ओर पटल ही काम आते हैं 

असामाजिक काम करने वालें तो भीतर से ही मेरे 
रज् में रंगे होते हें ओर पोल खुल जाने पर समाज भी 
उन्हें बाहर से मेरे रज्ञ में रक्क देता है| इन्हीं लोगों के 
कारण मेरे रज्ञ के नाम से ही अशोमन प्रकृतियों का बोध 
होने लगा है। काली करतूत, काला बाजार, काला दिल? 
इत्याद । . 

अतः यद्यपि सम|ज और राष्ट्र मेरे रंग से घृणा... 


करते हैं, पर वे मुझे अवश्य चाहते हैं । यदि में इस प्रथ्वी कक 


के | 


कोयला बाबू | 


पर अवतरित न. होता तो मानव मोजन*केसे पकाठा ? 
उसकी रेलगाड़ी कैसे - चल पाती ? उसके बिजली घरों में 
बिजली केसे पैदा हो पाती ? उसके कारखानों की सारी 
मशीनें केसे चलतीं ? मेरे बिना मानव भी अब तक प्रागै- 
तिहासिक अंधकार युग में बना रहंता-- बलकुल असम्य 
असंस्कृत, निर्दंय, ब्र ओर न जाने क्‍या क्‍या” 
इसीलिए में आज राष्ट्र की संपत्ति माना जाता हूँ | राष्ट्र 
ओर मानव-समाज कितना समृद्धिशाली है, इसका 
पता इस बात से ही लगता है कि वह मेरी सेवायें कितनी 
मात्रा में ग्रहण करता है? क्‍ 
रा | ८ 

तुम जानते हो कि हमारे पुराणों में सृष्टि को अनादि 
ओर अनंत बताया गया है, परंतु आज के वैज्ञानिक इस 
बात को नहीं मानते हैं। अपने निरीक्षण ओर प्रयोगों 
द्वारा उन्होंने पता लगाया है कि संसार सबसे पहले सूय 


का धघकता हुआ गोला मात्र था। उसके पहले क्‍या 


था, यह उन्हें मालूम नहीं हे | इंस गोले में किसी प्रकार 
पृथ्वी का पिंड प्रथक्‌ होकर छिंटक पड़ा, जो धीरे-धीरे 
ठंडा हुआ, जलसम तरल हो गया । जब यह तरल ओर 
ठंडा भी हुआ, तो उसमे वनस्पतियों का अभ्युंदय हुआ, 
इसी प्रकार कुछ जीवघारियों का भी क्रमशः विकास हुआ 
और बिना हड्डी वाले प्राणियों से विकसित होते-होते वन- 
मानुस ओर आज का मानव भी प्रृथ्वी पर अवतरित 
हुआ। संष्टि की इस विकास प्रक्रिया में अरबों वर्ष लगे 
हैं ओर तरल पृथ्वी क्रशः ऊपरी सतह पर ठोस बनती 
गई है। 
जब प्रथ्वी ठोंस होने लगी, तो वनस्पति जगत में 
हाहाकार छा गया क्योंकि अनेक वनस्पति जड़ होकर पृथ्वी 
'की तह में गिरने लगे । यह प्रक्रिया वनस्पति के अम्युदय 
'से ही चल रही है एवं पृथ्वी की ठोस तह भी बढ़ती जा 
रही है | इस प्रकार प्रथ्वी की तहों में वनस्पति नीचे नीचे 
जमते जाते हैं | अपने ऊपर प्रथ्वी की इस वतमान ठोस 
सतह के बढ़ते हुए भार और दबाव को ये वनस्पति नहीं 
सह सकते थे क्योंकि इससे बड़ी ही गर्मी उत्पन्न होती थी | 
इसलिये वनस्पतियों ने अपने शरीर से पसीने के रूप में 


झपना अन्त्जल विमुक्त किया | जीवनदाता चल के निकू 
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ले रहने के कारण बेचारे वनस्पति सूंख-सूख काले पड़ 
गये ओर इसी स्थिति में प्रथ्वी की निचली तहों में उन्होंने 


मुझे जन्म दिया | इस प्रकार प्रकृति, के ताप ओर दाब- 
से अनुप्राशित होकर वनस्पति जगत ने इस विश्व में 
मेरा जन्म दिया है | 

अब तुम पूछोगे, में कब जनम! था ? 

मैं तुम्हें सृष्टि की कहानी सुना चुका हूँ, अरबों वर्ष 


पहले सृष्टि का उदय हुआ था, शोर मेरा जन्म होते- 


होते करोड़ों वष तो जरूर लगे होंगे। इसलिए अरबों 
वर्षों में से करोड़ों वर्ष निकालने पर अरबों वर्ष पहले ही 
मेरा जन्म हुआ होगा | अपने जन्म की निश्चित तिथि इस 
स्थिति. में म॑ केसे बता सकता हूँ ?? 

वनस्पति के परिमाण के अनुसार ही विश्व के 
विभिन्न ज्षेत्रों में न्यूनाधिक मात्रा में जन्म लेकर प्रकृति 
की गोद में पलता रहा ओर मानव के विकास के साथ 
ही उसके अथक प्रयत्नों से में प्रकृति की संतत्त पर क्रीड़ा- 
भरी गोद छोड़ कर वरदाम के समान उसके हाथ आ 
लगा | 

जब मेरा जन्म हुआ, में कुछ कॉला, भूरा ओर हलका 
सा था, पर ज्यॉन्यों में पृथ्वी के अंतस्तल में पहुँचता 
गया, मेरा रूप प्रस्तुत होतो गया। में अपने अस्य॑न्त 
ही परिष्कृत कण रूप अर ही तठम्हारी रेलगाड़ी चलाता 
हू | मरा घ्रारभिक या बाल्यकाले का नाम पीटा! रखा 
गया है ओर पूण युवावस्था का नाम ऐन्थासाइट | 
अपनी सभी अवस्थाओं के मेरे भिन्न मिन्न नाम हैं और 
मैंने यथा समय अपनी मिन्न-मिन्न अवस्थायें धारण की 
हैं, जिसका ग्रमाण वैज्ञानिकों ने प्रथ्वी के अंतस्तल को 
उत्खनित करके परीछा द्वारा प्राम्त कर लिया है। भिन्न- 
भिन्न अ्रवस्थाओं में मेरे नीचे लिखे नाम मानव नेअपनी 
सुविधा के लिये रख लिये हैं--१. पीट (जन्म का नाम 
२. लिंगनाइट (बचपन का नाम), रे. विदुमिनस (कुमारा- 
स्था का नाम), ४. केतल या पेंरोट (युवावस्था का नाम) 
ओर ५. एथ्रसाइट (औदावस्था का नाम) 

मैं पृथ्वी के गर्भ में नीचेवाले स्वरों में अपने पूण 

परिष्कृत व ग्रौद रूप में शान्ति से निवास करता हूँ। में. 

कभी दृद्ध नहीं होता, यह मेरी विशेषता है। युवक के 
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समान मुझमें अन्य अवस्थाओं की अपेक्षा अधिक शक्ति, 
सक्रियता, स्थायित्व तथा कठोरता होती है। मुझे अपने 
ऊपर पड़नेवाला एथ्वी का भीमकाय भार तनिक भी असह्य 
नहीं प्रतीत होता है क्‍योंकि वह भार-बल और तजन्य 
भीषण ताप ही तो मेरे जनक हैं | यही कारण है कि में 
भीतर और बाहर से अनन्त शक्ति संचित करता रहता 
हूँ और तुम लोग जब मुके जलाते हो, तो भीषण ताप 
उत्पन्न करने में और उसमें जलने में मुझे कोई कष्ट 
नहीं होता, इसे तो में अपने जीवन की साथकता मानता 
हूँ । मेरी इसी शक्ति को देखकर तुम लोगों ने नाम ही 
पत्थर या खान वाला” रख दिया है। 


मैं आज भी भू-गर्भ में १० फीट से लेकर हजारों 
फीट की गहराई में विभिन्न स्तरों में विभिन्न अवस्थाओं में 
विद्यमान हूँ | मेरा निवास समस्त विश्व की अधिष्ठान्री 
माँ वसुन्धरा की गोद में है। तुम्हारे देश में भी भेरा 
निवास बंगाल, मद्रास, विध्यप्रदेश, मद्रास, उड़ीसा राज्यों 
को भूमियों के गर्भ में (कई अरब खरब लाख गठन की 
मात्रा बना हुआ है। | 

मानव से मेरे इस खनिज रूप का परिचय तो नया 
ही है--केवल कुछ हजार वों का, पर मेरे एक रूपान्तर 
से, जो वह स्वयं अपने में वनस्पतियों को जलाकर प्रति- 
दिन प्राप्त करता है तो मानव तभी से परिचित है, जब से 
उसने अचानक अश्नि का श्राविष्कार कर लिया है | 


तुम जानते हो, लकड़ी जलकर पहले काली हो जाती 
है, तब राख में बदल जाती द्वे। उसका कालारूप ही 
मेरा रूपान्तर है जो वायु-दाब ओर कृत्रिम ताप से मानव 
ने स्वयं निर्मित कर लिया है। एक समय की बात है 
मानव प्रथ्वी-तल पर होनेवाले परिवर्तनों पर विचार कर 
रहा था | उसे सहसा नदनदियों के बरसात में बढ़ने 
वाले वेगशील जलप्रवाइ का स्मरण आया, जिनमें उनके 
किनारे लगे हुए. पेड़-पोघे उखड़-उखड़ कर बहते जा 
रहे हैं ओर उनपर पानी की मिद्दी की तह जमती जा रही 
है। उसने इस तह के निरंतर जमने ओर बढ़ते जाने की 
कल्पना की ओर अनुमान लगाया कि ये सभी वनस्पति 
सृष्टि के प्रारंभ से इसी प्रकार जल-प्रवाहित होकर भूगर्म 


| विज्ञान 


में नीचे-नीचे जमते जाते होंगे | इस कल्पना से उसे भूगर्भ 
में क्‍या है ?? यह जिज्ञासा हुई और फलस्वरूप जब 
उसने भूगर्भ की मिट्टी व ऊपरी तहों का उत्खनन किया, 
तो उसने भूगर्भ के अनमोल भरडार में वनस्पतियों द्वारा 
संजोये हुए विशाल परिमाण में मुके भी देख लिया । 

भून्यम में मेरे रंगरूप को देखकर मानव ने मन 
में सोचा, ऐसा पदार्थ तो मैं स्वयं बना लेता हूँ ।” 
पर जब उसने मेरी जाँच की तो उसे पता चला कि 
में अपने अंदर असीम ताप शक्ति संजोये हुए 
हूँ, जब कि मानव निर्मित रूपान्तर की बहुत-सी अग्नि 
की ज्वालाओं के साथ उड़ जाती है | उसने यह भी देखा 
कि कच्ची धातुओ्रों में से शुद्ध धातुयें मैं ही प्रास करा 
सकता हूँ ।साथ ही में अपने मानव-जनित रूप की 
अपेत्ता दुगना ताप उत्पन्न करता हूँ । 


अब मानव के सामने मेरी उपयोगिता स्पष्ट थी | अतः 


उसने मुझे भूगर्भ से प्रध्वीतल पर लाने के लिये उपाय 


सोचे | कुछ ही वर्ष तक तो मानव स्वयं ही भू-गर्भ को 
शक्तिशाली लोहन्कुदालियों द्वारा उत्वनित कर मुमे 
ट्रालियों या ठोकनों' में रखकर प्र॒थ्वीतल पर ले आता था, 
परंतु मानव के ओद्योगिक विकास ओर यंत्रों के आविष्कार 
ने मुझे इतना उपयोगी सिद्ध किया, कि अब विस्फोटक 
पदार्थों की सहायता से एवं यंत्रचालित कुदालियों को चला 
कर मुझे प्रकृति की प्रेममरी गोद से प्रचुर परिमाण में 
विलगकर भूतल पर मुझे लाया जाता है | 
> >८ »८ 


यदि तुम्हें अब कभी मेरा निवास देखने को मिलते, 
तो तुम्हें पता चलेगा कि वह अब भू-गर्भ नहीं रह गया है, 
वहाँ तो विद्यु त्‌ की चकाचोंघ, घरती माता की गोद में से 
टुकड़े-टुकड़े करके निकालने वाले विस्फोटकों की ओर 
यंत्रचालित कदालियों की ह्ृदयविदारक ध्वनियाँ उत्पन्न 
कराने वाले अगणित मानव-समूह, ताजी हवा के म्लस्त 
भोंके एवं नलों के मधुर-शीतल जल को देखकर तुम दंग 
रह जावोगे । ः 

“वाह, यह तो शहर-सा ही है । यहाँ के चोराहे ओर 


पटरियों पर चलने वाली छोटी छोटी ट्रॉलियाँ कितनी अच्छी 


लगती हू ? तुम्हारे लहर से अचानक ही ये शब्द प्यनित 
हांगे ! 
घी हक के 
झआझार हां, बैजलों की चकाचोव में भी लगभग 
सभी मनुष्यों के हाथ में यह व्िमिटिमाती हुई लालटेन 
सी हक 
कैसी ? 
| कह तुम्हें हक दि दएः कील | मी # नवास 
हा तुम्हं मालूम हांगा कि शृगम से जहां मरा निवास 


के अन्ततत् निकल पड़, प्रसम/ना: क्रितना द रत 
वे पदाथ भी कुछ-कुछ इतने विपले होते हैं कि उनके 
सूंघते हट पान परलःकागामन ऋर सकता हट आर कभी- | 
कभी मेरी जन्ममूमि में विस्फोट भी होने लगता है! 
जिससे मेरा वह निवास भी वरवाद हो जाता है, और नेरे 
नष्कासक पा 77 अं । ह्सी झ्ाप्प न नमक मर 


व्दियों में सेकड़ों मनुष्यों ने अपनी हार गंदाई है, पर 
उस महापर्व आर का धन्यवाद 
हूं, जिन्होंने इ आग।वेष्कार किया, जिसके 
कारण विपेले ! की उपस्थिति का ज्ञान उनके नुक- 
सान करने से पहले ही हो जाता है और मानव अपनी 
सुरक्षा के लिए सावधानी अपना लेता है| यही कारण 
है कि इस जीवन-रक्षक लालटेन का ले जाना भूगर्भ में 
प्रवेश करने के लिये अनिवाय घोषित कर दिया गया है | 


क्र हा (मे 2 सी 
वेज्ञा नशा बच के चल ियशिपकलओओ.. या त्रः 
उच्षा लक #आ इनका: इबा। 


] 
तलजटन के 


मेरे निवासस्थान में बड़ी गरमी रहती थी, पर कुछ 
तो भरे शरीर से निःसत जल कणां का शीतलता से आर 


हा शुद्ध हवा के नये पंखों के लगने से अब वह समाप्त सो 
हो गई है| सारा गंदा पानी आर दूषित हवा नलियों 
द्वारा वाहर निकाल दी जाती है | इस प्रकार बिजली 
ली लाइन चोराहे, जल व वायु के नल्लों व प्रकाशित 
लियों से सुसज्जित नगर म॑ अब में रहता हूं | 
इस प्रकार मेरा नगर बनाने की योजना में मनष्य 
| आधी सदी लगी है। पहले तो वह पेदल ही वहाँ 
जाता था, पर अब काफी नीचे होने के कारण शहरों में 
ऊँचाई पर पहुँचने के लिये लिफ्टों के समान मेरे नगर 
में पहुँचने के लिये भी लिफ्टें लग गई हैं| ये लिफ्टें 
जमीन की सतह में खादे गये पक्के कएँ के समान लगो 


[६ 


आने और जाने के 


भ्क 
मेरे 
आन कक. फर्क आ 
म- 7: 
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लिए. अलग-अलग लिफ्ट होती हैं, जिनके सिरे पर एक 
एक लाइ-चक्र होता है | इस चक्र पर लोहे की रस्सी 
लपेटी जाती है | लिफ़्टे जब मरे नगर की ओर जाती हैं 
ता यह रस्सी खलती जाती है ओर जब नगर से वापस 


आन लगती हँ ता वहाँ रस्सी यंत्रों की चहायता उनः 
चक्र पर लप्टती जाती है कहीं-कहीं मेरे नगर को पहचान 


के लिए ये लिफ्ोों के चक्कर मेरी ध्वजाओं के रूप में मान 
लखिय गये हैं | मेरे सभी नगर निवासी इन व्वजाओं का 
वधोजित सम्मान करते हैं | 

जा महुष्य हाथों से या यंत्रों की सहायता से मेरा 
उत्खनन करते हूं, वे तुम्हारे देश में मलक<२? कहलाते 
हूं। मेरे साथ काम करते-करते इनकी शकल भी भेरे 
जसी ही हो जाती है ! सृग्भ के अत्यंत ताप में निरंतर 
काम करते रखने के कारण इनका जीवन जाम भी सूखता 
जाता है ओर ये दुबले पतले हो जाते हैं | एक टोकनी, 
कुदाली आर सुरक्षा लालठेन इनके जीविका और जीवन 


् 

के अंग बन गये हैं। मेरे समाव अमूल्य राष्ट्रीय संपत्ति 
का थूगर्म से निष्कयण करने पर भी इन्हें इतना पारिश्र- 
सिक्र नहीं मिल पाता कि वे अपने परिवार के समुचित भरण- 
गयर् के साथ अपने खोये हुए जीवन जल की भी पूर्ति 
कर सके | इसीलिए तुम सदा बुटनों और टिड॒नियों तक 
ही सवस््र पाओगे | ओर ऐसी ही स्थिति म॑ं उल्लटी टोकनी 
मे छुदाला लग्काकर उसे अपने ही सिर पर रखे हुए 
आर हाथ म॑ सुरक्षा-दीप लिये हुए ये लोग मेरे नगर में 
लि रा प्रवेश करते हैं और अपनी पैनी कुदालियों 
के शक्ति तथा वेगमय आघातों से,मुझे खोदते हैं 

भूगम से खोदकर ये लोग मुझे अपनी टोकनियों में 
भर कर ट्रो लयो में भर देते हैं। मुझे लेकर ट्रालियाँ मी 
पटरियों पर चल्ला दी जाती हैं ओर मेरे भूमर्म से प्रथ्वी 
पर आने का प्रक्रिया प्रारंभ हो जाती है। कहीं-कहीं ये ट्रालियाँ 
विजली से चलती हैं और कहीं मल्कट्टो स्वयं ही इन्हें 
चलाते हैं । ये ट्रालियां नगर पार कर प्रथ्वीतल की ओर 
जानेवाली पहाड़ी पर मुझे मस्ती से ले चलती हैंओ 
भूताल पर पहुंचते-पहुंचते एक कोठे में मुझे ले जाती हैं 
जहाँ यंत्रों की सहायता से ये स्वयं उल्लट जाती हैं और 
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मे'नीचे रखे रेल के डिब्बे में जा गिरता हूँ। मुझे यहाँ 
गिराकर ये ट्राल्ियाँ बिना मरी झइतज्ञता स्वीकार किये ही 
जाता ह | 


गतिशल व तिरछी जाली म॑ 
या चरण रूप प्रथ्वी पर ही एकत्रि 


अ०--+-के 
न था| 
हर 
| 

हे क्व्व्ल्न्कू 
| 
“तीर 
८ हनी 
स््ल्डू 
| 


बड़े-बड़े टुकड़ों के कप मंम रल के डिब्बों म॑ पहुँच 

न श््‌ भा पा ्सि मनन के ञ्हेः जे हक 

जाता 5 आर फर ता जहा-जह्य डच्या जात। हू, बहा 
१8३ 7] 0०» आए, ३ आप क्‌ः बल नल्त 8 है] कृ कलर किन 

मे पहचकर दश-वबंरश के कानांकानां को सेर करता ठ्र्। 


तेज चलते हुए डिक्यों में सर करने में भी आर वह भी 
खुली हवा मं, क्या आनंद हे 
व रथ श 
जब मेंने प्र॒थ्यीतल पर आकर अपनी सैर प्रारंभ की 
तो मे यहाँ की सफदी भरी सम्यता को देखकर सोचने 


हर 
ख्ब्न 


लगा, नंरा यहाँ केसे निवाह हो सकेगा, मे काला 
जो हूँ?! 


प्रकृति की गोंद में जन्म लेने के कारण में पर्यात्त कष्ड- 
सहिष्णु हूँ। में अत्यंत ताप में मी चमकता हूँ ओर स्वयं 
जलकर दूसरे को चमका देता हूँ | स्वयं दाव सहकर दूसरे 
को दावमुक्त कर देता हूँ । अपने इस शुरझ के कारण ही 
मेंने मानव से बिनय की, आपने मुझे भृतल पर उपस्थित 
किया है, इसलिये में आपका कृतज्ञ हूँ | मेरी इच्छा है कि 
में भूतल पर आपका ही सेवक बन 
बताइये, में आपके किस काम आ सकता हूँ ?” 

ओर तबसे स्वयं जलकर मेंने मानव का भोजन 
पकाया । उसके यंत्रों को चलाने के लिये पानी की भाष 
बनाई | बिजलीघर के डायनमों चलाये, कच्ची धातुओं से 
पक्की धातुर्ये बनाई, काँच, चींनी मिट्टी ओर न जाने क्या- 
क्या"””"“सने स्वयं जलकर मानव के उपयोगों के लिये 
प्रस्तुत किये | जहाँ जहाँ मानव की गर्मी और ज्वालाओं 
की आवश्यकता ग्रतीत हुई, उसने सदा मुझे अपने सामने 
खड़ा पाया । पर मुझ जेंसे अनमोल सेवक को पाकर 
मानव ने मेरा धुंवाधार उपयोग करना शुरू किया । 

ऐसी स्थिति में मैंने एक बार मानव को सलाह दी, 
प्रकृति की लाखों वर्षों की प्रक्रिया में मेरा जन्म होता 


कर रहूँ। कृपा कर 


( विज्ञान 


इसलिये आपको मेरी सेवायें अहण करने में मित-व्ययी 
ना चाहिये | आज आप जैसा कर रहे हैं, उससे तो 
करोड़ों वर्षा से संचित मेरी राशि एक सो वर्ष में ही समाप्त 
बेगी, फिर शा | 
मानव की आँख खुली पर मानव अ्रव बड़ा विलासी 
बन गया था | उसे मितव्यव की बात खली पर वह कर 
ही क्‍या सकता था ? उसने रासायनिक को बुलाया । उसने 
मेरा इतिहास देखा ! 
दो हजार वर्ष पहले चीन के लोगों ने मुझे! हवा-बंद 
उपकरणों में ऊलसाने की क्रिया की थी और मुझे अपने 
कोक नामक खझूयान्तर म॑ परिवर्तित होने को विवश किया 
था | ऊुल्लसाने की तीत्र ताप शक्ति को सहकर मैंने अपना 
रूपान्तर तो दिया ही, एक जलाऊ गैंस भी दिया था, जिसे 
वें काम नहीं ले सके | वे कोक ही जलाते थे । 
रासायनिक ने भी ऐसे प्रयोग प्रारंभ किये ओर देखा 
कि मेरा गैस तो मुकसे भी अधिक ऊष्मा (गर्मी) उत्तन्न 
करता है | उसने मरे गेंस बनाने की प्रक्रिया को बहत्‌ 


0॥| ५, /|# 
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रूप देकर जहाँ मेरे मितव्यव की ओर कदम बढ़ाया, वहीं 


मैंने भी उसे अपने भीतर वाले अगशित संचित अशुद्रों 
का पुनसंगठन कर नवेनये उपयोगी सफेद-पीले पदार्थ 
अर्पित किये ओर तब उसने समझना कि में केवल बाहर 
से ही काला हूँ, भीतर से तो काफी सफेद हूँ | मेरे नाम 
के अनुसार ही मेरा गैस कोयला गैस” कहा जाने लगा । 
जो अब नगरों में मोजन पकाने में, प्रयोगशालाशों में 
ओर ऊष्मावाले कारखानों में पर्याप्त मात्रा में काम आता 
है | सबसे पहले श्री जॉन क्लेटब ओर बाद में १८६२ 
में श्री जॉन मडक ने मेरी गैसीकरण की विधि को बृहत्‌- 
रूप दिया था । 

अपने गैर्सकरण की इस प्रक्रिया में में अपने अगुओं 
को पुनर्गठितकर मानव को गंवक, अमोनिया ओर उसके 
खाद के काम आनेवाले लवण, तथा विस्फोटक पदार्थ 
कोक ओर अपने गैस के अतिरिक्त अपने ही समान 
काला कलूटा, बदबूदार पर तरल एक पदार्थ ओर देता 
हूं, जिसे वुम कोलतार कहते हो | यह देखने में ही बुरा 
है, इसको बंद हवा में सेरे ही समान झुलसाने पर 
अनेक रंग-विरंगे, खुशबूदार, कीवनाशक और रंजक 


कोयला बाबू ] 


पदाथ मिलते हूँ | कपड़ों को सुरक्षा देने वाली 
की गोलियों, शरीर को कीटाणअ 
का कार्वो लिक अम्ल, तथा क्रो-स 
भिन्न रंगों को बनाने वाला एन्थासीन, मां 

वाले बजीन आदि यांगिक, तथा सड़कों के 
वाले डामर मेरे तारकोल से ही मिलते हैं लतार 
के इन योगिकों निक सभ्यता पल रही है! मेरे 
इन भीतरी रूपों को देखकर मानव ने मुझे जलाना बंदकर 
दिया ओर कुलसाना पारंभ कर दिया है। में अन्तिम 
सांस भर कर भी उसे अपने नवे-नये अवयव बनाकर 
देता हूँ | मेरा गैसीकरण भी अब वेज्ञानिकों ने नयी-नयी 
विधियों से करना शुरू किया है ओर विभिन्न विधियों से 
बने मेरे गैस के भिन्न नाम भी रख लिये हैं। जल-गेंसः 
ओर थउद्यादक-गेस इनमें प्रमुख हैं। अपने ऋलसाने 


कल] 


आए 
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की प्रक्रिया में मेने मानव को बहुत लाभ पहुंचाया है ऑर 
उसकी वत॑मान सम्यता मे अपार वृद्धि की है। ऊष्माशक्ति 
तिहास में मेरे नाम से एक युग ही रहा है । 
पहले में मोटर गाड़ियाँ भी चलाता था । तम्हें तो 
मालूम होगा कि जब दूसरा विश्वयुद्ध प्रारंभ हुआ, तो 
पेट्रोल की कमी पड़ गई ओर मोटरें चलाने के लिये मेरी 
फिर से सहायता ली गई | सभ्यता के विकास के साथ 
पेट्रोल की अब विश्व के कई कोनों म॑ कमी पढ़ने लगी है, 
इसलिये मानव ने मेरे गेसीकरण की एक नई विधि 
निकाली है जिसमें उत्मेरक की सहायता से मुझे हाइड्रोजन 
नामक ज्वलनशील पदार्थ के साथ संयुक्त होकर गैसीय 
रूप घारण करना पड़ता है जो बाद में ठंडा होकर 
पेट्रोल के समान हो जाता है | सबसे पहले जम॑नी में 
१६२३ में मेंने रासायनिक के हाथों पेट्रोल का रूप धारण 
किया था, अब तो तुम्हारे देश में भी जेलगोरा की अनु 
संघान संस्था में अपना यह रूप धारण कर तुम्हारे देश 
वासियों की सेवा करूँगा | इस क्रिया में मानव को मेंने 
अपनी सारी अशुद्धियों को एकत्र कर दे दिया, पर मुझे 
तब बड़ा आश्चय हुआजब इन अशुद्धियों से बूटपालिश, 
स्‍्नो, पाउडर, औस, पिच आदि आधुनिक सम्यता के अनि- 
वार्य समझे जानेवाले पदाथों का निर्माण कर लिया गया | 
>८ २८ ३८ 


से भूतल पर आकर मेने जो कुछ मनु-5 हू 
ह संक्षेप में मैंने ठम्हें बता दी है, सच पूछी तो 
में ही बन गया हूँ * 
जब रसायनिक ने मेरी मीतरी जाँच की, उसे पता चला 
कि में खुद ही आपका भोजन हैँ ओर उसका पकानेवाला 
भी हूँ। मेरी शुद्ध रचना कार्बन नामक विश्वव्यापी ओर 
जगदाधारक तत्वमय है | प्रथ्वी के संपक से नाइड्रोजन, गंधक 
आदि कुछ पार्थिवरतत्व भी मेरे अन्दर समा गये हैं। तुम 
लोगों ने 'कार्बन चक्र' का नाम सुना होगा ओर खाद तथा 
खाद्ययदार्थां के विषय में भी कुछु सीखा होगा | इन सबके 





मूल ने में ही है। दवा से, वेक्‍्टीरियाओं से मेरी अच्छी 


घनिष्टता है तभी तो में तुम्हारे भोजन को पचाकर तुम्हें 
जीवन शक्ति देता हूँ । मेरी परीक्षा करते-करते वेशानिक ने 
मुझे बताया कि मेरे दो भाई ओर हैं | मेरा एक भाई तो 
इतना चमकदार है कि उसे देखकर सफेदी भूरी सम्यता 
की आँखों म॑ चकाचोंधघ लगने लगती है | श्री मोयसां ने 


सबसे पहले सिद्ध किया था कि हीरा मेरा ही सगा भाई है 
उसका जन्म भी प्रथ्वी के गर्भ में ही होता है। आजकल 


रसावनशास्त्री प्रयोगशाला में मेरा ही ताप-विद्युत की 
प्रक्रियाओं के द्वारा रूप परिष्कार कर मुझे ही हीरा के रूप 
में थात्त करने लगी हैं, पर यह उन्हें बहुत ही महंगा पड़ता 
है। मेरा मझला भाई ग्रेफाइट है, जो भूरा -काला होता 


है और वह ताप-विद्य त:उपकरणों में मानव के बहुत काम 


आता है| बहुत सी धातुएें बिना ग्रेफाइट के विद्य त्‌ 
द्वारों के ग्रातत नहीं की जा सकती है। अपने भाइयों में में 
ही सबसे छोटा हैँ इसलिये मुझे आपकी सम्बता को सवंतः 
प्रकाशमान बनाने का काय स्वयं जानकर भी करना 
पड़ता है | 
हा मे तुम्दारी आँखों के सामने जलकर उड़ जाता हू 
ओर अपने भीतर की अशुद्धियों के रूप में थोड़ी सफेद 
राख छोड़ देता हूँ । पर मेरे मूल रूप का भूतल से नाश नहीं 
होता क्योंकि जलते समय में हवा से संयुक्त होकर उड़ 
जाता हूँ ओर ठम्हें ऊष्मा देता हूँ | प्रकृति में कुछ ऐसी 
क्रियायें होती रहती हैं जिनमें सूथ रश्मियों ओर छोटे-छोटे 
कीयाणु भाग लेते हैं; इन क्रियाओं के कारण में प्रथ्वीतल 


में आकर पुनः वनस्पतियों के रूप में प्रकट हो जाता हूँ. 


| शेष प्रृष्ठ ५ पर 





[वनस्पति 

रा है अं ्ठ््‌ नजर 
खोजपूर्ण लेख भी पाँध हैं जो काइा का शिक्षार 
करते हैं---यह आश्चयज्ञन 


पतंगे ऑर दीपक की उपम्ता झुग युगांतर से कावया 
की बल्‍्लभ रही है | पर कीटों को छुल्ल कीटाश पादयां द्वारा 
आकर्षित होकर जीवन दान देते देख कान ऐसा कवि 
होगा जिसकी कविता न सजीव हो उठेगी | कीट द्वारा 
पादप का विनाश होना सामान्य अनुमव की बात है पर 
पादप द्वारा कीटों का नष्ट होना साधारण मनुष्य के लिए 
एक आश्वयंजनक बात है। यत्यवि ऐसे पादप वास्तव 
में कम संख्या में हैं फिर भी वे युगों से अनेकों व्यक्तियों 
का ध्यान आकर्षित करते रहे हैं। ओर प्राचीन यात्रियों 
की कहानी में इनका उल्लेख भी मिलता है। उद्ाहरणाथे, 
कई वर्षों पूर्व विदेशों से यात्री आकर एक मनुष्यमक्ञी 
पादप” की भयानक कहानियां सुना रहे है।इस पंड़ के 


लिए कहा जाता था कि मनुष्य को इसके समीप आने पर 


यह उसे फंसाकर पचा डालता है | यद्यपि यह किस्सा 
अधिक दिनों तक सच समझा जाता था ओर अभी भी 
ऐसे लोगों की कमी नहीं है जो उसे सच मानते हूं, पर 
वास्तव में ऐसा कोई पादप नहीं है । जो भी जीव-मतक्ती 
पादप हैं वें अधिक संख्या में नहीं हैं ओर केवल कीटों 
ओर अन्य छुद्र जन्तश्रों 
इतनी शक्ति ही नहीं होती कि वे बड़े जन्तुओं या मनुष्य 
को फंसा कर मार सके | 
. कीयश-ादप, अन्य एदपों की भांति, पशुश्रों के 
विपरीत निलग्न होते हैं ओर अपने शिकार को दोइडकर 
नहीं पकड़ पाते | उनकी इस असमथ्थंता से उनकों कोई 
चिन्ता नहीं होती क्योंकि उन्होंने उसकी पूर्ति अत्यन्त सचेत 


फन्‍्दों, कपट-जालों ओर मोत के कुओों से कर ली है, 


से ही संतुष्ट रहते हैं। उनमें, 


दत 
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विधाग, अयाग विश्वविद्यालय 


जिसका अनुमान लगाना मी कठिन है। प्रायः ये पादप 
दल्नदली स्थानों में ही उपस्थित रहते हैं पर कुछ जलीय भी 
ते हैं | दलदली स्थानों में वृद्धि होने के कारण ये पादप 
अपनी जड़ों द्वारा मिद्ठी से डचित मात्रा में आहार, विशेष 
कर नाइट्रोजन उक्त पदार्थ, नहीं प्राप्त कर पाते | इसीलिए 
इन पदार्थों नें अपने जीवन-निवाह के लिए. अधिक मात्रा 
में नाइट्रोनन-युक्त कीठों को ही अपने भोजन का एक अ्रग 
बना लिया है। इनकी पत्तियाँ कीठों को फँसाने ओर 
परियाचित करने के लिए. भिन्न पादयां मे भिन्न रूप धारण 
करती हैं| वे प्रायः लाल या जामुनी रंगों के मिश्रण से 
ऐसे आकपक रंग की होती हैं कि उनको भूल से पुष्य 
समभना कोई कठिन वात नहीं है। द 


सभी मांसाहारी पादपों में से सनडयू” .(सू्य ओस)? 
जिसका वेज्ञानिक नाम ड्रासेरा हैं, सबसे आ्रधधिक विस्तृत 


_ है (चित्र १)। यों तो इनकी लगभग १०० किस्म हूँ पर 


भारत में केवल तीन किस्म ही पाई जाती हैं। ऊँचाई में 
ये पादप कुछ इंच से अधिक बड़े नहीं होते। अपने 
परिमाण के अनुसार इनके शिकार भी क्लुद्र पतंगों, भुनगों, 
मच्छुर आदि ही होते हैं । इनके चमचमाते पत्ती वाले 
जालों को समीप से देखने पर इनकी विचित्र रचना का 
अनुभव होता है | यों तो मिन्न किस्म के सनडयू? की 
पत्तियां आकार में भिन्न होती हैं पर साधारण सनडयू' 
की पत्तियाँ चिपटी ओर छोटे चम्मच सहृश्य होती हैं। 
इनके ऊपरी तल एवं किनारों पर हजारों की संख्या में 
हरे या जामुनी रोम सहृश्य उद्गध होते हैं जिन्हें >टेकलसया! 
कहते हैं | यही टेटेकलस' कीयों को फसाने का काम करते 
हैं। पत्ती के मध्य के टेटेकलल्स! किनारे के टेटेकलूस! 


से छोटे होते हैं (चित्र २) इन रोमों के सिरों पर एक 


गदा सहृश्य ग्रन्थि होती है जिससे एक प्रकार का चिप- 


प्रीति पत॑गे करी दीपक सौं आपहि प्रान दकह्मो ] 


चिपा. पाचन तरल बूँद बूँद होकर निकलता रहता है | 
ग्रातःकाल जब सूथ की किरणें इन बूँदों पर पड़ती है 
तब वे गस की बू दों की तरह चमचमाती हैं| इसीलिये 
इन पाधों को सनडयू (अथांत्‌ धूप्र में चमकने वाली ओोस 
की बूँ द) कहते हैं । चमचमाती पत्तियों से आकर्षित होकर 
बेचारे पतंगे अपनी सजी-घजी कब्र में प्रवेश कर जाते हैं ! 
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वें यादप जो कीड़ों का शिकार करते है 


चित्र १सनव्य (रु 


) (बीच की पंक्ति में बायाँ ) 


२--खल्े टेंटेकल्स ( ऊपरी पक्ति में बायाँ ) 


>> किना रे 


मुड़े वेंटेकल्स ( ऊपरी पंक्ति में दायाँ ) 


४--बीनस का प्तक्खी जाल (६ नीचे की पंक्ति में बायाँ ) 
५--नीपें घीज कलश पादप बीच की पंक्ति मे दार्यों ) 
६--संरासीनिया कल्नश पादय ( नीच की पंक्ति म॑ दायों ) 


हैं ( चित्र ३)। बेचारे कीट का दम घुट जाता है ! 
तब व्टेकलस' की पग्रन्थियों से पाचन द्रव्य निकलती है 
जो कीट के प्रोटीन-युक्त पदार्था को पाचित आंर विलय 
करने में समथ होती है। इस प्रकार प्रात्त हुए. विलय 


इट्रोजन-युक्त पदार्था को ओर अन्थियों से निकले पाचन 


द्रव्य से फिर पादप द्वारा प्रचूषित कर लिए जाते हैं। 


परिपाचन समात्त होने पर टेंटेकलस' फिर से खुल जाते हैं 


आर जाल कीटों को पकड़ने के लिए उद्यत हो जाता है | 


१४ | 


सनडयू! की भाँति और भी कई मांसाहारी पादप हैं 
जिनका जीवन कम रोचक नहों है | इन पायों मे से एक 


वीनस का मकखी जाल' हैं जिसका वैज्ञानिक नाम डाओो 
निया! है ( चित्र ४ )। यह पादप अमरीका, विशेषकर 
उत्तरी केरोलिना, का आडेवासी है। ग्रावः यह नम 


काईदार स्थानों म॑ पाया जाता है | इसकी पत्तियाँ सनडय* 
की पत्तियों से बड़ी और अधिक आकषपक होती हैं | वे दो 
भागों में विभाजित होती हैं। आर दोनों भाग पत्ती की 
कबजों रूपी मध्य-नाड़ी से जुड़े रहते है| प्रत्येक भाग के 
. ऊपर से तीन अत्यन्त सचेत रोम निकले रहते हैं जो कीट 
पकड़ने की सम्पूर्ण रचना को चलायमान करने में बन्दृक 
. क्ेघोड़े ( ट्रिगर ) की भाँति काम करते है । इनके अति- 
रिक्त प्रत्येक भाग के किनारे पर एक कतार में कई काँटे 
होते है जो सचेत नहीं होते | पत्ती का तल, अनेकों क्षुद्र 
आपस में सटी हुई और छोटे ब्ृन्‍त वाली अनगिनत 
ग्रन्थियों के कारण, अति सुन्दर लाल रंग का होता है | 
इन ग्रन्थियों का मुख्य ध्येब तो सुधासजंन ओर पाचन 
ही है पर अपने चट्कीले रंग के कारण वे कीटों को 
आकर्षित करने मं भी सहायक होती है | अभागा कीट 
लोभ में पड़ कर पत्ती के रोम से छू जाने पर पत्ती के 
अन्दर बन्द हो जाता है | तीनों रोम में से एक रोम को 
छूने पर ही पत्ती के दोनों भाग आपस में मिल जाते हैं 
ओर किनारे के कांटे एक दूसरे से. अन्तःपाश हो जाते 
हैं| ऐसा अनुभव किया गया है कि कीट के प्रवेश करने 


के लगभग आधे सेकिन्ड में ही पत्ती बन्द हो जाती हैं। 


इसलिए कभी-कभी कीट आधा पत्ती के अन्दर ओर आधा 
बाहर ही रह जाता है | पत्ती की इस तीत्र गति का कार्रक्ल 
अभी स्पष्ट रूप से ज्ञात नहीं हो पाया है। इस प्रकार 
फंसे कीट या मनुष्य द्वारा रकखे गए नाइट्रोजन-युक्त खाद्य 
पदाथ, जेसे मांस, मछली आदि, के पत्ती म॑ बन्द होने से 


पाचन ग्रन्थियां पाचन-द्र॒व्यों द्वारा उनको पाचित कर 


. डालती हैं। पाचन क्रिया समाप्त होने पर पत्तियाँ फिर 


| विज्ञान 
ज्यों की त्यों खल जाती हैं ओर फिर से कीटों को खाने के 
लिए तंयथार हा जाती हैं । 


उपरोक्त दिए गए दोनों कीआाश-पादयों के कीट फॉसने 
के हथियार गतिशील होते है पर कुछ ऐसे भी कीठश 
पादप है जिनके हथियार किसी ग्रकार की गति नहीं. 
दिखाते | इनकी पत्तियाँ कीटों को पकड़ने के लिए. कलश 
का रूप धारण करती है । इसीलिए इन कीटाश पादपों 
को कलश पादप ( पिचर प्लान्ट्स ) कहते है | मुख्यतः 
नऔीपें धीज' और सैरासीनियाँः नामक कलश-पादक अधिक 
प्रसिद्ध है ( चित्र : *,६ )। कल्ृश-पादपों में कलशों के 
टक्कन प्रायः चटकीले रंग के होते है जो कीठों को आक- 
पंत करने में समथ होते है | यह ठककन एक बार खुलने 
पर फिर बन्द होने की शक्ति नहीं रखता । कलश की कोर 
पर कई मधुग्रन्थियाँ होती है । चटकीले कलश के 
टक्कन ओर मधु की उपस्थिति के कारण कीट आकर्षित 
हो उठते है । फिर कोर के नीचे कल्लश के अन्दर की 
सतह पर अनेकों पाचन ग्रन्थियाँ होती है | इनके भी 
नीचे एक चिकना ग्रदेश रहता है जिसके अन्त में अन्दर 
की ओर मुड़े हुए रोम होते है | कलश के आधार में 
कुछ ऊँचाई तक पानी भरा होता है | सुन्दरता ओर शहद 
के लोभ में पढ़ा भाग्यहीन कीट कलश के अन्दर के 
चिकने प्रदेश में फिसलता हुआ कलश में भरे पानी में 
जा गिरता है ! बेचारा बहुत छुग्पणाता है, कलश के 
बाहर जाने का प्रयत्न भी करता है पर पानी के तल के 
ऊपर स्थित रोम के अन्दर की ओर मुड़े रहने के कारण 
वह बाहर जाने म॑ कभी समथ हो ही नहीं पाता । अन्त में 
वह पानी में ड्ब जाता है ओर फिर उस मौत के कुएँ 
में उपस्थित जीवाणु ( वेकटीरिया ) ओर पाचन द्रब्यों 
की सहायता से उसे पचा लिया जाता है | 


यदि ये कीट आज बोल सकते तो वे अवश्य कहते।+- 
“हम जो प्रीति करी पादप सो, आपहिं प्रान दह्यो [? 


“7 समाज-कल्याण ? 





रामबाण, आमगिवाण, आकाशबाण आदि की बातें 
हम सुना ही करते हैं | राम के नामन्से बाण की करामात 
हमारे हृदय में बैठ जाने वाली बात है। राम ने जो भी 
बाण छोड़े वे अकारथ नहीं गए। आज की सस्ती दवा 
बेचने वाले भी अपनी दवा का असर रोग मियने में 
अचूक बताकर बहुत रुपया कमा लेते हैं। मालूम नहीं 
कि वह दवा सचमुच रोग पर अचूक साबित है या नहीं 
लेकिन दवा बेचने वाला तो इस नाम से कमा ही लेता है । 

रामबाण का नाम तो हमारे कानों पर ही रहता है, 
तेकिन अग्िवाण का नाम भी कम मशहर नहीं। कह 
नहीं सकते कि यह शब्द कहाँ से ओर कन्न मशहूर हुआ 
सतेकिन परानी लड़ाइयों के वशन मे यह नाम सुनने को 
जरूर मिल जाता है | ठुलर्सीदास ने रामायण में लंका 
कांड में लिखा है :-- 

पुनिकपाल हँसि चाप चढ़ावा | 

पावक सायक? सपाद चल्नावा ।॥ 

जब रावण से लड़ने के लिए राम की सेना लंका में 
पहुँच गई थी तो युद्ध शुरू होने पर राज्षुसों की माया से 
दिन में ही घना अंधेरा हो गया | उस समय अपनी सेना 
का भय हटाने के लिए. राम ने पावक सायक'” यानी 
अप्रिबाण छोड़ा | उससे तुरन्त अंबेर मिट गया। सभी 
सेना में धीरज बंधा | 

दूसरी जगह फिर तुलसीदास ने लिखा हैः-- 

“पावक सर” छुड़िउ रघुबीरा 
छुन महूँ जरे निसाचर तीरा ॥ 

इसमें पावक सर या अगम्िबाण छोड़ने का उस समय 
जिक्र है जब रावण के भयंकरबाण छूट रहे थे। उसकी 
काट राम के अगिबाण ने की। 

हम कह नहीं सकते कि राम का अशभिबाण कैसा था | 
यह भी नहीं कह सकते कि किस तरह वह कभी तो असुरों 
की माया से पेंदा हुए अंधेरे ओर तूफान को मिय देता 


[गा या सरर 





था ओर कभी उनक्के छोड़े हुए तीरों ओर हथियारों को भी 
काट फेंकता था | जो भी हो, थ्राज तो हम उसे कथा का 
अंश ही कह सकते हैं | यूनान की पुरानी पुस्तकों में भी 
अमिवराणु की चचा आती है। मिस्र में हमें वास्तव में 
एक ऐसी कज्न बनी मिलतो है जिसे सिक्ंदरिया के हीरो 
नाम के चतुर पुरुष ने इसा के दो सदियों पहले तैयार की 
थी। उसे आज के राकेट यां आकाश बाण बनाने का 
बुनियादी तरीका कह सकते हैं | 

हीरो की कल्न में एक बंद बर्तन में पानी खोलता 
रहता था और उसके ऊपर एक खोखला गोला इस तरह 
लग्का रखा जाता कि दो छुड़ियों के बीच अठकां रह कर 


नाच सके | नीचे के पानी खॉलते बरतंन से एक नली इस 


खोखले गोले में आ मिली थी | इस गोले में दो ओर 
दो ोंटियाँ थीं जिनके मुह घड़ी की सुई घूमने वाली 
एक दिशा में ही मुड़े थे । जब खोखले बतंन में भाष 
पहुँचती तो उसकी तेज फुहार टोंटियों से गोलाई की एक 
दिशा मं ही निकलने लगती। उस जोर के कारण गोला 
गोलाइ मे नाचने लगता । गोलाई में. घूमने की 





हीरों का इजिन 
जगह किसी चीज को सीध में या ऊँचाई 
ही दोड़ाया जा सकता है | भाप या दूसरी चीज को तेजी 


हे की अर 


हम 
॥॥ 


[टया [80 


से किसी ले 


 , 
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हिल 2. ब्नननटज जा साल आाण-एत द्रानाहताए फिटणण बाप: 

रूप न फका जाव 0 
न ब्क् क हन श 

इसी हर बदल ग ) दाग पाइप एफ टी एन 

बटेगी | इसा कारण हारा के इंजन के ऋतर धक्के दा ५५६ 

222 अत्क पक दा साजिय कया #+रू>> मजाक: ाजन 

या राकेंठ का दनयादां दतेरका ददान वाडा साज चाचा 


है 
॥। 
तर 


है अन्‍नात बन्‍मृमणयु 


न रे हक त््‌ # ० आ आ 
हैं, साथ ही भाप का इंजिन नी बनाने की दुनवाद इस 
कप "५ # कि [क] है 
से पड़ी मानी जाती हई । 

पे ध्य अध्यकतकबनेच्पुकक शुतपसुत.. कक नमक अ विश अमिकट2 अ्वमक आह 

भाष की जगह बारूद था दसरी भड़क उठने बाल! 

का] य्‌ गे का ७... कं, भी क्र 
चीजों या गँसां से भी एे 7 कराते रहे 
श्ल मे कार दाडाईइ थे भगाई जा सकसी री 
तरकीब से कोई चीज दाड़ाई था भगाश जा सकता हं। 
ऋ ५ 5 लक 2 पक बना 
ऐसी तरकीब का इस्तेमाल कर अभिवाण! चलाने का जात 
हु कक च्क हु 


के ५ का हलक & 6१४ 
रक्‍्खा था | उन्हांने बाहूद का इजाद इसा का बारइद॒वा सदा 
2० थी बा दाताई शफहदमा पंमायी जय क्री पा । 
में की थी। उनकी बनाइ ब उतनी तंज नहीं थी। 

ह र ज] कक न्न 
हआऑर 


$ 
| 
कि 
| 


कक डे हि ही] हा !] ः | | 
उससे हल्का घड़ाका हा इला <ा' पके नद्ा 5 





चीनियों का अग्नबाण 
[ ब्लाक--आदश पुस्तक मंदिर, चौक इलाहाबाद के 
सोजन्य से प्राप्त 
इस बारूद को रखकर उसमें आग लगा देते | बारूद धीमी 


होने से कुछु छो जलकर मड़क उठती और कुछ अधघजली 
के कारण 
नली आगे दोड़ जाती | यह दुनिया का शायद पहला 


भीतर पड़ी रह जाती | इस घड़ाके के कॉके 
बास्तविक अभिबाण था जिसकी इंजाद चीनियों से कर 
दिखाई । क्‍ 

४... ्ीनियों का अभिवाण कायज को कस कसकर नली 
हा फॉफी बनाकर तैयार किया जाता | कागज की उस 








ञागे नोक 
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लेकाजा जाता जिसस अऊऋचाना ठांक तरद उड़ भर 
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सके  लकनी इतन सहाय उन्त साथाह उड़ाकर नहां 
च च्् 

झुझजा ता सकता था। रास्ते से वह इधरठचर बहक 


जाता | उसका कारण यह था कि भद्दे दंग की. बनी बारूद 
जल सक | हमेशा ही एक 
गती आर दसरी ओर कम | इसलिए 
अभिवाण ज्यादा जलने वाले वंगल की ओर से दूसरी 


बारूद का बोझ ज्यादा बचा 


क्र 


आर मड़ पड़ता जिधर व 


का, 


हता । इस हालत में निशाना केते ठीक रक्खा जा सकता 
था । 
' मामली तीर को भी सीध में भगाने में बाधा पड़ 


७ कक क 5 


सकती है उसके लिए पिछुले सिरे पर पंख लगाए जाते 
हैं | चीनी लोगों ने अयने अमिवराणों या बारूद के लुकाड़ों 
को लम्बे तीरों की नोक पर बाँधकर सीधा चलाने की 
तरकीव की | बारूद के भड़क उठने पर तीर के पिछले 
सिरों के पंच जलभुन जाया करते लेकिन इतने पर भी 
उसके सीधे जाने में रुकावट न पड़ती | तीर की लम्बी छुड़ 
का उस अग्निवाण या लुकाड़ों के सिरे पर इतना खिंचाव 
पड़ता कि वह सीघ रास्ते से मठक न पाता | अग्निवाण 
की नली में बारूद के किती ओर ज्यादा भड़क उठने पर 
भी उसका रास्ता सीधा रहता | चीन वालों ने यह बात भी 
दढ़ निकाली कि अश्नत्राण में उसके लंबान की सात 
गनी लम्बाइ का तीर या डंडा वँधा हो तो उसे सीधा 
साधा रक्‍खा जा सकता है । यह बात आज भी बिल्लकुल 
सहा है ।. 

चीन के लोगों ने जो अश्निवाण बनाए थे उनका 
पहले पहल लड़ाइ में इस्तेमाल होने का अवसर मंगोल 
सरदार कुबला खां के हमले के संमव मिला था। सन्‌ 
१२३१२ ६० में एक किले की घेराबन्दी कराने &की 
कोशिश हो रही थी। चीनियो ने अपने किले के चारों 
ओर मंगोल फोजों को घेरा डाले देखा तो उन पर अपने 
ईजाद किए, हुई बारूद के लुकाड़ों या अग्निबाणों से मार , 
शुरू की | मंगोल फाजों के अन्दर भगदड़ मच गईं। 
घुड़सवार तक अपने घोड़े सामने ठिका न रख सके | 
शायद यही अग्निवराण के हमले का पहला मारी नमूना 


खाकाशबराण या सरगबान | 


था जिसे चीनियों ने सबसे पहले संसार के सामने 


र्क््खा । 
हैं. इस आज की आतिशबाजी में आकाशवाण या 
श्रग्निवाण उड़ाते हैं । आकाशबाण कागज की परतों 
को चिपका-चिपका कर बनाई नली होती है | उसमें बारूद 
भरी होती है जिससे वह ऊपर सनसना कर उड़ उठे 
लेकिन एक और विचित्र बात भी होती है | अंतिम सिरे पर 
खोखला भाग होता है जिसमें रंग रंग की चिनगारी पैदा 
करने वाला मसाला रकक्‍्खा रद्दता है। नीचे वाले माग की 
शक्ल बुज॑नुमा सी होती है जिससे सारी बारूद तुरन्त जल 
उठे और आकाशबाण आकाश में तुरंत सनसनाता उठ 
सके । ऊपर जाते ही सिरे पर की रंगीन बारूद या दूसरी 
जल उठने वाली चीजेँ मी सुलग उठती हैं | इस कारण 
आसमान में कई रंग की चिनगारियाँ उठ पड़ती हें। 
लोगों के लिए यह कितना अच्छा तमाशा हो जाता है| 
देखने वालों में यह जानने की कभी इच्छा नहीं होती कि 
 आ्रासमान में तारा सा उजाला पैदा करने वाली चिनगा 
-शियोँ किस तरह पेदा होती हैं । आतशबाजी का यह तमाशा 
चीनियों के ईजाद किए. हुए. अस्निचाण की ही नकल है | 

अप्निबाण या आकाशबाण सिफ खेल की ही चीज 
नहों है । चीन वालों ने मंगोल फौजों से अपने एक किले 
की घेरेबंदी को बचाने में अग्निबाणों का इस्तेमाल किया 
ही था, मारत में भी लड़ाई में इस हथियार के इस्तेमाल 











हैदरअली के अग्निबाण 

का भारी नमूना देखने कों मिलता है | जब मैसूर के राजा 
हैदरअली पर अँग्रेजी फोजों ने हमला किया था तो उसने 
अग्नियांणों की बोछार की थी। हेदरअली के पास १२०० 
सिपाहियों की ऐसी टुकड़ी थों कि उनमें से हर एक अग्नि- 


भी तरकीब की | अग्निन्नाणु 


| १७ 
बाणों से लैंस था| उनके इन अग्नियाणों की बोछार से 


अंग्रेजी फोज के छक्के छूट गए ये 

हैदरआली के अ्रग्निवाण तीन सेर से लेकर छु. सेर 
वजन तक के थे | कागज की दफ़्ती की जगह लोहे की 
नली होती जिसके अंदर बारूद रहती । उसके साथ एक 
दस फुट लंबा बाँस का डंडा-बँचा रहता | बड़ा ओर भारी 
होने के कारण ये अग्निवाण आधे मील तक मार कर 
सकते थे | चीनवालों या हैदर अली के अग्निबाणों का 
निशाना ठीक नहीं बैठ पाता था । फिर भी हेदरअली ने 
उनकी मार का जोर बदाने के लिए. एक साथ दर्जनों 
या सेकड़ों अमिवाण छोड़ने की तरकीब की थी। १७८० 
ई० में इन अम्रिबाणों की भारी बोछार से मेसूर में अंग्रेजी 
फोजें मैदान से भाग खड़ी हुईं थीं 

हेदरअली की देखा-देखी अंग्रेजों को भी अग्निबाण 
बनाने की सूकी । अंग्रेजी तोपखाने के विलियम कांग्रेव नाम 
के कर्नल ने अग्निबाणों के बारे में खोजबीन शुरू की। 
उसने हेदरअली के अग्निबाणों से काफी बड़े अमिवाण 
तैयार किए जो डेद मील तक उड़ सकते थे । उसने एक दूसरी 
अगले सिरे में उसने ऐसी 

जें मरी जो बमगोलों की तरह किसी वस्तु से टकराने 

पर उसमें आग लगा दें | इस तरह दुश्मन के किलों ओर 
शहरों पर अगभिनबाण से गोलावारी हो सकती थी। अग्नि 
बाण के पेंदे के बीच में डंडा लगाया गया और उसके 
चारों ओर छेद रक्खा गया जिससे भीतर की भड़क उंठी 
चीज को पीछे निकलने का रास्ता मिल जाय | इनका 
इस्तेमाल अंग्रेजी फोजों में किया जाने लगा। क्‍ 

कांग्रेव ने १६ सेर और २१ सेर वजन के अग्निबांण 
तैयार किए । नैपोलियन से लड़ाई होनें पर ये अग्निबाण 
जहाजों पर से छोड़े गए,। फ्रांस में बोलोनं बंदर पर पहले 
पहल १८०६ ई० में अंग्रेजी जहाजों ने २०० अग्निबाण 
से गोंलावारी थी | एक दूसरे बड़े शहर पर इसी तरह के 
२४ हजार अग्निबाड़ छोड़े गए, जिससे वह बिल्कुल तहस- 
नहस हो गया | इस भारी कारनामें के बाद तो योरप के 
सभी देशों ने अपनी फोजों को अग्निबाणों से लैस करना 
शुरू कर दिया | 
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शाकाशबाण या सरगबान | 


था जिसे चीनियों ने सबसे पहले संसार के सामने 


रक््खा ! 
हैं. हम आज की आतिशबाजी में आकाशवाण या 
ग्रग्निवाण उड़ाते हैं काशवाण कागज की परतों 
को चिपका-चिपका कर बनाई नली होती है | उसमें बारूद 
भरी होती हैं जिससे वह ऊपर सनसना कर उड़ उठे 
लेकिन एक और विचित्र बात भी होती है । अंतिम सिरे पर 
खोखला भाग होता है. जिसमें रंग रंग की चिनगारी पेंदा 
करने वाला मसाला रक्खा रहता है। नीचे वाले भाग की 
शक्ल बुर्जनुमा सी होती है जिससे सारी बारूद तुरन्त जल 
उठे और आकाशबाण आकाश में ठुरंत सनसनाता उठ 
सके | ऊपर जाते ही सिरे पर की रंगीन बारूद या दूसरी 
जल उठने वाली चीजें भी सुलग उठतो हैँ । इस कारण 
आसमान में कई रंग की चिनगारियाँ उठ पड़ती हैं। 
लोगों के लिए यह कितना अच्छा तमाशा हो जाता है | 
देखने वालों में यह जानने की कभी इच्छा नहीं द्ोती कि 
श्रासमान में तारा सा उजाला पैदा करने वाली चिनगा 
रियाँ किस तरह येदा होती हैं | आतशत्राजी का यह तमाशा 
चीनियों के ईजाद किए हुए. अग्निवाण की ही नकल है | 
अमिबाण या आकाशबाण सिफ खेल की ही चीज 

नहों है । चीन वालों ने मंगोल फोजों से अपने एक किले 
की पेरेबंदी को बचाने में अगिबाणों का इस्तेमाल किया 
ही था, भारत में भी लड़ाई में इस हथियार के इस्तेमाल 











हैदरअली के अग्निबाण 
का भारी नमूना देखने कों मिलता है | जब मैसूर के राजा 
हैदरअली पर अंग्रेजी फोजों ने हमला किया था तो उसने 
गनिबांणों की बोछार की थी। हैदरअली के पास १२०० 
सिपाहियों की ऐसी टुकड़ी थों कि उनमे से हर एक अग्नि- 


[ १७ 


बाणों से लैस था| उनके इन अग्निबाणों की ब्रोछ्चार से 
ऑँग्रेजी फोंज के छुक्के छूट गए ये 

हैदरअली के अग्निवाण तीन सेर से लेकर छ सैर 
वजन तक के ये | कागज की दफ्ती की जगह लोहे की 
नली होती जिसके अंदर वारूद रहती । उसके साथ एक 
दस फुट लंबा बाँस का डंडा-बँवा रहता । बढ़ा ओर मारी 
होने के कारण ये अग्निवाण आधे मील तक मार कर 
सकते थे | चीनवालों या हैदर अली के अग्निबाणों का 
निशाना ठीक नहीं बैठ पाता या । फिर भी हैदरअली ने 
उनकी मार का जोर बढ़ाने के लिए, एक साथ दजनों 
या सेकड़ों अम्िवाणय छोड़ने की तरकीब की थी। १७८० 
ई० में इन अमिवाणों की भारी बोछार से मैसूर में अंग्रेजी 
फॉजें मैदान से भाग खड़ी हुई थीं | 

हैदरअली की देखा-देखी अंग्रेजों को भी अग्निबाण 
बनाने की सूझी । अंग्रेजी तोपखाने के विलियम कांग्रेव नाम 
के कर्नल ने अग्निबाणों के बारे में खोजबीन शुरू की | 
उसने हेदरअली के अग्निबाणों से काफी बड़े अमिवाण 
तैयार किए. जो डेद मील तक उड़ सकते थे । उसने एक दूसरी 


' भी तरकीब्र की | अग्निबाण के अगले सिरे में उसने ऐसी 


चीजें भरीं जो बमगोलों की तरह किसी वस्तु से टकराने 
पर उसमें आग लगा दें | इस तरह दुश्मन के किलों ओर 
शहरों पर अग्िनवाण से गोलावारी हो सकती थी। अग्नि- 
बाण के पेँदे के बीच में डंडा लगाया गया और उसके 
चारों ओर छेद रखा गया जिससे भीतर की मड़क उठी 
चीज को पीछे निकलने का रास्ता मिल जाय । इनका 
इस्तेमाल अंग्रेजी फोजों में किया जाने लगा। 
कांग्रेव ने १६ सेर और २१ सेर वजन के अग्निबाण 
तैयार किए । नेपोलियन से लड़ाई होने पर ये अग्निबाण 
जहाजों पर से छोड़े गए, | फ्रांस में बोलोन बंदर पर पहले 
श्८ू०६ ई० में अंग्रेजी जहाजों ने २०० अग्निबाण 
से गोलावारी थी | एक दूसरे बड़े शहर पर इसी तरह के 
२५ हजार अग्निबाड़ छोड़े गए. जिससे वह बिल्कुल तहस- 
नहस हो गया | इस भारी कारनामें के बाद तो योरप के 
सभी देशों ने अपनी फौजों को अग्निबाणों से लेस करना 
शुरू कर दिया | 
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श्द 


प्ू हूं.....जू> 


देशों में फैलने लगी थी लेकिन इनका भी मिशाना पहले 
बिल्कुल ठीक नहीं बेठता | ऐसा भी हो सकता था कि 
राकेट था अरिनिनवाण जमीन से छुटकर दुरन्त 
कुछ दूरी पर नजदीक ही गिर कर आ फटे। कभी- 
कभी तो लोटकर चलाने वाले का सिर फोड़ देने के लिए 
ऊपर ही आ गिरता | इसके लिए कांग्रेव ने यह रास्ता 
निकाला था कि छोटे निशानों पर इनका इस्तेमाल 
न हो। बड़े निशानों, किलों या शहरों पर ही इन्हें छोड़ा 
जाय | इसीलिए ये भारी बनने लगे थे | 


जिस अग्निवाण से अंग्रेजी फोंज हैदरअली के सामने 
हार खा सकी थी, उसका ही सुधारा ओर बड़ा रूप उन्हें 
एक बढ़ा कारगर हथियार जान पढड़ा। नेपोलियन के 
हथियारों से अंग्रेजों के हथियार अग्निवाण की मदद से 
तेज साबित हुए. | बोलोन वंदरगाह दो सो अग्निबाणों से 
थोड़ा बहुत बर्बाद हो ही सका था | नेपोलियन के साथी 
देश, डेनमाक का कोपेनहेगेन नगर पूरी तरह बर्बाद कर 
दिया गया था । डेंजिग का घेरा डालने में भी अंग्रेजों को 
कामयाबी मिली थी । समुद्र के अंदर जहाजों पर से अग्नि- 
बाणों की गोलावारी होंने से ख्यने का सारा भण्डार 


जलभुन गया था ओर नगर को हार मान लेनी पड़ी थी | 


इतनी जीतों के बाद अंग्रेजी फोजों ने अपने इस 


अचूक हथियार अग्र्नवाण का इस्तेमाल अमेरिका की. 


स्वतन्त्रता की लड़ाई में किया था | १८१४ ई० में बाल्टी 
मोर पर इनकी मार जारी रखने पर भी अधिक कामयाबी 
न हो सकी । एक अमेरिकीय देशभक्त तो जहाज पर ही 


अंग्रेजों का केदी बना पड़ा था ओर अग्निबाण छोड़ने का 
तमाशा देखता रहता। जब-जब अग्निवाण छूटने से. 


आसमान में प्रकाश हो पड़ता, वह बाल्टीमोर पर अपने 


ही देश का अमेरिकीय राष्ट्रीय कंडा फहराता देखता। 


इस पर उसने एक अमर कविता लिखी है जो इस युद्ध में 
अंग्रेजों दरा अग्निबराण के हमले की हंसी उड़ाती है । 
आज भी अमेरिका के लोग अपनी राष्ट्रीयता के युद्ध की 


है 
। विज्ञान 


वाली उस अमर कविता को गव॑ के साथ 


वाल्टीमोर में अग्नियाण की नाकामयाबी एक मामूली 
बात नहीं कही जा सकती । तोपों से उनकी मार जरूर तेज 
चाल की थी लेकिन खोज जारी रखने पर तोप के मुंह में 
चकरदार खाँचों की तरकीब की गई जिन से गोलों की 
चाल तेज हो गई । बारूद की भी खोज होती रही । घड़ाका 
पैदा करने वाली तेज से तेज चीजें बनने लगीं | इस तरह 
ठीक निशाना लगाने वाले गोले तेज बनकर तोपों का युग 
लाए. | उधर अम्निबराण का निशाना ठीक करने की तरकीब 
न निकल सकी | इस लिए कुछ समय के लिए वह पीछे 
हो गया। | 
निशाना बिल्कुल ठीक न बैठने पर भी अग्निबाण के 
कुछ विचित्र इस्तेमाल हो सकते थे । किनारे से कुछ दूर 
पर तूफान में कोई जह्यज फंस गया हो ओर वहाँ तक 
पहुँचने की कोई तरकीब न हो तो एक राकेट या अभिबाण 
मदद करता है। उसमें सिरे पर बारूद या जलने वाली 
भयानक वस्तु न रख कर रस्सी का बंडल रख देते हैं 
जिसका एक सिरा किनारे पर बँधा रक्खा हो। इस राकेट 
को छोड़ने पर जहाज के बीच कहीं. गिरने दिया जा सकता 
है या उस पर से हो कर रस्सी आने तक कहीं जा पहुंचती 
है । उस रस्सी से फिर दूसरा कोई मजबूत रस्सा जहाज से 
किनारे तक पहुँचाया जा सकता है। उसकी मदद से 
जहाज पर के आदमी किनारे तक अपनी पहुंच कर 
सकते हैं | 
तूफान के बीच फेंसे जहाजों पर से आदमी बचाने के 
अलावे कहीं इशारों से कुछ संदेश भेजने में भी राकेट 
काम दे जाते हैं. लेकिन ये सब बातें तो पुरानी पड़ गई 
हैं । अब तो इन अमग्रिबाणों ने नई खोजों से फिर ऐसा 
रूप बनाना प्रारम्भ किया है कि हम इनकी ही मदद से 
अपनी पृथ्वी से दूर चंद्रमा, मंगल शुक्र आदि गहों तक 
पहुँचने की बात सोचने लगे हैं | इन खोजों की कहानी बड़ी 
ही मनोरंजक हैं जिन्हें सुनने की सब को इच्छा हो सकती है |& 
.... . --जगपति चतुवंदी 


[& राकेट या आकाशबाण”--आदश पुस्तक मंदिर, चौक. इलाहाबाट 
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जीवन के सरस ओर सुगम प्रवाह के लिए अन्न 
आवश्यक है | इसी से विश्व में जन जन का पोषण होता 
है | समस्त सांसारिक वैभव को तिलांजलि देने वाले विरक्त 
तपस्वी भी इसे त्यागने में प्रायः असमर्थ रहे हैं। इसने 
अपनी दासता में समस्त जीवधारियों को यों जकड़ रखा 
है कि अनन्त काल तक भीं मुक्ति असम्भव सी है | जीवन 
सचांलन की अद्ध त शक्ति ओर पोषण के अनुपम शुर्यां 
के कारण अन्न का गौरव सदियों से मान्य हैं। अपनी इस 
दिव्य विभूति के कारण मानवीय आवश्यकताओं में अन्न 
को ग्राथमिकता पाना स्वाभाविक है | आज समस्त भारत 
का ध्यान अन्नोत्यादन की ओर केन्द्रित है जिससे निरंतर 
बढ़ती हुई जन-संख्या को भूख की जलती हुई ज्वाला से 
बचाया जा सके । भारतीय शासन के खाद्य तथा कृषिविभाग 
ने कृषि की उन्नति के लिए प्रथम योजना में २४३ करोड़ 
रुपए लगाये तथा द्वितीय में ३४० करोड़ रुपये अथवा 
सारे ध्यय का ४४ प्रतिशत लगाने का निश्चय किया है | 
बिश्व की समस्त भूमि का क्षेत्रफल ३,३७० करोड़ 
एकड़ है जिसमें से केवल ११०० करोड़ एकड़ ही जलवायु 
के विचार से खेती के लिए. उपयुक्त है। आज केवल 
३००--४०० करोड़ एकड़ वा विश्व के ७--१० प्रति- 


, शत॒ स्थान में ही खेती होती है । के इसका ८४ प्रतिशत . 


भाग में अन्नोत्यादन करते हैं | भारत की धरती का कुल 
क्षेत्रफल ८रै करोड़ एकड़ है जिसमें से प्रायः २६ करोड़ 
एकड़ में अन्न की खेती होती दे | विश्व को भोजन 
. उत्पन्न करने वाली धरती का क्षेत्र प्रतिव्यक्ति ६ ई एकड़ 
ही पड़ता है जब कि जलवायु के विचार से उपयुक्त 
क्षेत्र रेड एकड़ होता है | क्या हम इसका उपयोग 
कर सकेगें ? आज के वैज्ञानिक युग में यह असमभंव तो 


नहीं है । 


विश्व की जनसंख्या उन्‍नीसवीं सदी के आरम्भ से 
अब तक १६४ प्रतिशत बढ़ चुकी है । अनुमानतः लगभग 
६०,००० व्यक्ति प्रति दिन इस घरती पर बदते हैं। 
१६४६ में संसार की जन-संख्या २३० करोड़ थी। यह 
प्रतिवर्ष २ करोड़ बढ़ने की क्षमता रखती थी। यदि यह 
गति बनी रही तो अगले १०० वर्ष में ही विश्व की जन- 
संख्या तीन गुनी बढ़ जावेगी। मारत की जन-संख्या 
सन्‌ १६०१--१६५१ के बीच में ४१.३ प्रतिशत बढ़ी 
जिसमें १६५६ पूरा होने तक लगभग ४४ ग्रतिशत की 
वृद्धि तो अवश्य ही हो जावेगी। यदि जन-संख्या इसी 
तेजी से बढ़ती रही तो अगले ३२४ वर्षों में यह ढुगुनी हो 
क्र रहेगी | वृद्धि गति के तीत्र होने की ही संभावना हे 
क्योंकि जन्म की दर में तो कोई कमी न हुईं पर झत्यु दर _ 
में अवश्य कमी हुईं | फलस्वरूप प्रति वर्ष प्रति हजार पीछे 
४२ व्यक्तियों का जन्म तथा केवल २० की मृत्यु होती है, 
जिससे २२ व्यक्तियों की वृद्धि तो है ही--5,४००,२०० 
प्रति वर्ष | सन्‌ १६०१ से भारत की जन-संख्या में प्रति १० 
वर्ष में + १ करोड़ २५ लाख,-:६. लाख (संक्रामक रोगों 
के कारण), + २ करोड़ ७४ लाख, + रे करोड़ ६३ लाख, 
+४ करोड़ २० लाख का अन्तर होता रहा है। भारत 
में प्रति वर्ग मील में लगभग २८५ मनुष्य रहते हैं जबकि 
कैनाडा में ३.४, संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में ४८, चीन में 
१२३, पाकिस्तान में २००, आ्ास्ट्रलिया में ४, तथा रूस में 
२३ ही हैं। खेती योग्य भूमि का अनुपात भारत में ०.६५ 
एकड़ प्रति व्यक्ति के लिए. है जब अमेरिका में ६५५, 
ब॒र्मा में १.१, इरान में २.६, इराक में ४.० एकड़ ओर 
कैनेडा में ३ एकड़ है | भारत की दशा खाद्यान्न के विषय 
में कुछ समय से शोचनीय रही है| खाद्यान्न योजना 
समिति के प्रकाशित बिवरण (१६४७) के अनुसार यदि 
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शहरी ओर देहाती जनता को प्रति व्यक्ति प्रति दिन केवल 
६ ओर ८ छुटाँक ही अन्न दिया जावे तो भी अन्न की 
कमी पड़ती थी ओर केवल ६७ जनता का ही पोषण 
संभव था | तबसे प्रति वर जन-संख्या की बढ़ती के कारण 
१० लाख टन नाज की कमी ओर होती रही है । क्षेत्र 
के विस्तार, घिंचाई के साधनों में सुधार, खाद में बृद्धि 
इत्यादि से केवल १० ग्रतिशत बढ़ने की सम्भावना है 
जबकि खाद्यान्न में कमी १३ प्रतिशत बनी रही | इस 
प्रकार अन्न का उत्पादन कठिनता से जन मात्र का ही 
पूएतया पोषण कर सकेगा | जानवरों को भी हमें इसी 
भूमि के देन से सुखी तथा बल्लिष्ठ रखना है। अतएव 
आवश्यकता इस बात की है कि हम अन्नोत्यादन संबंधी 
सभी पहलुओं को ध्यानपू्वक समझे ओर उसमें सुधार 
करें । . 

यों भी कृषि का हमारे आर्थिक जीवन में विशेष 
महत्व है-यह हमारा आदि ओर मूल व्यवसाय है | 
लगभग तीन चौथाई जनता कृषि पर ही निर्भर है तथा 
राष्ट्र की पचास प्रतिशत आय कृषि से ही है। खाद्य 
समस्या को सुलभाने के अतिरिक्त खेती की उपज का एक 
बड़ा भाग विदेशों को नियांत होता है जिसके बदले सें 
वहाँ से बहुत सी उपयोगी वस्तुएँ आती है । अतः यह 
आंवश्यक है कि भूमि ओर श्रम का उचित उपयोग किया 
जाय | उत्पादन में स्वतः पूण होने के लिए, हमें अनुमानतः 
८५ लाख ठन अन्न, १४ लाख उन दालं, १९ लाख गन 
गुड़, १२.६ लाख टन रूई की गाँठे, २१ लाख गाँठ जूढ, 
७ लाख उन चींनी और १४ लाख टन तेल॒हन की 
आवश्यकता है जिसका आयोजन हमें जल्दी करना है। 

द्वितीय महायुद्ध व देश के विभाजन से हमें भारी 
क्षति पहुँची है | विभाजन से ८२ प्रतिशत जनता और 
केवल ७५ प्रतिशत अन्न (६४ प्रतिशत गेहूँ तथा ६८ 
प्रतिशत घान) की भूमि हमारे पास रह गईं। सिंचाई की 
३१ प्रतिशत भूमि भी हमसे छूट गई | फलतः मारत में 
संचाई की भूमि खेती योग्य भूमि का रे४ प्रतिशत से घट 
कर १६ प्रतिशत ही रह गयी । खाद्यान्न की कमी की जटिल 
समस्या के विकट हो जाने से कृषि में सुधार तथा व्यवसा- 
: इंकू उन्नति करना अनिवाय हे । यदि इसमें सफलता न 








ँ विज्ञान 


मिली तो इस महान गणतंत्र में रहन-सहन का स्तर गिरता 
ही रहेगा | 

यद्रपि हमारे सामने नई समस्या हैं ओर उन सभी 
का समाधान करना है अन्न की समस्या के समाधान को 
पूव॑बर्तिता देना होगा | भूमि की प्रति एकड़ पैदावार को 
बढ़ाना ही सफलता का प्रथम चरण है। हमारा भोजन 
अपरय्याप्त और असंतुलित है। अन्न के अलावा अन्य 
पौष्टिक पदार्थ जो जीवन के लिये आवश्यक हैं उनके 
उत्पादन में मी हमें विशेष ध्यान देना चाहिए। भारत 
में प्रति व्यक्ति केवल २३ छुटांक दूध उपलब्ध है | जब कि 
स्वास्थ्य के विचार से कम से कम ५ छुटांक होना चाहिए। : 
अतएव दूध, मछली, मांस, अंडा इत्यादि के उचित 
उत्पादन, वितरण और व्यापार की ओर भी ध्यान रखना 


हद्तकर है | 


यह नियत है कि खाद्यान्न के अलावा अन्य सभी 
व॒स्तुयं जो व्यापारिक दृष्टिकोण से लाभदायक हैं उनका 
भी उत्पादन बढ़ाना चाहिए | हमें नारियल, लाख, सुपारी 
मूंगफली, मिच, तरकारियाँ ओर फल सभी की उपज 
बढ़ानी है ओर कृषि के उपलब्ध क्षेत्र में इनको भी स्थान 
देना है| उत्पादन की दृद्धि में शुद्ध उन्नतिशील बीज 


प्यास सिंचाई के साधन, भूमि सम्बन्धी सुधार, पोधों की 


बीमारी की रोकथाम, हानिकारक कोट, पंतगों से बचाव 
जीवांश तथा . रसायनिक खाद का समुचित प्रबन्ध, कृषि 
क्षेत्र का उचित उपयोग, सहकारिक कृषि, भूमि का एकी- 
करण, अधिक उत्पादनशील जातियों का प्रयोग इत्यादि 
सभी सहायक तथा अनिवाय हैं । 


भारत सरकार ने यह प्रबन्ध किया है कि १६६०-६१ 
तक अनुमानतः ठ-८ करोड़ एकड़ भूमि नहरों द्वारा सींची 
जा सकेगी जन्न कि इस समय केवल ६.७ करोड़ एकड़ 
भूसि में ही सिंचाई के साधन हैं । इसके अतिरिक्त १.२ 
करोड़ एकड़ भूमि की सिंचाई की व्यवस्था साधारणव 
पातालतोड़ कुवों ओर तालाबों द्वारा हो सकेगी। यदि 
हम इस ऊृषि-प्रधान देश को . सम्पन्न देखना चाहते हैं तो 
प्रति एकड़ खेत के लिए कम से कम ४ मन नत्रजन की 


( एमोनियम सल्फेट ) व इतनी हीं फुस्फूस की खाद 


हैमारी खाद्य समस्या की रूप-रेखी ] 





( सुपरफास्फेट ) का प्रबन्ध होना चाहिए, | यह खाद खेत 
में प्रतिवर्ष शस्य की आवश्यकतानुसार हरी खाद वा गोबर- 
जप करकट की खाद के साथ पड़ना चाहिये | इसी तरह 
बढ़ाने वाले क्षेत्र भी बहुत अधिक मात्रा में बढ़ाये 
वें जिससे हर किसान को ये बीज आसानी से कम मूल्य 
में मिल सकें | काँस से दूषित भूमि का उद्धार कर अपने 
क्षेत्र को बढ़ाना है | भूमि की उव॑रता को बढ़ाना व स्थायी 
रखना हमारा प्रमुख ध्येय होना चाहिये जिससे भूमि की 
उत्पादन शक्ति बढ़ जावे | बंजर भूमि को भी उपजाऊ 
बना अन्न, वस्र के उत्पादन के काम में ले आना है। 
यदि यह अन्नोत्तादन के लिए. ठौक न हो सके तो इनमें 
वृक्ष इत्यादि लगाए जावें । 
जंगलों की उन्नति व उनका पूण रूप से उपयोग में 
लाना भी एक महत्वपूर्ण पहलू है | जंगल हमारी लकड़ी 
की आवश्यकता को पूरा करने के अलावा वर्षा में सहा 
यक हैं । जंगलों द्वारा भूमि की उलादन शक्ति के ह्स में 
_. भारी कम्ती हो जाती है ओर भविष्य में कोयला भी इन्हीं 
* से प्राप्त होता है। भूमि को अवनति की ओर अग्रसर करने 
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वाले कारणों को दूर करना उन्नति का प्रथम चरण सम- 
भना चाहिये, अन्यथा किसी भी दिशा में हम कदम उठायें 
हमारा लक्ष्य अधूरा ही रह जावेगा। दूसरी पंचवर्षाय 
योजना ने इस विषय में जो ध्येय निर्धारित किया है उसके 
अनुसार यदि १६४०-४१ का आधार वर्ष माना जावें वो 
तुलनात्मक दृष्टि से १६४४-४६ में कृषि .का उत्पादन 
६५.६ से बढ़कर ११६, तथा १६६०-६१ में १३५ हो 
जावे | इतना होने पर प्रत्येक व्यक्ति के लिए. २२५० 
केलारी शक्तियुक्त भोजन, २० गज कपड़ा, पर्यात्त रूई 
लकड़ी, जूट, इत्यादि मिल सकेगा ओर इसके उपरान्त 
विदेश भेजने के लिए भी सामान उपलब्ध हो सकेंगे । 


प्रति एकड़ पेदावार 


भारत की प्रति एकड़ पैदावार अन्य देशों की तुलना 
में कितनी कम है इसको जानने के लिए. हमें आकड़ों 
की शरण लेनी पड़ेगी। नीचे दिये हुये आंकड़ों से यह 
भली भाँति ज्ञात होता है कि भारत इस विषय में अत्याधिक 


पीछे है :-- 


विभिन्न देशों का उत्पादन (१९४९) 
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देश ४ धान गेहूँ _सक्मा | बह | दवाई | कषली गुड़ मूंगफली 
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यह स्पष्ट है कि भारत की प्रति एकड़ पैदावार अन्य 
देशों की अपेक्षा ओसतन ३४, ४८३७, २०, दर 
ओर ३४ प्रतिशत क्रमशः धान, गेहूँ, मक्का, खांड 
तस्बाकू तथा मूंगफली में कम है | सन्‌ १६३४-- 
' ऐप से ६३० लाख एकड़ तथा १६४०-५१ में ७३१ लाख 


एकड़ से क्रमशः २४२ लाख टन व २३११ लाख टन घान 
भारत में पैदा हुआ जिसका तात्यय यह हुआ कि द्वितीय 
महायुद्ध के पहले की प्रति एकड़ पैदावार की दर से १६४१ 
में ११४ लाख टन की कमी हो गईं । इसी भाँति अन्य शस्यों 
की भी प्रति एकड़ उपज में कमी हुई है। १६३६-- 


२२ 


३७ में गेहूँ, जब, ज्वार, वाजरा, मक्का व चना कौ 
पैदावार क्रमशः ८, १०, ५.३६, ४.७, ८,४ व्‌ ७.१ मन 
थी । वह घट कर १६४३-४६ में क्रमशः ६.८, ८.८, ४-२, 
२०३ ७.६ व ६० सन, १६४१-४२ में ६.६, ७.४, ३-१, 
२.६, ३.६ व्‌ ५,० सन रह गईं | क्‍या यही भावी प्रचुरता 
की सुख पद सूचना है? 

समस्त खाद्यान्नों की उपज का अनुपात यदि कृषि 


| विज्ञान 


क्षेत्र से लगांवा जाब तो ऐसा मालूम होता है कि प्रति 
टन पैदावार के लिये १३३६- ३७ में ३.६, १६४७-४८ 
में ४.०, १६४६--५० में ४.३ १६४०--५१ में ४.६, - 
१६४५-४६ सें ४.७ एकड़ पड़ता है। नीचे दिये आँकड़ों 
से भी यही मालूम होता है कि दिन प्रति दिन उतने ही अन्न 
के उत्पादन के लिए. अधिक भूमि का उपयोग हुआ है । 


कृषि-भूमि का विस्तार व उत्पादन 


( केवल अन्न के लिये ) 
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क्षेत्र में इद्धि होने पर भी उत्पादन में भारी कमी 


होती रही है--यदि सदा नहीं तो प्रायः | निकट भविष्य 


में इस घटती हुईं पैदावार को रोकना ही पड़ेगा अन्यथा 
जन मात्र का पोषण होना कठिन हो जायेगा | यह नहीं 
कि भारत के सुखहाल कृषि ग्रदेशों में कुछ हाल अच्छा 
हो उदारहण के लिए. उत्तर प्रदेश को ही लीजिए यहाँ 
भी पिछले ६ वर्षो (१६४६--१६५५) में धान की 
उपज प्रति एकड़ बदलती रही है (६.८८, ८.६१, १०,००, 
८.७४, ७.६९, ६.३७, ७.६८, ६.६६, ६.६६, ६,११८ 
मन प्रति एकड़) । केवल सन्‌ ४८ को छोड़कर सदा 
उपज में कमी होती रही है। 

जहाँ तक केलारी/ शक्ति का सम्बन्ध है भारत में 


युद्ध से पहले प्रति व्यक्ति के लिये १६७० उपलब्ध थी. 


वह घट कर १६४६--५० में १६२० और १६४०-५६ 


अपनाकर: रद्िक्‍३७५५५७ ५७ राय ५ाछ ०३4९ राधा 4५५५३७७५४७ एव 

से १५७० ही रह गई | यह हमारी गिरती हुईं पैदावार 
ओर बढ़ती हुई जन-संख्या का स्पष्ट फल है । इन्हीं 
वषों में उपलब्ध केलारी शक्ति कैनाडा में ३०७० , ३१४०, 
३२४० अज॑न्टाइन में २७३०, ३१७०, ३१४०, बर्तानिया 
में २१२०, २०८०, ३१०० और तुर्कीस्तान में २४६०, 
२६७०, २७१० है। की ० 
भारत भूमि को अन्य देशों की तुलना से अधिक भरण 
पोषण करना है। यदि समस्त भूमि और व्यक्ति का 
अनुपात देखा जाय तो अमेरिका में १६० एकड़ भूमि पर 


६५ व्यक्ति, युरोप में १२१ पर ३६, रूस. में ५६ पर १६ 


तथा भारत में केवल ८१ पर ४० व्यक्तियों का जीवन 
निर्भर है । हमारी पंचवर्षीय योजना की पत्रिका में अन्न की 
कमी दूर होने के पक्त में यह दलील दीगई है कि सन्‌ १६५४ 

में केवल ८ लाख ठन नाज का आयात हुआ जब कि हा 





हमारी खाद्य समस्या की रूय-रेखा | 


१६५१ में ४७७ लाख टन हुआ था। यह दलील कुछ 
जँचती नहीं | अभी हाल में ही मारत ओर अमेरिका के 
आंच में जो समझता हुआ है उसके अनुसार भारत 
' मैं केवल अमेरिका से ३५ लाख टन गेहूँ वर लाख 
टन चावल का आयात होगा। पृर्वकंथित दलील को 
सत्य मानें तो भी हमें खाद्यान्न संकट का बोध तो हो ही जाता 
है | यह खेद के साथ कहना पड़ता है कि भारत की प्रति 
एकड़ उपज के ह्वीन होते रहने को सत्य मान कर उसे 


दूर करने का उपाय न कर अधिकतर लोग आँकड़ों की. 


शरण ले जनता को भुलावे में रख संतुष्ट रहते हैं 


अन्नोत्पादन का रहस्य ओर उसके 
साधनों की स्थिति 

अन्न का उत्तादन भूमि की उत्पादन शक्ति पर तथा 
उसमें उगाई जाने वाली शस्य की देहिक क्रिया-कलाओं का 
प्रतिफल मात्र है। इसमें जलवाबु तथा वातावरण का भी 
प्रभाव पड़ता है | किन-किन दशाओं में कौन-कौन से कारक 
“किन संयोजनों में, फसलों के विकास ओर उनके उत्पादन 
में अधिकतम प्रभावशाली होते हैं इनकी खोज ओर उसी 
के अनुसार श्रेष्ठतम वातावरण का निर्माण ही अन्नोत्या- 
दन को बढ़ाने का एकमात्र रहस्य है। पौधों की जेविक 
किया को सममभने के पश्चात्‌ ही हमें इस रहस्य का 
बोध हो सकता है। अनुमानतः प्रकृति की इस रसाय- 
'निक निर्माणशशाला में केवल २ प्रतिशत सूथ की 
रश्मियों की शक्ति के उपयोग से २०,००० करोड़ 
पोषक पदार्थों का निर्माण होता है। यदि हम विज्ञान 
की मदद से सू्य रश्मियों की शक्ति के उपयोग की क्षमता 
पौधों में बदा सके तो उत्पादन बढ सकता है । पौधों में 
सूय-रश्मियों की शक्ति के उपयोग कर सकने की क्षमता 
३० ग्रतिशत तक बटाई जा सकती हे-ऐसा अनुमान है । 
अतः पौधों की कायक्षमता को बढ़ा अधिक से अधिक 





खाद्य पदार्थों का निर्माण की ओर ध्यान देना खाद्य 
समस्या के सुलझाने का सरल एवं वेज्ञानिक साधन है. 


पर यह उसी अवस्था में सफलीभूत हो सकता है जब 
. कि उवराशक्ति क्षीण न हो तथा उसमें भी अधिक उत्पा- 
दुन की क्षमता इसी अनुपात से बदाई और स्थिर रखी जाय । 


[ २३ 


देश की खाद्यान्न समस्या को सुलझाने के हेतु पिछले 
वर्षों म॑ हमारा ध्यान इृषित्तेत्र को बढ़ाने में केन्द्रित 
रहा है फलस्वरूप इसमें विस्तार भी हुआ ओर हमारा 
खाद्य-संकट कुछ कम होता प्रतीत हुआ है । परन्तु भूमि 
की उत्पादन शक्ति के निरंतर कम होते रहने से तथा 
सिचाई के पर्याप्त साधन न होने से इस देश की प्रति एकड़ 
पैदावर १६४२--१६५४२ के बीच प्रति वर्ष गिरती रही हे 
कृषि योग्य भूमि के सीमित रहने से यह सम्भव नहीं कि 
इसमें निरंतर विस्तार हो सके । प्रकृति ने हमें केवल २५. 
करोड़ एकड़ भूमि कृषियोग्य प्रदान की है जिसमें से लग- 
भग ३० करोड़ एकड़ भूमि पर खेती हो ही रही हे 


अच प्रश्न यह उठता है कि क्या ग्रति एकड़ पैदावार 
बटाई जा सकती है ? भूमि की उत्पादन शक्ति को छीण 
होने से बचाने के लिये खाद, पानी इत्यादि की सुविधा 
होनी चाहिए। देश के भिन्‍न-मिन्‍न भागों में किये गये 
प्रयोगों और प्रदर्शनों से यह सिद्ध हो गया है कि भूमि के 
उर्वरता की कमी ही प्रति एकड़ पैदावार के हीन होने का 
विशेष कारण है । पर्यात ओर संठुलित खाद देकर फसल- 
प्रतियोगताओं में पुरस्कृत होने वाले विजेताओं ने घान 
में १४६ मन (मद्रास) गेहूँ में ६६ मन (उत्तर प्रदेश) व 
आलू में ७२६ मन (उत्तर प्रदेश) पैदा कर दिखा दिया 
है कि भारत भूमि भी यहाँ की जनता का समुचित पोषण 
कर सकती यदि हम शस्य की जीवन क्ियाश्रों का रहस्य 
समझ कर उनको खाद्य के निर्माण म॑ मदद कर | 
उन्‍्नतशील कृषि द्वारा अविराम ( 777902796 ) कृषि से 
हमारी वर्तमान खाद्य समस्या का हल ही नहीं वरन्‌ भावी 
सन्‍्तानों को भी पर्याप्त व संठुलित मोजन का प्रबंध हो 
सकता है | आवश्यता केवल इस बात की है कि भारतीय 
कृषक अपने पुरातन गोरव को ध्यान में रखते हुए, श्रपने 
उत्तरदायित्व को समझ कर ओर हृदता के साथ इस कार्य 
में आगे बढ़ें। वैज्ञानिक ढंग से खेती करें और देश को 
समृद्धिशाली बनावें। प्रति एकड़ पैदावार का बढ़ाना 
ही हमारी सफलता की कसौटी है | मारतीय कृषक जबतक 
इस समस्या को हल न कर सकेगा वह दीन हीन बन 


4 पीली. 


विश्व से सहायता की याचना करने के लिये बाध्य रहेगा ! 











( गताडू से आगे ) 


. छ/ सत्य प्रकाश, डी० एस-सी ० 


हमारे वायु मएडल के दो खण्ड 
हमारी इस प्रथ्वी के चारों ओर वायुमंडल है ! मानों 
यह कम्बल हे जो प्रथ्वी की गरमी को इसमें बने रहने देता 
है, ओर शीत से इसे बचाता है। यह वायुमंडल प्रय्वी 
के अपनी धूरी पर नाचने के साथ ही परिभ्रमण करता 
है | अगर वायुमंडल न होता तो न तो उपा का सौन्दर्य 
होता ओर न गोधूली बेला का । हमारे यहाँ सूर्योदय और 


सूर्यास्त दोनों ही शनेः शनेः होते हैं, पर चन्द्रमा में जहाँ 


वायुमंडल नहीं है, च्ण भर में सूर्यास्त ओर अकस्मात्‌ ही 
सूर्योदय हो जाता है | 

यह कहना कठिन है कि प्रथ्वी के ऊपर कितने मील 
तक॑ वायुमंडल है | वायुमंडल शने: शनः. ऊपर की ओर 
हल्का पड़ता जाटा हैं। प्रथ्वी के अ्रूवों से ५ मील की 
ऊँचाई पर और विषुवत्‌ रेखा से १० मील की ऊँचाई 
पंर एक ओर मंडल है जिसे स्तरं मंडल या स्ट्रंटोस्फीयर 
(867&08]0॥0676) कहते हैं । यह भी वायुमंडल का ही 
एक खंड हैं जो २५ मील तक चला गया है । इसे 
वायुमंडल का ऊपरी खंड कहते हैं। नीचे वाला वायुमंडल 
अधों खंड कहलाता है। वायुमंडल के इस उपरिखिंड 
या स्तस्मंडल कीं खोज पहले बार एक अनन्‍्तरिक्त-वेत्ता 
टीसेरेंक डि बोट (708807670 १6 30४) ने १८६७ 

की थी । उसने अन्तरिक्ष में आत्मलेखक यंत्रों से 
सम्पन्न गुब्बारे भेंजे | इन यन्त्रों से पता चला कि वायुमंडल 
के इस खंड में खवत्र लगमगं--५५" श० तापक्रम है। 
स्तस्मंडल को इसलिए समंताप मंडल. मभीं कहते हैं| वायु- 








अर | 





मंडल के हमारे अघोखंड में ज्यों-ज्यों हम ऊपर चदते 
हैं, तापक्रम कम होता जाता है | पर २५ मील गहराइ 
के स्तरमडल मे सवंत्र तापक्रम-१४ अं? श० के लगभग हैं 


गुब्बारों ओर वायुयानों से वायुमंडल के इस उपरि- 
खड का बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त हो सका है। सन्‌ १८६२ 
में ग्लेंशर (५७४५४6७) और कोक्‍्सवेल (००5 फ़8!) 
नामक दा व्यक्ति ३७,८०० फुट अर्थात्‌ लगभग ७ मील 
ऊपर गये | ऊपर हवा इतनी कम थी कि ग्लेशर तो 
२६००० पर फीट ही मूच्छित हो गया। १६०१ में डा० 
बरसन (-997300) और सुरिंग ३४४०० फुट ऊँचे 
ओर १६३१ में प्रो" पिकड ( 00७7३ ) और डा० 
किपफर ( 799) ऐल्यूमीनियम के बने गोंडोला 
(ध०१40/8) में ५१७७५ फुट ऊँचे उठे, ये अपने 
साथ सांस लेने के लिए द्रव. आक्सीजन ले गये ये | इस 
से भी अधिक ऊँचे रूसी सेनापति कमांडर प्रोकोफीव 
५ +7070767) १६३३ में पहुँचे ६२३२० फुट । तीन 
कामरेड वाद को १६३४ में ७२१७८फुट ऊँचे गये पर तीनों 
का वहाँ तक पहुँचने पर देहान्त हो गया | सन्‌ १६३५ 
में संगुक्त राज्य अमरीका के गुब्बारे एक्सप्लोरर-) 
(350!0767 +। ) में कैप्टन स्टीवेस्स और एण्डरसन 
(9#09ए९0३ 70 47१७७ 800) ७२३६४ फुट अथांत्‌ 
१३०७ मौल ऊपर गये। हवाई जहाजों में अधिक से 
अआंधक आज तक ४६०१६ फुट ऊँचा जाया जा सकता 
है। अक्टूबर १६३८ में कल पेजी (?०४७7) नामक 
इटालियन इतने ऊँचे पहुँचा | 


ऋतु सम्बन्धी विविध बातें | 


खाली गुब्बारे जिनमें कोई बैठा न था २४ मील 
ऊँचाइ तक गये हैं । 
4. स्तरमंडल के ऊपर की वायुमंडल ओर है। पृथ्वी से 
७० मील ऊँचाइ पर हेविसाइड-केनेली स्तर (#9& 
शां366 ए७7१०१९) हैं, ओर २४० मील पर एप्लटन 
(4 00007) स्तर है। यहाँ पर गेसें प्राथमिक अवस्था 
में हैं और ये रेडियों की तरंगों को प्रतित्रिम्बित करती हैं । 
रेडियो तंरगें पृथ्वी से चल कर एप्लटन स्तर तक चलती 
हैं और वहाँ से प्रतिविम्बित होकर फिर प्रृथ्वी पर लोट 
आती हैं। आप रेडियो के सन्देश इसलिए मंगल आदि 
ग्रद्दों में नहीं मेज सकते । 
हमारे अधोखशड के वायुमंडल में जो वायु है 
वह ७८५४ नाइट्रोजन, २०४६ आक्सीजन, १४८ झागर्गन; 
०३४८ कान द्वि आक्साइड, कुछ पानी की भाप आदि 
का मिश्रण है | 
नाइट्रोनन ८० मील ऊपर तक पाया गया है, 
प्रॉक्सीजन ६८ मील ऊँचाई तक, काबन द्वि श्रॉक्साइड 
४68२ सील तक ओर पानी की माप ७---८ मील तक 


ही हैं। 





अन्तरिक्ष मान विभाग 
( (६॥९००००ट2/087 -70क'767४ ) 
ऋतुचर्य्या आदि की सूचनाओं के लिए हमारे देश 
में एक अन्तरिक्ष मान विभाग है जिसका मुख्य कार्यालय 
पूना में है।इस विभाग का काय्य इस प्रकार है-- 
.._ (क) बंदरगाहों ओर समुद्र तठ पर स्थित नगरों को 
साइक्लोनः और तफानों की दूचना देते रहना | 

(ख) तूफानों की सूचना बेवार के तार से हिंद 
महासागर में आते जाते जहाजों को देना, ओर उन 
जहाजों से ऋतु संबंधी आंकड़े इकट्ठा करना । 

(ग) जनता के हिंत के लिए प्रतिदिन तापक्रम, 
वर्षा, ऋतु आदि के विवरण देना, ओर ऋतठ संबंधी 
भविष्यवाणी करना । द 
...._(ध हवाई जहाजों का ऋतु का ठीक ठीक परिचय 
देना । 

€छ) घड़ियों का शुद्ध शुद्ध नियंत्रण करना ओर 





| श्र 


रायल इंडियन नेवी के क्रोनोमीट्रों की त्रुट्ियों को बताते 
रहना । 

भारत में ऋतुमान के लिए अनेक स्टेशन कार्या- 
लय हैं जहाँ ऋतुओं का यंत्रों द्वारा पता लगाया जाता 
है| इनमे मुख्य ये हँ--दार्जिलिंग, शिलांग, शिमला 
बम्बई, मद्रास, प्रयाग, कलकत्ता, कानपुर, लखनऊ 
कटक, नई दिल्ली, पटना, देहरादून, नागपुर आदि | 

 ऋतुमान के यंत्र... 

हर एक हवाई घर में निम्न यंत्र होते है +« 

१. ताप मापक--यह जानना आवश्यक होता है कि 
२४ घंटे में अधिक से अधिक तापक्रम कितना रहा और 
न्यून से न्यून कितना | ये दोनों तापक्रम ( अधिकतम 
आश्शाफ्राप्रत न्यूनतम--707एंग्रए7) एक ही थर्मा 
मीटर से पता लग जाते हैं | इस काम के लिए एक 
विशेष एाक्षदांग्रापा वे ऋरांगणशाए +69790- 
27607? होता है | 


२. वर्षामापक यंत्र--२४ घंदे में कितनी वर्षा हुईं, 
इसे नापने के लिए रेन-गेज या वर्षा मापक यंत्र होता है । 
यह छुत पर खुला रक्‍्खा द्वोता है जिससे वर्षा का पानी सीघे 
इसमें गिरे। ऐसा प्रबन्ध होता है कि इधर-उघर का पानी 
छिटक कर इसमें न जाय | पात्र में पैंदे से कितने इंच 
ऊँचाई तक पानी इकट्ठा हुआ, यह नाप लेते हैं | इसी 
नाय के आधार पर कहते हैं कि पानी आज २ इंच बरसा 
या १३ इंच बरसा, इत्यादि । 


हवा की दिशा--हवा घर की छत पर एक ऐसा हत्था 
लगा यंत्र होता है जो हवा की दिशा के आधार पर 
घूमता रहता है। इससे पता चलता है कि हवा उत्तर- 
पश्चिम (-- शै) चल रही है, दक्षिय-पूर्व (3-9) 
चल रही ही आदि | 
आद्रता मापक यंत्र-आद्रता (व्रत ) 
नापने के कई प्रकार के यंत्र होते हैं। इन यंत्रों से पता 
चलता है कि हवा में कितना पानी है (कितनी नभी है) 
अगर कोई कहे कि आज आद्रता ७५ ग्रतिशत है, इसका 


अथ यह है कि आज के तापक्रम पर हवा में अ्रधिक से 


अधिक (संतृप्त होने तक) जितना पानी रह सकता था, 


२६ | 


उसका ७४ ग्रतिशत पानी ही है। अगर आद्रता ६४ 
प्रतिशत है तो ऐसी हवा में घोती नहीं सूखेगी, पसीना 
नहीं सुखेगा पर यदि आद्रता १०--२० ४ है, तो पसीना 
निकलते ही सूख जायगा, गीले कपड़े भी जल्‍दी सूखेंगे, 
आद्रता नापने के यंत्रों को आद्वंतामापक या हाइग्रोमीटर 
(9987077४०7) कहते हैं । 

जाड़े के दिनों में तापक्रम कम होता है, अतः हवा में 
कम पानी होने पर भी आद्रता अधिक होती है। आद्रता 
नापते समय तापक्रम अवश्य बताना चाहिए | 

भूकम्प लेखक सीस्मोग्राफ (598770279]0॥) प्रमुख 
हवा घरों में एक विशेष यंत्र होता है जिससे पता चलता 
है कि किस समय कितने जोर का भूकम्प आया, कई हवा 
घरों के इन यंत्रों के ब्योरे को मिलाकर पता लगाया जा 
. सकता है, कि इस भूकम्प का केन्द्र कहाँ था | इस यंत्र 
में एक कागज पर अपने आप भूकम्प का हाल अंकित 
हो जाता है | 

वैरोग्राफ या बैरोमीटर - प्रत्येक स्थान का तापक्रम 
ही नहीं, बल्कि हवा का दाव ( [07०85076 ) भी थोड़ा 
बहुत घटता बढ़ता रहता है इसे नापने के लिए जो 
यंत्र होता है, उसे वैरोमीटर कहते हैं । यह एक गज के 
लगमग की नली होती है, जिसमें पारा होता है। पास 
कितनी ऊँचाई पर ठहरा है, यह बात इचों या सेंटीमीटरों 
में नापी जाती है | दाब ७४ सेंटीमीटर, ७५ से टीमीटर 
इत्यादि इस प्रकार लिखा जाता है 


बैरोमीटर के अक आपको स्वयं पढ़ने पढ़ेंगे । बैरो- 
आफ ऐसा यंत्र है, जो प्रत्येक छण हवा के दाब को एक 
पेंसिल से कागज पर खींचता जाता है। इससे आपको 
पता चल सकता है कि किस समय दांब घटा, या बढा। 
दाब घटने वदने का एक वक्त (४०४४७ ) खिंच 
जाता हे । 


विविध प्रकार के भेद 
अन्तरिक्षम्नान विभाग यह भी सूचना देता है कि 


प्राकाश स्वच्छ: है, कि इसंमें बादल है | अगर बादल है. 


तो कितने ऊपर है, ओर यह पानी बरसाने वाले हैं का 
वें बुस्‍्साने दाले | मेघु या बादल कई प्रकार के होते हैं-- 


[ विज्ञन 


(क) कु तल मेघ ( ७१४४४ )--ये घु'घराले होते हैं, 
ओर सबसे अधिक ऊँचाई पर होते हैं। इनका घनत्व 
न्यूनतम होता है | ये बहुत लंबे फैले होते हैं | सूय्यों दय 
के पूव ओर सूच्यांस्त के ब्राद ये अधिक लम्बे प्रकाश- 
मान होते हैं | इनकी तुलना घोड़ी या बिल्ली की 
पूछ ओर घुंघराले बालों से की जाती है। यह इतनी 
ऊंचाई पर होते हैं, कि इनकी भाप ठंडी होकर हिमकण 
बन जाती है, ये हिमकण रंगबिरंगे प्रकाशीय चित्र प्रदर्शित 
करते हैं द 
(ख) कुंज मेघ्र (४प०४एॉ४७)--ये मेघ रूई की 
फुटकों के समान एक के ऊपर सच्रे से प्रतीत होते हैं 
४००० से ६००० फुट ऊँचाई पर होते हैं । सूय्योद्य के 
बाद कुछ थोड़ी सी ऊुटके निमल आकाश में प्रकट होंगी 
ओर ये ही आपस में मिलकर लम्बे बादल बन जायेंगी 
तीसरे पहर तक आकाश इनसे छा जायगा | सूर्य्यास्त तक 
ये विलुप्त हो जायेंगे । 

(ग) स्तरित मेघ ( 57873 )--ये निकटतम मेघ 
हैं । ४००० फुट से ऊपर नहीं उठते । ग्रीष्म और शरद्‌ 
में बहुत दिखायी देते हैं । सूर्यास्त से सूर्योदय तक अधिक 
रहते हैं | मध्यरात्रि के बाद में इनका घनत्व अधिकतम 
होता है | | सूस्योंदय पर ये या तो ऊपर चढ़कर कुझ्लमेघ 
ब्रनजाते हैं, या बिल्कुल लुस हो जाते हैं । 

(ध) वर्षुक मेघ ( )१78 073 )--जिन काले बादलों 
से पानी बस्स रहा हो या बफ गिर रही हो उन्हें वर्षक 
मेघ कहते हैं। इन्हें कुन्तलकुल्न--स्तरित मेघ ( अर्थात्‌ 
तीनों का सम्मिश्रण ) भी समझा जा सकता है। इनमें 
ही बिजली कड़कती है । बहुधा वर्षा के पृ कुञ्षामेघ प्रकट 
होते हैं । ये धीरे-घीरे घने होकर कुञ्ज-स्तरित मेघ बन जाते 
हैं, फिर ये वर्षक बन जाते हैं । क्‍ 

(7) कुन्तल-कुझञ्न मंघ ( ([70-०प्रणा प्रो घ8 ) ये 
कुन्तल मेघों के घनीभूत होने से बनते हैं । ये गोल-गोल 
सफेद छोटे-छोटे मेघ से मालूम होते हैं । इन मेघों: में जब 
चन्द्र या सूच्य॑आजाता है, तो उसके चारो ओर किरीट 
मंडल ( (०7078 ) बन जाता है ८ 

(व) कुन्तल-स्तरित मेघ ( (70 ४88 नये 
लंबे पतले अनजुप्रस्थ ( मि०मं५07७! ). मेघ होते हैं, 


जे अर 
सन कह... 


ऋतु सम्बन्धी विविध बातें | 


इनके प्रकट होने पर या तो हवा चलती है, या बाद को 
पानी बरसता है ! ये पतले पर विस्तृत ( फेले हुये ) होते 


७ इसलिए, चन्द्रमा ओर सूब्य इनमें परिवेश ( “+७/0 ) 
४आस करता है | 


(छ) कुञ्ञस्तरित मेत्र ( (परछपो0-98घ३ )-- 
कुन्तल स्तरित मेघ जब्र ढेरियों में इकट्ट हो जाते हैं, तो 
इनका नांम कुन्ज संतरित हो जाता है | ये जब आकाश 
में फैल जाते हैं तो वरषकमेघ्र बन कर बरसने लगते हैँ | 

बादलों के रंग 

हम पहले कह चुके हैं कि बादलों को हवायें छितरी 
हुई पानी की छोटी-छोटी बूंद समझा जा सकता है। 
कुछ बादलों में हिमकण भी होते हैं| अगर तुम पानी की 


बूँद को तेल के क्गज पर रखकर इधर-उघर आँख 
घुम्ता कर देखो तो इसके भीतर तुम को कई रंग दिखायी- 


देंगे | ये रंग वैसे ही हैं जेसे काड़ फानूस में होते हैं 


_ सफेद रोशनी जब प्रिज्म (त्रिपाश्व) या गोल बूद में 





होकर ॥ 
0 पी, 
। हु [ ही 2 हि हब --कांसंनी ह 
कि. १90०7 | टिक, ॥20५ नि ५) 
आह पट हा हो जाती 
35४ त्त॑ 


निकलती' है तो यंहँ अंपने सोते रंगों में 
कांसनी, वेगनी, नील॑, हरा, पीला 
नारंगी) और लांल | सूंथ की किरिणें जब बदलों में स्थित 
पानीं की इन बूँदों पर पड़ती हैं, तों बादल मिन्ने-मिन्न 
रंगों से चित्रितं हो जाते हैं | प्रातः काल सूर्योदय के समय 
ओर सायंकाल सूर्यास्त पर मेघ में इतने सुन्दर रंग आते 
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है, कि दृश्य बड़ा मुहावना लगता है। लगभग वर्षों के 
बाद आपको आकाश में एक साथ दो इन्द्रधनुष् भी 
दिखायी देंगे। एक इन्द्रधनुष चटक रंग का होता है, 
आर दसरा उससे कुछ दरी पर हल्के रंगों का 
ऋतु तालिकाय ओर भविष्यद्वाणो (70/.8093|8) 

अतरिक्तमान विभाग के कमचारी जनता को ऋठुओओों 
की भविष्यवाणी भी किया कंरते है | बहुत से पश्चु-पत्ती 
ऐसे होते हैं, जिन्हें स्वाभावक रूप से पता चल जाता है, 
कि अब आंधी आने वाली है, या तृफान आने वाला 
है, अथवा वर्षा होने वाली है। ये तूफान कौ साचना पाते 
ही घोंसलों की ओर दौड़ने लगते है, ओर विचित्र तरदद 
से चहचहाते हे। अंतरिक्षमान विभाग के कमचारी 
विभिन्न स्टेशनों से बराबर ऋतु संबंधी आंकड़े प्राप्त करते 
है । कई वर्षो के पिछले आंकड़े भी इनके पास होते है । 
इनके आधार पर यह घोषणा करते रहते है कि किस 
ग्रान्त में अब वर्षा होने की संभावना है, कहाँ पर ऋतु 
सूखी होगी, कहाँ तूफान आवेगा इत्यादि । 

प्रत्येक दिन का तापक्रम न्यूनतम और अधिकतम 
हवा का दाब, आद्रता, हवा की दिशा, ओर वर्षा का 
मान, इन सब के.आंकड़ों की तालिकायें हवाई घरों में 
तैयार की जाती हैँ। ग्राफ पेपर (खाने दार का्गंजों पर) 
इने आंकड़ों के वक्र (४०७४७) भी खींचे जाते हैं । 
इनके लेखे कोयालय में बराबर रक्खे जाते है | 








श्री एस० एम० वीजावत एम० ए० 


भूंअन्तराल के बारे में हमारा ज्ञान अ्रमी अपूर है 
ओर प्रत्यक्ष निरीक्षणों की अठंभावना के कारण हम उसके 
आन्तरिक स्वरूप का निश्चय नहीं कर सकते हैं। फिर 
इमारा इस विषयक जो भीं ज्ञान है वह सिफ्र मोमिक 
असंतुलन॒ ( 7)83070!४7 ), प्व॑व॑ विमशंणत्व, 
भूकप व ज्वालामुखी से सम्बन्धित परोक्ष निरीक्षण पर ही 
आधारित है| परन्तु भू-अन्तराल की इन गतिविधियों के 
भी विभिन्न कारण है और इनका वस्त॒ुस्वरूप अभी तक 
सुनिश्चिततया समझा नहीं जा पाया है यद्यपि ये गतिवि- 
घियाँ अन्तराल की बाहरी अ्रभिव्यक्ति हैं फिर भी ठोस 
प्रमाणों की न्यूनता व अ्रभावों में केवल इन्हीं पर आधा- 
'रित हमारा भू-अन्तराल का शान काल्यनिक मात्र ही 
होगा | द 


हम इतना जानते हैं कि प्रथ्वी तल की ऊपरी सतह 
परतदार चट्टानों से आवेष्टित है जिसे (7. 607083.9.९78) 
की संज्ञा दी गई है | इस तह के नीचे की चट्टानों का रूप 
अधिक परिवर्तित व रबेदार है। अधघः भाग की चद्दानें 
भी किन्हीं स्थानों पर ऊपर के परतदार आवरण के क्षय 
के कारण स्पष्ट दृष्टिगोचर होती हैं। उदाहरणुतः के नेडियन 
शील्ड, अंगार भू भाग, मध्य व दक्षिणी अफ्रीका का 
एक बहुत बड़ा भाग इसी प्रकार की चट्टानों से निर्मित 
हैं। इन रवेदार चद्यनों का औसत घनत्व २४ है अर्थात्‌ 
समान आयतन के पानी से इनका वजन ढाई गुना अधिक 
है। परल्तु पृथ्वी का पूर्ण रूप से घनत्व ५४५ है। यह 
साधारण बात हमें इस दिशा में ले जाती है कि ऊपरी 
सतह की अपेक्षा अन्तरगल का घनत्व अधिक है। कोई 
कोई विचारक इसे समाघान करते हुए, कहते हैं कि अन्त- 
राल की चट्टानें अधिक मिड़ी हुई होने से (0077040 


75609) वहाँ दबाव की अधिकता हो जाती हे ओर 


उसी कारण उसका घनत्व अधिक अंका जाता है वास्तव 
में बे इतनी घनी नहीं हैं। यद्यपि यह सत्य है कि दबाव 
बढ़ने से घनत्व बढ़ जाता है, परन्तु घनत्व की इस प्रकार 
की वृद्धि एक निश्चित सीमा तक ही होती है, उसके 
उपरांत दबाव वृद्धि का घनत्व पर कोई ग्रभाव नहीं पड़ता 
है, अतः केवल दबाव के कारण अन्तराल की चट्टानों का 
आधपनत्व ५.४ से ऊँचा हो जाय, यह ठीक नहीं प्रतीत 
होता हे | इससे निष्कर्ष निकला है कि अन्तराल की चद्दाने 
कुछ न कुछ मात्रा में सदेव भारी अर्थात्‌ ऊपरी सतह 
से अधिक घनत्व वाली हैं | 


भूअन्तराल की चट्टानों की क्‍या दशा है ? वे ठोस, 
द्रवीभूत, गेसीय या इन अवस्थाओं में से किन्हीं दो या तीन 
के मिश्रणरूप में है ? ज्वालामुखियों से उद्गरित लावा 
(4,8९४8) उष्ण सोतों व अन्तरगत तापक्रम वृद्धि-माप 
से माना जाता था कि अन्तराल की ये चद्दन द्रवीभूत 
अवस्था में होनी चाहिये, परन्तु आज यह मान्यता पुरानी 
है व नवीन तरकों के कारण त्याग दी गई है। अन्तरंग- 
गत-ताप-बृद्धि (+6"778)| 87907076) का उदाहरण 
कोयले की खदानों में देखा जा सकता है, जितना ही 
हम नीचे जायेंगे, तापक्रम बढ़ता जायगा परन्तु इस वृद्धि 
का परिमाण भिन्न भिन्न गहराइयों पर अलग अलग है । 
अंतरंग की उष्णता के अतिरिक्त रासायनिक प्रक्रिया, 
शाक्तिक परिवर्तन (५००४७०४४०७! 0४&720०8) किरण 
प्रसरण (+8470 30४४6) आदि भी इसके कारण 
हैं| ओसतन यह ताप वृद्धि प्रति २३ फु्ों की गहराई 
पर १ फीट है परन्तु कहीं कहीं बीस पर ही ओर कहीं - 
२५०- फीटों पर जाकर १आं० फ० गर्मी की वृद्धि होती है । 
इस बात पर और ('०४प्रोछा' ॥ए90०४०अं3)* के 
आधार पर यह माना गया था कि उष्शता की इतनी 





वृद्धि के कारण अन्तराल की कोई भी चट्टान ठोस नहीं 
हो सकती है, और २० मील नीचे जाने पर निश्चित ही 
“ ट्टाने द्रवीभूत अवस्था में ही होंगी। परन्तु बाद में यह 
पता चला कि दबाव के साथ साथ द्रवर्यांक भी बढ 
जाता है अतः यदि अन्तराल में तापक्रम अधिक है, 
तो वहाँ दबाव भी अधिक है ओर इस कारण उन चद्जानों 
का द्रवीभूत रूप नहीं हो सकता है | किन्तु इतना निश्चित 
है कि अन्तराल की चद्टानें इस रूप में हैं कि पृथ्वी की 
बाह्य सतह अन्तराल से ठीक उसी प्रकार अलग है जिस 
प्रकार द्रवित-लोह पर तैरने वाली पपड़ी | यह भी निर्विवाद 
सत्य है कि प्रथ्वी कभी द्रव रूप में थी। निम्नोक्त कारणों 
से आज उसके द्रवित अन्तराल में विद्वानों की 
असहमति है ; -- 
१--यदि प्रथ्वी का अन्तराल धीरे-धीरे ठंडे होने 
वाले द्रव के रूप में है तो पहले द्रवित रूप अधिक होना 
चाहिए था अर्थात्‌ उन भू-कम्प के भौमिक युरगों में लावे 
का उद्गार व विस्फोग्न अधिकतम होना चाहिये था 
और तदनुसार वह कम से कम होते हुए; रूप में पाया 
जाना चाहिये। परन्तु वतमान प्रमाण बतलाते हैं कि 
अधिकतम लावे का उद्गम व ज्वालामुखी के विस्फोट 
का युग वर्तमान भौमिक युग से कुछ ही पहले बीता है । 
अर्थात्‌ उन युगों में पृथ्वी का अन्तराल द्रवित रूप में 
नथा। 
२--यदि भू-श्रत्तराल द्रव रूप में है तो उसमें भी दो बार 
प्रतिदिन ज्वारग्साठटा रूप परिणमन होना चाहिए 
. जो कि नितान्त असत्य है। 
३--अआ्रावतंन व अनुगसन के ( -?7808उ807 छ70 
रप७7073 ) खगोलिक सिद्धान्त की सत्यता के 
के अनुसार भी भू अन्तराल ठोस व॒ काँच के समान 
होना चाहिये | 
४--साइस्मोग्राफ द्वारा पठित भूकंपन की लहर भी इसी 
बात को पुष्ट करती हैं कि वे ठोस अन्तराल में से 
होकर ही आरही हैं जेसा कि आगे ओर भी विवेचन 
किया गया है। 
६- सामान्य शंका कि.एक ठोस भाग किस प्रकार से 
. द्वब भाग पर परिणमनशील हो सका है | 
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इन आधारों पर से अन्तराल की दशा ठोस रूप मय 
द्रवित अवस्था में होनी चाहिये। आगे यह मी बतलाया 
गया है कि भूपटल का बाह्य ठोस माग अम्लीय (3.0446) 
ग्रेनाइट ( (7&॥३।8) चट्टानों से व. मस्मीय ( 3430 ) 
बेसाल्ट ( -0939/$ ) चद्दानों द्वारा निर्मित है। अम्लीय 
चद्दानें रसायनिक तत्वों की दृष्टि से रंग व भार में हल्की 
होती है जबकि भस्मीय चट्टानें घनीं व मारी होती हैं । 

चकत भूखए्ड ( 2600४: ) ज्ञाताओं ने यह 
निष्कर्ष निकाला है कि नभपटल के इन भूखशडों में 
चुम्बकीय तत्व जेसे लोहे ओर निकल पाये जाते हैं ये दोनों 
तत्व घने मारी व चुम्बकीय गुण बतलाते हैं । ये दो ही प्थ्वी 
की भी विशेषता हैं| इसी ज्ञान पर आधारित होकर प्रसिद्ध 
आस्ट्रियन भूवेत्ता ( 56008739 ) सुएस 90683 ने 
पृथ्वी के बाह्य पटल (परतदार चद्दानों से आवेष्ठित भाग) 
को छोड़कर भू अन्तराल को सिआ्लाल, सीमा और नीफ 
नामक तीन भागों में विभाजित किया है | 

उपरोक्त वर्गोकरय अधिकांशतः मान्य है व भूकंपन 
शास्त्र द्वारा भी इसकी पुष्टि की जाती है। तत्काल ही 
अतीत होता है कि यदि इस प्रकार से भू अन्तराल को ठोस 
मान लिया जाय तो लावा का उद्गमन कैसे होता है? 


. इसके समाधान में बताया जाता है कि जिस प्रकार दबाव 


के कारण ठोस बफ बहता है उधी प्रकार दबाव के कारण 
लोहा या चट्टानें भी बिना पिघले हुए भी एक स्थान से . 
दूसरे स्थान की ओर बह सकती हैं। और न इसके लिए. 
अधिक अंश तापमान की ही आवश्यकता है | या संभवतया 
दबाव कम होने पर उस भाग की चदट्टानें द्रबित हो जाती 
होंगी जो कि लावे के रूप में बाह्य सतह पर बहती. हैं। 
निम्न प्रमाण भी इस कथन को सत्य सिद्ध करते हैं 

(१) अन्तराल की अनावरित चद्दानें ज्ञिन पर से 
परतदार चट्टानों का क्षरण हो गया हो वे बतलाती हैं कि 
वे बिना द्रविंत हुए ही एक स्थान से दूसरे स्थान पर 
बही थीं | 


(२) (७775ए #707%) केन्द्राकर्षण अशुद्धि 


भी बतलाती है कि बाह्मस्तद पर दबाब व बोझ की 


न्युनाघधिकता से संतुलन ( 2808809 ) के परियमन रूप 
ठोस चद्टानें भी बहती हैं । 


३० ] 


उपरोक्त तथ्यों से यह सिद्ध होता है कि पृथ्वी यत्रपि 
ठोस गोले की तरह से परिणमनशील है फिर भी इसका 
अन्तराल तरल चट्टानों की तरह से क्रियाशील है | 

भूकंप विज्ञान (5837700279 ) मी यू अन्तराल के 
बारे में बहुत कुछ बतलाता हैं ग्रतः उसका विवेचन भी 
यहाँ आवश्यक हो जाता हैं। भूकंपन केन्द्र ( छिछ08770 
(0608 ) कुछ इच्चों के घेरे वाला ऐसा सतह होता है 
जहाँ कंपन होता है ओर वहीं से कंपन तरंग प्रारंभ होती 
हैं जो कि अन्तराल से होती हुईं ठंडी बाह्य सतह तक 
पहुँचती हैं। अतः इन तंरंगों का अध्ययन भी हमें 
भू अन्तराल के दिग्दर्शन में पर्यात सहांवंक होगा। जब 
ये लहर एकही-सी पूर्णतया सद्श चद्दानों में से होकर 
आती हैं तो उनके मार्ग व गति में किंचित परिवर्तन नहीं 
होता, परन्तु जब इनके आने का माध्यम अर्थात्‌ बीच की 
चट्ानों में किंचित्‌ भी मिन्‍नता आती है तो प्रकाश 
तरंगों की भाँति इनकीं गति व मार्ग में अन्तर पड़ जाता 
है | साधारणतः भू-कंपन तरंगे इस प्रकार की होती हैं :-- 
79 8 और 74 प, स एवं ले तरंगे। 

॥, ज्ञ सतह तरंग की गति सीधी होतीं हैं| साथ ही-स 
ओर प वक्र अवनंतोन्मुख होती हैं। इससे पता चंलता है 
कि मृश्रन्तराल में ये तरंगें अपने मार्ग में मुड़ती हैं ओर 
इनकी गति में भी. परिवतन होता है । इससे पता चलता 
है कि श्रन्तसल घनी चट्टानों का बना है । 

जमन वेंशानिकों ने इस भूअंतराल को ४ मासों में 
में बांदा है । 

(१) सिद्याल (98/) भाग हें७ ३ मी० ( ६० कि० 
मी ॥, आ० घनत्व ++-२.७४ से २.€ 

(२) अन्तःसित्तेकट परत ( अंशतः सीमा ७778 ) 
७७० मी० (१२०० कि० मी०) घ० ३.१--४.७२ 

(३) पेलेसाइट माम ( 286४6 5076 ) घातु 
ख्राकसईंड वः साल्फाइड मिश्रण भाग श्८०० मीं० 
(२६०० कि० मी० तक घ० ४.७४--५ तक) 

(४) केन्द्रीयः माग ( 'शरा8 केन्द्रतक | घनल -११ 

इस विज्ञन की अन्या तथ्यगत खोजों से पता चला है 
कि मूकम्पन की ये तरंग क्रमशः वृद्धिगमत' गति के रूप में 
_निम्नवगों की होती है, /?5., -?$.. ए82:. 38 ये: तीन 





_[ विज्ञान 


वर्ग भी अंतराल की विविधता की और इंगित करते है । 
ये इस प्रकार हैंः-- 


(१) ऊपरी तेह--+॑ ७ई 
(२) मध्य तह--+ १४ ? 
(३) निम्न तहं-- + ७३४० ? 
+ (जेफरी) की गणुनानुसार 
» जमन व जापानी वैज्ञानिकों के अनुसार | 
डटन द्वारा प्रतिपादित मौमिक संतुलन (/90880५ए) 


की वजह से होनेवाला उध्वरेता व अधःरेता (॥8एक४ 07 
& 42९0 :68808) परिवतन भी अन्तराल के बारे में हमें 
बहुत कुछ बतलाते हैं । इसी सिद्धान्त के परिमाजन 
कत्ता राजकीय खगोलवेत्ता बराड के अनुसार १०० कि. 
मी. नीचे एक तरल ओर गाढ़े पदार्थ का भाग है जिसमें 
उपरी चद्टानें तेरा करती है (४800प्न्‍स्‍8 7789779) यह 
रूप सतह (/,०४७ ० (3४0०73&#07) कहलाती हैं। 
इसकी वजह से तैरने वाली चट्टानें बड़ी ९ इकाइयों के 
रूप में संतुलन ग्रात्त करती है। इस से पता चंलंता है 
कि समुद्र के तठों की चद्दाने घने अधिक भारी बेसाल्ट 
( -3884]6 07 8779 ) की बनी हुई हैं ओर ऊपर 
महाद्वीपों की चद्टानें हल्की, कम घनत्व वाली (७7&/) 
होकर उस (७277) में तेरा करती हैं । 


अर देनिस के सिद्धान्तानुसार गअतराल आंशिक रूप से 
गेसीय- अवस्था में है । दबाव की अधिकता: से यह गैसीय, 
व द्रवित भाग ओर ऊपर का ठोस- भाग-सब- एक ठोस 
गोले की तरह परिणमनशील होते हैं । 


पृथ्वी. की आभ्यन्तार उष्णुता के बारे में भी यहाँ कुछ 


घिचार करना युक्तिसंगंत होगा । हम जानते. हैं कि. प्रथ्वी 
के अन्तरंग में उष्णुता की क्रमानुगत वृद्धि के: परिणाम 
प्रति ६३ फु० की गहराई पर १” फ० है। मेटियोरिटीक 
सिद्धांत और नेलबुर सिद्धान्त' के अनुसार प्रथ्वी के. अन्त 
राल॑ में सवंत्र- सामान्यतंया उष्णुता पाई जाती है जब कि 
(900७।४७७०)७) सिद्धांतानुसार अन्तराल की. उष्णता 
भीतरी दबाव के कारण उत्पन्न होती हैं.। 


संकोचन सिद्धान्तः वाले मानते हैं कि भीतरी 
जञ्ष्णुता ऊपरी ठोस वः ठंडे तहं सेंः 





ऑच्छांदित है ओर 


मी०, & ३७३ भी० 


। 


भू-अन्तराल ] 


भीतर की उष्णता संचालन क्रिया के द्वारा अनंत में 

विकोण होती रहती है ओर इस प्रकार भीतरी भाग 

एच होकर सिकुड़ता जा रहा है। उपरी सतह में इतना 

हु काच नहीं होने से अन्तराल के ठंडे होने वाले भागों 

का ऊपरी भाग ठीक रूप से आवेष्टत नहीं हो पाता और 
ठंडा होने के कारण इस पर कऊ्रर्रियाँ पड़ जाती हैं। 
ये ही ऊुर्रियाँ पवतों के निर्माण और भू भाग के अधःगमन 
का कारण हैं। परन्तु यह धारणा निम्न कारणों से आज 
असंगत मानी गई हैः-- 

(१) यदि यह साना जाय कि सकोचन के कारण 
पव॑तों का निर्माण होता है तो उन शक्तियों से बनने 
वाले पहाड़ इतने ऊँचे नहीं हों सकते जितने ऊँचे पाये 
जाते हैं । । 

(२) इस धारणा के अनुसार निम्न का भी ठीक 
प्रकार से समाधान नहीं होता है :-- 

(अ) पव॑तों का एक ही विशेष पट्टी में बनना और 
समय समय पर ऐसी पद्टियों का पवंत रहित हो जाना । 

(आ) निकट भूत को अपेक्षा वर्तमान में ज्वाला- 

मुखी के उदमारों में कमी । 
.._ (६) उर्ध्वरेता वः अधोरेता की क्रियाओं का लम्बी 
अवधि तक बंद रहना व मैदान का बनते जाना । 

फिर भी इस सिद्धान्त को हम पूर्ण रूप से गलत भी 
नहीं मान सकते हैं क्‍योंकि आखिर हमारी प्रथ्वी आग 
के मोले सूच का ही भाग तो है, जेसे कि अन्य गंह | 

अंतर इतना ही हैं कि यह ठणडी होकर इस अवस्था को 
पहुंची है | चद्र इससे कहां ठर॒डा होकर हिमांक की स्थिति 
पर पहुँच गया है | गुरु इसकी अपेक्षा उष्ण है | 

पृथ्वी की उत्तत्ति के अन्य सिद्धान्त आम्यन्तर उष्णता 
का कारण स्थानीय विशेषतायें बतलाते हैं | खास करके रसा- 
यनिक परिवतन जैंसे किरण प्रसरण (98070 & ७9४7५) 
यह एक ऐसी रसायनिक प्रक्रिया है जिससे उष्णुता उत्पन्न 
होती है । पृथ्वी के अन्तराल में ऐसे तत्व हैं जो अपनी 

अेम्नश्रेसिियों में विधांटेत होते रहते हैं। यह विघटन ही 
कि्रिणु-प्रसरण (+840 8०(४ंएं 09) है । यूरेनियम के 
जो कि किरण-प्रसरणिक का तत्वहैविधटनके पूर्व आणविक 
भार २३८ होता है | विघटन के पश्चात्‌ इसका रसाय- 
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निक भार २०६ रह जाता है, सीसे (/.,७४०) के रूप 
में परिणत हो जाता है। विश्रटन से समय यह अल्फा 
किरणों व हिलियम गैस के अंशों को छोड़ता है । 
इसी से कुछ ससे का अनुमान लगाकर यह आंकाजा 
सकता है कि कितने वर्षा मे युरेनियम का इतना सीसा 
बना होगा । इस प्रकार पृथ्वी की उम्र व उसकी रसायनिक 
बनावट का पता लगाया जा सकता है। 


इस किरण-प्रसरण के बारे में भी बिद्वानों में मतभेद 
है | जेफरी के मतानुसार यह किरख-प्रसरण की क्रिया 
बाहरी सतह पर अधिकतम व नीचे-नीचे कम होती जा 
रही है। यहाँ तक कि अधिक नीचे जाने पर यह क्रिया 
नग्रस्य हो जाती है । दूसरी ओर होम्स ( सणक्ा5 ) 
का कथन हैं कि यह किरणयसारण (फिबवा० 
07 शा ) ऊपर और भीतर समान रूप से पाया 
जाता है| जेफरी ने यह निष्कर्ष इस पर से निकाला हैं कि 
जब एथ्वी तरल हुईं थी तो उस तरल द्रव में संवाहनिक 
घाराये प्रवाहित हुईं । इसी सिद्धान्तानुसार एक दिन ऐसा 
आवेगा जबकि उष्णता के बाहरी निष्कसन के कारण 
अन्तराल इतना अधिक ठंडा हो जायगा कि सतह के. जरा 
नीचे तापक्रम लगभग द्रवरणांक पर पहुंच जावेमा और 
इस कारण 4746॥059)0600 के नीचे की चद्ानें ठोस 
होंगी परन्तु उनमें इतनी शक्ति या कठोरता नहीं होगी | 
ऐसी चट्टानें जब कभी दर्वेंगी तो वे बहेंगी। यह' कमजोर 
भाग 3.3/67087॥8/6 ( अजेनोस्फीयर ) के नाम से 
पुकारा जाता है | यह केवल इसी अवस्था में हो सकता ह्वे 
जबकि यह किरण-प्रसरण की क्रिया अधः भाग में न्यूनवर 
होती जावे। शा 

होमस के मतानुसार यह अधघो भाग (हप3फ्च- 
5079५ ) ऊष्ड्ता रखने में पर्यास सूक्षम होगा | इस कारण 
से भूअन्तराल _तरल होना चाहिये । यहः मत संवाहनिक 
'धाराश्रों पर वेगनर की महाद्वीपः के प्रसरण ( 00प#४ 
7९7/ 2 ) मान्यता को भी पुष्ट करना है । 

उपरोक्त विवेचनों से यह निर्णय निकलता है कि 
भू अन्तराल गाढे तरल पदार्थ (५१800प७ 74878 ) 
का निम्मित्त है जो कि ठोस सतह से परिणमनशील्त है । 


विज्ञान समा 


कृपड़ा-उद्योग में रेडि यम-सक्रिय आइसोटोप 

सोवियत रंघ के ओद्योगिक कारखानों में रेडियो- 
सक्रिय आइसोटोप व्यापक रूप में प्रयोग में लाये जाते हैं | 
उदाहरण के रूप में अब तक यह काम काफी कठिन समझा 
जाता था कि सूती धागे की मोठाई शुरू से लेकर अन्त 
तक बराबर एक जैसी हो। यह मालूम ही है कि कपड़े 
की किस्म इस पर निर्भर करती है। मास्को के पास, 
ग्लूखोव में लेनिन सूती मिल के इंजीनियरों ने इस समस्या 
को बड़ी दक्षता से सुलझाने का प्रयत्न किया है। उन्होंने 
विशेष म्रकार के ठीक करनेवाल्ले यंत्र का सुझाव दिया है 
जिसमें रेडियो सक्रिय तत्व विद्यमान होंगे । इस यंत्र के 
द्वारा मशीन में दिये जाने वाले सूत की मोठाई निर्धारित 
कर ली जाती है, फिर धागा बनाने वाले यंत्र में जितना 
सूत डाला जाता है, उसके अनुसार यह यंत्र अपने-आप 
तेज ओर धीमा होता जाता है| 

रेयन के कपड़े का उत्पादन करने के लिए. भी रेडियो- 
सक्रिय आइसोटोप प्रयोग में लाये जाते हैं । इन रेशों की 
कुछ किसमें ऐसी होती हैं, जिनका आसानी से विद्यू तीकरण 
किया जा सकता हैं ओर वे घूल के कणों को आकर्षित 
करते हैं| इससे उसमें गांठे पड़ जाती हैं, घागा हटने 
लगता है ओर अनेक सूत के रेशे बेकाम हो जाते हैं । 
रासायनिक इंजीनियरिंग के मास्कोी वेज्ञानिक अनुसंधान 
संस्थान में एक ऐसा तरीका खोज निकाला गया है, जिसकी 
सहायता से रेडियो-्सक्रिय प्रकाश द्वारा रेशों से अरवांछुनीय 


विद्यत को दूर किया जा सकता है। संस्थान की ओर से 


जो विधियां सुझायी गयी है, उन्हें कपड़ा मिलों ने स्वीकार 
कर लिया है 
रेडियो-सक्रिय तत्वों का प्रयोग कपड़ा उद्योग के लिए 





ऊँची किस्म के रंगों को बनाने में भी किया. जाता है। 
उनके द्वारा रेशों की गन्दगी को साफ किया जाता है और 
उसका प्रयोग ऐसे क्षेत्रों में भी किया जाता है, जहां पुरानी 
विधियों से कोई परिणाम नहीं निकलता । 
कृषि में रेडियो-सक्रिय तत्व 

सोवियत संघ की विज्ञान अकादमी की जीव-भोतिक 
विज्ञान संस्था ने कृषि में रेडियो-सक्रिय' तत्वों का ग्रयोग 
करने के सिलसिले में दिलचस्प छानबीन की है।इस 
संस्था ने दूसरी वैज्ञानिक संस्थाओं के साथ मिल कर कुछ 
प्रयोग किये हैं | गाजर के बीजों को बोने से पहले गामा- 
रश्मियों द्वारा उन्हें दीप्यमान किया गया । इसके परिणाम- 
स्वरूप फसलों में १५-२० प्रतिशत वृद्धि हुईं है। किन्तु 
उससे अधिक महत्वपूर्ण परिणाम यह निकला कि गाजर 
के गूदे में, जिससे विटामिन ए पदार्थ बनता है, लगभग 
एक तिहाई वृद्धि हुई | स्पष्ट है, कि इसी ढंग से कृषि की 
दूसरी फसलों में भी इद्धि की जा सकती है । 

रेडियो-सक्रिय तत्वों का प्रयोग उन पदार्थों का 
अध्ययन करने में भी किया गया, जिनके आधार पर पौधों 
की जड़े पनपती हैं । 

रेडियो-सक्रिय तत्वों का प्रयोग कृषि को नष्ट करने 
वाले संक्रामक रोगों, विशेषकर, खलिह्ान में पेदा होने 
वाले विषैले गोबरेलों के विरुद्ध किया गया है, जिससे 
बहुत लाभदायक परिणाम निकले हैं। एक विशेष यंत्र 
भी स्थापित किया है, जिसकी सहायता से ऐसे अनाज में 
गामा रश्मियों की चमक फेंकी जा सके, जो इस घातक-- 
कीड़े के सम्पक से दूषित हो गया है। इस उपाय द्वारा 
अनाज के गुण में कोई परिवतन लाये बिना खलिंहान के 
इस घातक कीड़े को नष्ट कर दिया जाता है।.... 


हे 5 सह 





१--“विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--अश्रीगमदास गौड़ और 
ग्रो० सालिगराम भागव ८) 

२--चम्बक--प्रे ० सालिगराम भागंत्र |!+]) 

३--मसना रझ्ञन रसायन--द्रो* गोपलस्वरूप भागव २) 


४फाडिय सिद्धान्त--श्री सदाबीरप्रसाद श्रीवःस्तव छः माय 


मृल्व ८) | इस पर मंगलाप्रसाद पारितापि 


ध्ट्‌ 
५--वेज्ञानिक परिसाण--श० .निहालकरण सेठो १) 
६--समीकरण सीमांसा--ं० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 


॥०) 


ही 6. गीय श्यः 
भाग १४७ दितीब भाग 


8... कक ल्‍नक न पा 
७-+मिंशायक डिट्मिनटस--प्रो० गोपाल कृष्ण गे 


आर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥)) 
८--चीज ज्योमिति या भुजयुस्स रखागणित--इाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एससी०., १।) 
६--सुबणकारा--ल्षे ० श्री० गद्गाशंकर पचोली; |“) 
१०-अ्यड्भर-चित्रण--ले० एल० ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 
११--मिंट्टा के बरतन-प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा 
( अग्राप्य ) 


ऋ 


१२--वायुमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
१३--लकड़ी पर पालिश 
रामरतन भमदनागर, एम 
१४--कल्लम पेवंद गंकरराज 
१9---जल्दसाजा-- श्री सत्यज्ीबन दर्मा- एम० ए« 
श ६--तैरना--ड[० गारखप्रसाद १) 
७--सरल वज्ञान-सागर प्रथम भाग-- अश्ाप्य ) 
श्य--वायुमणश्डल का सूक्ष्म हवाएं--डा० 
टंडन, डी० फिल० ॥) 
१६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० आकारनाथ परत; 
मूल्य ।॥) 


डा० गरासलप्रमाद आर शआ 


९ ६४०२५ २) अप्रान्य ) 


स्तनलस्द 


डर जे 
शित एस्लकें 


४७] क्र न 
२०० ऊकाटाग्राफ लख््स्क ४ हुछ गिल शजलालद छ.9 


न्क हम 
एससी० णिडिन/ ४), 
१>ऊफज्ष मरनगः बप्रसाद डी० एसन्सो० 
आर श्रां वीरेन्रनागयगा |) 
४२ -४ीशु पाल्न--लेखक श्री सुसज्नीध्र बोदडाई । 
मूल्य ४) 
२२३--मश्ठु सकक्‍गयो पालन--दयाराम डगड्जान ; रै) 


२४--धरलू डाक्टर--झक््टर जी० बेष डा 
प्रसाद, इ/० सोरखप्रमाद, ४॥ 
४ु४--उपयागां ससस्य 


पपरस्त न अिलन्‍न-काए प्र ञ 
६ पा असाड़ त्ना छव ज आए का ५४३०५ १:३६ 


[व कक के फिफे। 
अररकवाफ: १0 ट्ाा न्ग्ा 
सेगकीवे ओर हुनर--झृ० 


क्री 
कै 


है 
मजाक 
व 


जल. कह. छा 
लक गज जा जय ष्प्र डा $प फु्पान्णुक्छ न चर! | 
कक गज 8 शात्र--श्री शड़र गब जेशी ३) 
ही हा 
अ्लल्‍का क कट कर प 
४3“ आया का दनया[--प्री रसंशा बेदी ४ ) 
छा | - आई /ह जज सा ञ्क 


सन 


४८-पासलीन उद्योग--दै० हीरेद नाथ बोल ॥) 
२६--सट्टराय अनुसंधानशालाएं-२) 
२००गभस्थ रशाशु का कहानी--ध्रो ? नरेन्द्र २) 
अन्य पुस्तक 
१-विज्ञान जगत को कॉको ( डा० परिहार... २ 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) 
३--विज्ञान के महारथी (/ जुगपति 
४3थ्यी के अन्वपण को कथाएँ € ,, ) १! 
४-हसार गाय वल्ल 
६--मवशयों के छत के मे 
>-ल्‍भमवाशया के साथा 


श्ह 
दो “हू 


“मवेशियों के कृमि-राग 
६--फसल-रक्षा की दबाए 

१०-+ शी खाद 
११--बैज्ञनिक खाद 
१२-मवेशियों के विविध रोग 


च््छ 
चर 





पता--विज्ञान परिषद ( 
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सभापति -- श्री हौरालाल खन्ना 


उप-सभापति-- (१) ड।० निहाल करण सेटी (२) डा० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो समापति रह चुके हैं 
१--डा[० नीलरत्नधर, ३-डा०» श्रीरञ्न, 
२--डा» फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री-- डा रामदास तिवारी । मनन्‍्त्री १>डा० आर० सी० महरोत्रा २-डा०» देवेन्द्र शमा | 
काषाध्यक्ष-डा « सन्त प्रसाद टंडन । आवन्व्यय प्रीक्षक--डा० सत्यप्रकाश । 








विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उह श्य 
१--१६७० बि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वेंशानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय । 
परिषद्‌ का संगठन 
२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण समभ्यों में से ही एक समापति दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्षु, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पादक आर एक अंतरंग सभा निवाचित करेगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी 
सभ्य 
२--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क रे) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा | ह 
२३-- एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है। 
२६- सभ्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब्र पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने काबदि परिषद के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा। पूर्व प्रकाशित पुश्ठठक 
उनको तीन चोंथाइ मूल्य मे मर्लेग! 
२७--परिंषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य इन्द समके जायेंगे। 


कक 








प्रधान संपादक - ड।० देवेन्द्र शर्मा 
सहायक संपादक- श्री जगपति चतुवेदी 





मुद्रक--ओ सस्‍्यू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेंस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक-डा० रामदास तिवारी प्रधाज़ 
मंत्री, विज्ञान परिषद, इलाहाबाद | । 


